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Kedves Olvaso! 


Evkonyviink 20. evfolyamanak e peldanya remeljiik, jo egeszsegben talalja 
Ont. Mozgalmas esztendot hagytunk magunk mogott, am az idei ev sem lesz 
esemenytelen. A gazdasagi eletben a tavalyi partkongresszus hatarozatainak 
megvalositasa jelentos erofesziteseket kivan mind a gazdasagi. mint a politi 
kai eletben. A KISZ es a szakszervezetek is megtartottak soros kongresszusu 
kat A beszamolo-taggyulesek es ertekezletek utan mindket forumon erdemi 
es melyrehato elemzo vitak folytak. A vallalatoknal a vallalati tanacsok es a 
vallalatok valasztott igazgatoi 1986-ban tanultak meg az egyuttmukodes fon- 
tos szabalyainak alkalmazasat 

Folytatodik az orszagepites nagyszabasu munkaja. Mikozben az epulo la- 
kasok mind jelentosebb hanyada kesziil maganerobol, az allami epitoipar es 
epitoanyag-kereskedelem minden korabbinal nagyobb felelosseggel latott 
munkajahoz. 

A magyar elektronikai ipar elismerten a huzo iparagak talan legfontosabbi- 
ka. E teren is sok erdekes eredmenyt mutattunk fel. A Halley-ustbkos megfi- 
gyeleseben reszt vett urszondan a televizios kozvetiteseket hazai gyartmanyu 
berendezesek is segitettek. A hazai szamitogepgyartas keszitmenyei mar az 
altalanos es kozepfoku tanintezetek diakjainak rendelkezesere allanak. S ami 
nehany eve meg elkepzelhetetlen volt, egyes szamitogepcsaladokat 20-30 
szazalekos arengedmennyel hozzak forgalomba. Mind tobb csaladnal tiinik 
fel a videoberendezesek ma meg igen draga kepviseloje. De maris megindult 
a hazai videogyartas. Egyik-masik kesziilek tipusat eppen e sorok irasaval egy 
idoben vizsgalja a KERMI. 

Es ha ezek a hazai keszitmenyek meg mindig elegge dragan kerulnek majd 
a kereskedelmi forgalomba, megis sokkal olcsobbak lesznek a ket-harom ev- 
vel ezelott nyugatrol importalt hasonlo berendezeseknel. Az elektronika ter- 
hoditasa az iparban is tovabb folytatodik. A termelekenyseget a robottechni- 
ka fokozott aranyu igenybevetelevel kivanjak szamos iparagban fokozni. Jo 
pelda erre a textiliparban munkaba allitott elso japan gepsor, amely a cseve- 
zestol az elszakadt szalak kotozeseig mindent - a szamitogepek programve- 
zerlese alapjan - az emberi kez segitsege nelkul vegez. A gyogyaszatban is 
mind tobb szamitogepes elektronikus berendezes kovetel helyet maganak. 
Ilyen korulmenyek kozott a szovetsegunk altal vegzett elektrotechnikai radio- 
technika, elektronikai kepzes es elokepzes jelentosege rohamosan novekszik. 

Amikor a Magyar Honvedelmi Szovetseg radioamatorei vagy a radios szak- 
korok ifju tagjai konyvunket gondosan attanulmanyozzak, olyan ismeretekre 
tehetnek szert, amelyeket mind a radioamatorkodesben, keszulekepitesben, 
mind pedig a szamitdgepekkel kapcsolatos munkajukban nagyszeruen hasz- 
nositani tudnak. Kerjuk, tekintsek at tartalomjegyzekiinket es megallapithat- 
jak olvasoink is, hogy a Radiotechnika idei evkonyve is lepest tart az idovel, a 
technikai haladassal, az emberek tudasszomjanak kielegitesevel. 

A kozlekedesi eszkozok motorjanak vezerleseben is mindinkabb teret hodit 
a szamitogep. A Szovjetunioban keszulo legujabb Lada tipusu gepkocsikrol 
szolo hirek arrol tajekoztatnak, hogy a motorokba mar eleve tirisztoros vezer- 
lest epitenek be, de vannak gepkocsigyarak, amelyek a jarmiivek fekezeset is 
chipekkel, szamitogepekkel vezerlik. De a mindennapi eletben is mind na¬ 
gyobb szerephez jutnak a felismero chipek es berendezesek. 

Nyilv^nvalo, hogy a kiilfoldre oly szep sikerrel eladott szamitdgep-prog- 
ramok keszitoinek is uj nemzedekei nonek fel. A mai fiatalok, ha kezukbe ve- 
szik evkonyvunket, sok erdekes utmutatast talalhatnak benne arrol, ami hob- 
bijuk - talan holnapi munkajuk - tokeletesebb ismeretehez segitseget nyujt. 

Kozhely, de igaz, hogy a technika forradalmanak eveit eljuk. A tavkozles es 
az informatika fejlodese egyre szelesebbre tarja elottunk a vilag kapuit es 
egyre tobb lenyeges kerdes megertesehez segit. Ha a partkongresszus hata¬ 
rozatainak megvalositasan lelkiismeretesen dolgozunk, akkor rovid ido alatt a 
technika vilagszinvonalat erhetjiik el es a lakossag eletszinvonala is emelked- 
het. Hosszu stagnalas utan ezt mindannyian orommel varjuk. 

A vallalati igazgatok 1986 tavaszan megtartott tanacskozasan Havasi Fe¬ 
renc, a KB titkara is arra figyelmeztette a vallalati vezetoket, hogy mind na¬ 
gyobb sulyt fektessenek az egyre korszerubb technikak meghonositasara es 
a nepgazdasag rendelkezesre alio eroit gondosan es celiranyosan hasznaljak 
fel. Nyilvanvalo, hogy a hiradas es a legkorszerubb technika kezelesere a ha- 
za vedelmenek teriileten is egyre alaposabban kell felkeszulni. Az MHSZ-ben 
mukodo radioklubok mar eddig is szamos elismerest vivtak ki munkajukkal. 
Evkonyvunkben kettos celt kovettiink, a szaktudassal rendelkezoknek tovabb- 
kepzesukhoz kivantunk segitseget nyujtani. A kezdoket most is megkisereltuk 
az elektronika, a radio- es hiradastechnika szepsegeibe beavatni. 

Bucsuzoul koszontjuk kedves olvasoinkat, a regieket es azokat, akik kony- 
viinket atlapozva elhatarozzak, hogy az eddiginel tobbet kivannak korunk e 
fontos ismereteivel foglalkozni. Eredmenyekben gazdag esztendot, jo radio- 
zast kivan a 


Radidtechnika 

szerkesztosege 
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Nemes Laszlo okl. vill. mernok 



2. abra. Parabola-antenna, Rf adapter. FM-BM dtalakito 


A szorakoztato tv-musorok kozvet- 
len muholdrol valo sugarzasanak 
meginditasa felveti a tv-vevokesziile- 
kek alkalmassa tetelet az SHF-tarto- 
manyban az FDM-FM rendszerii tv- 
adasok jeleinek vetelere. Ezt az 
igenyt a meglevo kesziileknel csakis 
kiegeszito egysegek potlolagos csat- 
lakoztatasaval lehet megvalositani. 

A kiegeszito egysegeknek ket alap- 
veto aramkort kell tartalmazniuk 
- SHF-tartomanyu hangoloegy- 
seget, 

FM/AM modulacio-konver- 
tert. 

Az SHF tartomanyban a kozvetlen 
tv-jelsugarzas parametereibdl kiin- 
dulva kepet kaphatunk a vevorend- 
szerrel szemben tamasztott kdvetel- 
menyekre: 

az SHF sugarzasi tartomany, 
amelyen belli! Europaban az 
egyes tervezett tv-adok frek- 
venciai elhelyezkednek: 11,7- 
12,5 GHz 

az SHF-tartomanyban az 
egyes tv-adok reszere az I. ab- 
ran lathato frekvenci^k van- 
nak kiosztva. 

- a teljes frekvenciatartomanyt 
40 db tv-ado szamara osztot- 
tak ki (egy-egy orszag 3-5 tv- 
csatornat kapott) 

az egyes tv-adok FDM-nyala- 
bolassal es FM modulacioval 
iizemelnek 

- loket AF PP = 13,5 MHz 

egy FM tv-jel csatornasavja: 
27 MHz 


FM-vivok tavolsaga: 19,18 
MHz 

- effektiv adoteljesitmeny 

(EIRP): 65 dBW 

- ado-nyalabszelesseg 0,6°/ - 3 
dB 

minimalis teljesitmenysuruseg 
a foldfelszini zona hataran: 
-114-r- —120 dBW/m 2 

- vevoantenna-nyereseg: 39 dB 
(0 I m) 

- vevo zajtenyezoje: 6-5,5 kT 0 

- jel/zaj viszony a detektalt vi- 
deojelnel: 40-42 dB 

- jel/zaj viszony a detektalt ki- 
serohangnal: 55-60 dB 

Tudvalevoleg az SHF-tartomany 
meghoditasa kozsziiksegleti celra uj- 
szeru, es arra az idore esik, amikor 
mar igen elorehaladt a korszeru 


nagyfrekvencias felvezetok Gunn-, 
Impatt-diodak, GaAs FET-ek gyar- 
tastechnologiaja, valamint monolit 
MIC-ek eloallitasa. 

A vilagpiacon bar mar megjelen- 
tek kulfinbozo RF-adapterek es FM- 
AM atalakitok, ezeket elemezve lat¬ 
hato, hogy a tulajdonkeppeni musza- 
ki technologiai problemak kutatasa 
tobb teriileten meg folyik, igy: 

- az antennakonstrukcio kidol- 
gozasara, 

- kiszaju GaAs FET erositok ki- 
dolgozasara, 

- kisvesztesegu keverok kidolgo- 
zasara, 

- lokaloszcillator celra Gunn-, 
Impatt-, vagy egyeb oszcillato- 
rok kidolgozasara, 
strip-line (microstrip) aramko- 
rok es szurok kidolgozasara. 

Ezen teriileten a technologiak to- 
meggyartasra kesz fejlodese varhato- 
an a kovetkezo nehany evre esik. 

A kozvetlen muholdrol sugarzott 
jelek vetelere szolgalo vevokonstruk- 
ciok kozul egyik legesszerubb megol- 
das a kulsoteri RF-adapternek para- 
bola-antennaval es a belsoteri FM- 
demodulatornak AM-atalakitoval 
torteno egybeepitese. (2. abra). 

A kulsoteri RF-adapter a parabo- 
la-antennatol erkezo igen kis szintii 
12 GHz-es jelet felerositi, es lekeveri 
az 1 GHz kornyeki frekvenciasavba. 
Ehhez az RF-adapternek tartalmazni 
kell egy 12 GHz-en mukodd kiszaju 
elderdsitot, savkorlatozo szuroket, 
keverot, Fixfrekvencias lokal-oszcilla- 
tort es egy kiszaju, kisszintu KF-elo- 
erositot. A belsoteri egyseg feladata 



/. abra. Az egyes tv-csatornak elhelyezkedese 












3. abra. Parabola forgastest 


az RF-adaptertol erkezo 0,9-1,7 
GHz-es savba transzponalt jelbol az 
egyes tv-csatornak kivalasztasa, a 
szelektalt jelek felerositese. Tovabba 
ebben az egysegben kell az FM-AM 
atalakitast megvalositani, majd olyan 
RF-AM jelet eloallitani, amely mar 
kozvetleniil vezetheto a kozsziikseg- 
let tv-vevok antennakapcsaihoz. 

Ehhez a belsoteri egysegnek tartal- 
mazni kell egy masodik keverot, egy 
masodik lokal-oszcillatorral. Ennek 
a lokal-oszcillatornak ahhoz, hogy az 
egyes tv-csatornak jelei kivalasztha- 
tok legyenek, hangolhatonak kell 
lenni a 0,9-1,7 GHz-es savban. Tar- 
talmazni kell meg egy 70 MHz-es kd- 
zepes vivdjii es 30 MHz-es savszeles- 
segu KF-erositot. 

A belsoteri egysegben az FM-KF 
jelbol videojelet vagy RF-AM jelet 
kell eloallitani. Ehhez szukseges egy 
szelessavu FM-demodulator. 

Amennyiben a miiholdas vevdhoz 
kapcsolodo kozszuksegleti tv-vevo- 
kesziilek rendelkezik video bemenet- 
tel, akkor az FM-demodulalt komp- 
lex tv videojel kdzvetlen felhaszn41- 
hato mind a kep, mind a hang letre- 
hozasahoz. Miutan tv-vevokeszule- 
kek tobbsege nem rendelkezik video 
bemenettel, az FM-modulatorbol ka- 



Tolcser primersugarzo 


4. abra. Cassegrain antenna 



pott komplex videojellel egy kistelje- 
sitmenyu oszcillatort (adot) kell AM- 
ben modulalni, amely alkalmazkodik 
a foldi tv-adok sugarzasi szabvanya- 
hoz. 

Az RF-adapter a legrovidebb uton 
osszeepitendo a primer sugarzo tap- 
vonalaval, es kdzvetleniil raepitendo 
a parabola-antennara. Az RF-adap- 
tert koaxialis csatlakozassal kell a 
belsoteri egyseggel dsszekapcsolni. 
Az RF-egysegnek szelsoseges idoja- 
ras mellett torteno mukodtetesehez 
szigoru klima-kovetelmenyeket kell 
kielegiteni. Kulonosen fontos az eso 
elleni vedelem. 


Parabola vevoantennak 

A muholdrol sugarzott 12 GHz-es 
tv-jelek vetelehez a mikrohullamu ra- 
dioreleknel alkalmazott parabolaan- 
tenna-tipusokat hasznalhatjuk (3. ab¬ 
ra). 

A tenyleges parabolaantenna- 
rendszer a parabola-reflektor foku- 
szaban elhelyezett primer sugarzobol 
es a reflektalo parabolatukorbol all. 
A primer sugarzokent alkalmazott 
felhullamu dipol, reverzibilis eszkoz, 
azaz kepes az elektromos teljesit- 
menyt elektromagneses terre, illetve 
az elektromagneses teret elektromos 
teljesitmennye atalakitani. 

A valosagban alkalmazott parabo- 
la-antennak bonyolultabb elvi es 
szerkezeti megoldasuak, felhasznalva 
azt a tenyt, hogy nagyobb iranyitoha- 
tasu tolcsersugarzoval, majd ketsze- 
resen tukrozott sugarnyalabbal le- 
nyegesen nagyobb EM teriranyitast 
lehet elemi. Az ilyen tipusu parabo- 
laantenna- rendszereket nevezik Cas- 
segrain-rendszeru antennaknak. 
A Cassegrain-rendszeru antennakkal 
az EM-ter iranyitottsaga akar 0,5°- 


5°-os nyilasszogu keskeny nyalab is 
lehet. A Cassegrain antennak elvi fel- 
epiteset a 4. abran lathatjuk. 

Ebben az elrendezesben a tolcser 
primersugarzo az EM-teret egy hi- 
perbola formaju, viszonylag kismere- 
tu reflektalo feluletre iranyitja, 
amely a nagyobb meretu parabolatii- 
kdr fokuszaban van elhelyezve. Mint 
fokuszpontbol a sugarat a parabola- 
tukorre vetiti, ahonnet az optikai tdr- 
v6nyek szerint parhuzamositott suga- 
rak vetodnek vissza, kifel6 a tukor- 
bol. Ennek a fizikai folyamatnak 
eredmenyekent j6n letre a nagy EM 
teriranyitottsagu keskeny nyalab. 

A parabola-antenna iizembe allita- 
sara tarto es rogzito allvanyra van 
szukseg. A Fold forgasaval szinkron 
keringo muholdaknak a Fold felszi- 
n6tol mert fiiggoleges tavolsaga 
36000 km. A muhold fedelzeten el¬ 
helyezett nagy iranyitottsagu, (kis su¬ 
garzasi szogu) antennaval mukodo 
tv-adok pontszerii sugarforrast jelen- 
tenek a vevdkesziilekek szamara (5. 
abra). 









7. abra. HP gydrtmdnyu 12 GHz erosito topografiaja 


A foldi vevokesziilekeknel az 1- 
2°-os iranykarakterisztikaju antenna- 
val a maximalis jel vetelehez 0,1 °- 
0,2° pontossaggal kell raallni tv-ado- 
ra. A tv-vevoantennak minden eset- 
ben valamilyen magassagi szogben 
latjak az ado antennajat. Igy pi. Bu- 
dapesten az ECS I nevu kiserleti mii- 
holdat a = 37° magassagi szoggel 
latja a vevoantenna. A foldi vevoke- 
sziilek nagy nyeresegu parabola-an- 
tennajanak rogzitesere, stabilan tar- 
tasara, a parabolatukor meretevel 
aranyos robusztus allvanyra van 
szukseg. Az ilyen allvanyok altala- 
ban szogvas-idombol vagy csoidom- 
bol keszithetok. A Fold felszinetol 
valo magassag akar 1 m is lehet, de a 
kozvetlen ralatas a muholdra elen- 
gedhetetlen. Sem epulet, sem oszlop 
vagy epitmeny nem zavarhatja a rala- 
tast. Az antennaallvanynak biztosita- 
ni kell a durva es finom helyzet-beal- 
litas lehetoseget, mind magassagi 
mind oldalszdgben. 

A foldi vevoallomas bizonyos ol- 
dalszdgben latja az egyenlito egy 
meghatarozott pontja felett szinkron 
keringo muholdat. (Ez a szdg pi. az 
ECSI muhold eseten Budapesten 
= nyugati 185°.) 

Az antenna iizembe allitasa durva 
lepesekben az oldalszog beallitasanal 
a teljes vazszerkezet elforditasaval, 
iranytu segitsegevel lehetseges. 



A magassagi szog ugyancsak a vaz- 
rendszer ferde allitasaval, szogmero- 
vel tortenhet. Az antennarendszernek 
olyan finom-menetes allito szervekre 
van sziiksege, amelyek legalabb 
0,5° beallltasi pontossaggal birnak. 
Az antenna rendszer pontos beallita- 
sa a vett jelszint maximuma szerint 
lehetseges. A tarto, rogzito vazszer¬ 
kezet egy megoldasat lathatjuk a 6. 
abran. 



9. abra. Be-, kimend impedanciak val- 
tozdsa a frekvencia fuggvenyeben 


Az adora valo raallas stabilitasa- 
nak biztositasa fontos feladat, hiszen 
mar 0,2°-0,3° elmozdulas is 10-20 
dB jelszint-csokkenest okozhat. 

Az antennarendszernek a hozza- 
tartozo beallito 6s rogzito allvanya- 
nak kulonosen a szelviharok soran 
fellepo 100 km/6 sebessegu szelloke- 
seknek kell ellenallni. Ezert magat az 
allvanyt szuksegszeru betonba agya- 
zassal megepiteni. 


Mikrohullamu RF erositok, szurok es 
keverok diszkret aramkorei 

A mikrohullamu aramkori egyse- 
gek kozul a mikrohullamu kiszaju 
RF erositok, keverok es szurok strip¬ 
line technologiaval keszulnek. Ennek 
lenyege abban all, hogy 1 -2 coll me- 
retu, 1 mm vastagsagu, egyik oldalan 
aranyozott keramia hordozolapka- 
nak a masik oldalara, finom rajzolat- 
tal felviszik az aramkori topologiat. 


Az aramkori topologiaban levo ellen- 
allasokat, kis kapacitasokat vekony- 
reteg, vagy vastagreteg technologia¬ 
val allitjak elo. A hidegiteseket, szu- 
reseket, levalasztasokat pedig chip- 
kondenzatorokkal valositjak meg. 
A 10-12 GHz-es frekvenciatarto- 
manyban alkalmazott aramkorok, a 
szort parameterek figyelembevetele- 
vel, elosztott parameter^ aramkorok. 

Az aramkorokben aktiv elemkent 
csak a chip formaju GaAs-FET tran- 
zisztorokat alkalmazzak. Ezekre a 
paranyi diszkret tranzisztorokra jel- 
lemzo a 0,05 mm 3 kubatura es az 1- 
1,5 mm-es forraszthato kivezetes. 
Ilyen GaAs-FET chip-tranzisztor a 
HP 2201 tipusu, megkozelitoen 100 
GHz hatarfrekvenciaval. Aktiv elem¬ 
kent alkalmazzak a GaAs Schottky- 
diodakat 1-2 nanoszekundum kap- 
csolasi idovel, tobbsegeben beam-le¬ 
ad kivezetessel. A mikrostrip-aram- 
korok eloallitasaval jol definialt 50 
ohm be- es kimeno impedanciakat 
hoznak letre. A GHz-es tartomanyu 
eszkozok igen kenyesek az impedan- 
cia-illesztetlensegbol adodo reflexi- 
okra. Peldakent a 7. abran lathato a 
HP gyartmanyu 12 GHz-es kiszaju 
10 dB-es erosito topografiaja. 

Az abran lathato, hogy a hordozo- 
ra felvitt kulSnbozo nagysagu fel- 
ulet-szigetek kepezik az egyes aram¬ 
kori elemeket es az dsszekdto resze- 
ket. 

Az l"xf-os keramialapkara fel¬ 
vitt aramkort jol definialt belso me- 
retii mart aluminiumhazban kell mu- 
kodtetni, mert a lapkan levo barme- 
lyik vonalresz csaknem illesztett su- 
garzbkent kepes az energiat szetszor- 
ni. A dobozt a nagyfoku klimav6de- 
lem 6s elettartam erdekeben legmen- 
tesen le is hegesztik. Az RF-jelek be¬ 
es kivezetes6re SMA tipusu csatlako- 
zokat alkalmaznak. Ezek a csatlako- 
zok miniatiir kivitelu csavaros kotesii 
6s rogzitesii elemek, jol illeszkednek 
a miniatiir semirigid (felmerev) RF- 
kabelekhez. A zart aramkorok egye- 
naramu tapfesziiltsegeinek bevezete- 
sere kismeretii atvezeto-hidegito kon- 









Csatolos Rezondns elemek Keramia- 



11. dbra. Egy Rf-szuro topogrdfiaja 

denzatorokat hasznalnak. Egy RF 
erosito aramkor jellemzo paramete- 
reit a 8. es 9. abrakon lathatjuk. 

A mikrohullamu keverok ugyan- 
csak strip-line aramkor formajaban 
keszithetok. Ilyen HP gyartmanyu 
keverot lathatunk a 10. abran. 

A mikrohullamu keverok elvileg 
ketkapus diodas kapcsolok, ahol az 
egyik bemenetre a kiszintu RF-jelet, 
mig a masik bemenetre a nagyszintu 
lokal jelet, mint kapcsolojelet kell ve- 
zetni. A kapcsolojel aktivizalja a ka¬ 
put. A diodas kapcsolo egy beam-le- 
ed kivezetesu Schottky diodakvar- 
tett, hidkapcsolasban. A keverok eivi 
mukfldese alapjan ketfajta keverot 
kiilonbdztethetunk meg; az egyszere- 
sen, illetve a ketszeresen kiegyenlitett 
tipusokat. Az egyszeresen kiegyenli- 
tett keveroknel (SBM) RF-jel csak a 
lokaljel egy telperiodusa alatt jut ke- 
resztiil, mig a ketszeresen kiegyenli- 
tett keveroknel (DBM) valtakozva 
kapcsolodik az RF-jel a kimenetre a 
lokaljel teljes periodusa alatt. Ezzel 
egyuttal a ket keveronel egy kiilonb- 
seg is adodik a kimeno jel formaja¬ 
ban. Az idealis DBM-keveroknel a 
kimeno jelnek paratlan harmoniku- 
sai sem az RF, sem pedig a lokaljel- 
nek nincsenek. Ebbol kovetkezik, 
hogy csakis paros harmonikusokkal, 
igy a 2LO ± RF, illetve 2RF ±LO 
harmonikusokkal lehet szamolni. 
A DBM-keverok karos keveresi ter- 
mekeitol konnyebb megszabaditani a 
hasznos jelet. 

A DBM-keverok ekvivalens zaja 
P z = kTB « — 100 dBm, ezert csak 
ennel nagyobb szintii bemeno telje- 
sitmenyt tudnak fogadni. Igy a diodas 
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12. dbra. Az RF-sztiro atviteli savja 


keveroknel altalaban, a bemeno RF- 
jel szintje -90 -r- - 100 dBm, mig a 
kapcsolgato lokalszint -6 dBm-tol 
+ 18 dBm-ig is valtozhat. Tapaszta- 
lat azt mutatja, minel nagyobb a Lo¬ 
kalszint, annal kedvezobb munka- 
pont jon letre a keveresnel. Ugyanis 
annal kisebb zaj jut at a keveron. 
Markasabb gyartmanyu DBM-keve- 
rok a 10-12 GHz frekvenciasavban F 
= 8 dB zajtenyezovel birnak, kevere¬ 
si veszteseguk sem nagyobb 8 dB-nel. 

Nem szabad elfeledni, hogy a ke- 
verok zajtenyezoje es.keveresi veszte- 
sege nagymertekben befolyasolja az 
atvitt jel zajtartalmat es ezert tore- 
kedni kell a legkisebb zajtenyezoju 
es vesztesegii keverok alkalmazasara. 
Meg kell emliteni a keverok mecha- 
nikai kivitelet. A keveroket, mint 
diszkret aramkori reszegysegeket, 
ugyancsak kismeretu zart femdoboz- 
ba epitik. Ezt indokoljak mar az elo- 
zoekben is emlitett kis sugarzasi 
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13. dbra. Az oszcillator zajtartalma 

veszteseg, a klima- es elettartam-ko- 
vetelmenyek igenye. A keverok 50 
ohmos SMA-csatlakozasuak, ahol a 
belso aramkori strukturak a ki- es a 
bemenet, illetve a lokal bemenet im- 
pedancia-illeszteset vegzik a viszony- 
lag kis impedanciaju diodakhoz. Ter- 
meszetesen a kialakitott strukturaban 
gondoskodni kell a diodak egyenara- 
mu utjainak elvezeteserol is. 

A 12 GHz-es frekvenciatartomany- 
ban 1 GHz savszelessegu, lapos atvi- 
telu szuro hasonlo strip-line techno- 
logiaval keszitheto el, mint azt az 
RF-erositoknel is lattuk. Miutan 
azonban a szelessavu sziirok altala¬ 
ban 3-5 korosek, ezek mar nem reali- 
zalhatok 1 - 2 -os keramialapkan, 

ezert altalaban 2" - 3 -os meretii du- 
roid lemez lapkan keszithetok csak 
el. Egy 4 koros RF-szuro topografia- 
jat lathatjuk all. abran. 

A szurok egyes rezonans elemeit 
egy-egy megfelelo meretii aranybol 
gozolt femsziget alkotja. A szigetek 
mellett, a pontos meret beallitasahoz 
meg osszeforraszthato reszeket is kell 
kialakitani. Az egyes szigetek egy- 
mashoz viszonyitott helyzete adja a 
csatolasokat, ami miatt az eloallitas- 
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14. dbra. Varaktorral felsokszorozott 
kvarcoszcillator 

hoz nagy pontossagu gyartasi tech- 
nologia szukseges. A szuroknel 
ugyancsak egyik legfontosabb para¬ 
meter a be- es kimenet nagypontos- 
sagu impedancia-illesztettsege. 

A sziirdknel a be- es kimeno impe- 
danciak illesztese ugyancsak az SMA 
50 ohmos csatlakozokhoz tortenik. 
Egy atviteli karakterisztika a 12. ab- 
rart lathato. 

A mikrohullamu oszcillatorok te- 
riileten a 10-12 GHz-es tartomany- 
ban lokal-oszcillatorok celjara tobb 
kulonbozd elvi felepitesii aramkor is 
keszitheto. Igy tobbek kozott: Gunn- 
oszcillator, varaktorral felsokszoro¬ 
zott alacsonyfrekvencias kvarcoszcil¬ 
lator, GaAs-FET VCO, YIG-oszcil- 
lator. Az ez ideig fellelheto RF-adap- 
terekben csaknem valamennyi oszcil- 
lator-tipus meg is talalhato. A lokal- 
oszcillatorok ketfele kivitelben ke- 
szulnek: diszkret aramkori blokkok, 
illetve (MIC integralt RF-adapterek- 
nel) dsszevont chipek formajaban. 
A lokal-oszcillator celra gyartott 
aramkorok tobbnyire illeszkednek a 
veliik egyiittmukddo erositok; keve- 
rok impedancia- es teljesitmenyszint- 
igenyeihez. A lokal-oszcillatorok ne- 
hany fontosabb parametere: nevle- 
ges frekvencia, frekvenciatiires, a 
frekvencia homersekleti stabilitasa, 
nevleges kimeno teljesitmeny, a ki- 
meno szint idobeni stabilitasa; kime- 
no impedancia; a kimeno jel tisztasa- 
ga, felharmonikus-tartama. 

A kdzvetlen muholdrol sugarzott 
musorok vetelere kidolgozott RF- 
adapterek lokal-oszcillatorainak szi- 
goru kovetelmenyeket kell kielegite- 
ni. 

A fix-frekvencias lokal-oszcillator 
eseten a nevleges frekvencia (800 



15. dbra. Varaktor-karakteriszlika 









MHz savatfogasra tervezett RF 
adapternel): f,„ = 10,8 GHz; f KH = 
0,9 - 1,7 GHz. A lokal-oszcillator 
frekvenciastabilitasi kovetelmenyeit 
a KF-sav atviteii kovetelmenyei szab- 
jak meg. Ugyanis a KF-savbol valo 
„jelkimaszas” meghiusithatja a vetelt 
a sav also vagy a sav felso hataran, 
miutan a KF-savszelesseget zaj szem- 
pontbol nem celszerti lenyegesen sze- 
lesebbre valasztani. De technikailag 
sem realizalhato konnyen nagyobb a 
savszelesseg. 

Kiildndsen fontos az oszcillatorok 
stabil rezgesi felteteleinek biztosita- 
sa, amelyeket az aramkoros topolo- 
gia kialakitasa nagy mertekben befo- 
lyasol. A stabil rezgesi feltetelek biz- 
tositasa kiildndsen a valtoztathato 
frekvenciaju mikrohullamu oszcilla- 
toroknal jelent gondot, miutan a re- 
zonans meretek valtoztatasaval a 
visszacsatolas is valamilyen mertek¬ 
ben megvaltozik. 

A lokal-oszcillatorok frekvenciatu- 
rese legfeljebb ±10 MHz lehet. 
A frekvencia-homerseklet ingadozas 
pedig kisebb mint 0,1 MHz/°C, a 
szabadteri iizemeltetesi homerseklet- 
ingadozasok miatt. A lokal-oszcilla¬ 
tor kimeno szintjenek nevleges telje- 
sitmenye, valamint annak idobeni 
szintingadozasa a keveres minoseget 
nagymertekben befolyasolja. Altala- 
ban a lokalszint + 10 dBm nagysagu. 
A keveres soran a lokalszint valtozta¬ 
tasaval valtozik a hasznos jelhez ado- 
do zajtartam es ezaltal ingadozo jel- 
leggel bezajosodik a kep. 

A lokal-oszcill^torokkal szemben 
tamasztott kovetelmenyek harmadik 
csoportja a kimeno jel termikus-zaj 
tartamanak merteke, az tin. „zajszok- 
nya” (13. abra). amit a spektrumana- 
lizatorokon figyelhetunk meg. A ter- 
mikus zajtartalom elnyomasa na¬ 
gyobb mint 60 dB igenyu. Tudvale- 
voleg ez a zajtartalom additive hoz- 
zaadodik a hasznos jelhez. Ismeretes, 
hogy az oszcillatorok termikus zaj- 
tartalmat az adott aktiv elem hata- 
rozza meg, ezert fontos erre a celra 
kis zaju felvezeto eszkozoket felhasz- 
nalni. 


Nehany lokaloszcillator-tipus elvi 
mukodese 

A Gunn-oszcillatorok alapjat egy 
olyan felvezeto diodatipus szolgaltat- 
ja, amelynek U/I karakterisztikajan 
megfelelo munkapontba allitassal 
negativ impedancia adodik. Ha ezt a 
diodat a 10 GHz-es frekvenciatarto- 
manyban megfelelo frekvencia-meg- 
hatarozo elemmel epitjuk egybe, egy- 
szeruen adodik egy mikrohullamu 
jelforras. A jelforras kimeno teljesit- 
menye a Gunn-dioda teljesitmenye- 
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16. abra. Torzitotl szinuszos jel 


vel aranyos. A Gunn-diodak alapve- 
to hianyossaga az eros homerseklet- 
fugges. Ezert a Gunn-diodaval fel- 
epitett oszcillatorok frekvencia-meg- 
hatarozo elemekent jo hotehetetlen- 
segii iiregrezonatorokat szokas keszi- 
teni. A frekvencia-stabilizalasahoz 
megfelelo hiitofelulet is sziikseges. 

A Gunn-oszcillatorok eseten a 
frekvenciat nagyreszt az iiregrezona- 
torok hatarozzak meg, de befoiyasol- 
ja a dioda munkaponti arama is. Igy 
az eloallitott frekvencia mind a mun- 
kapont, mind pedig az tiregmeret 
fuggvenye, amit beallitasnal feltetlen 
figyelembe kell venni. 

A Gunn-oszcillatorokkal altalaban 
fix frekvenciat szokas eloallitani. Az 
utobbi idoben keszult felhasznalasra 
a bariumtitanat lencse, mint mikro¬ 
hullamu tartomanyu rezonator (kb. 5 
mm atmeroju lencse). 

A Gunn-oszcillatornak dielektro- 
mos rezonatorral valo megvalositasat 
elsosorban a planar technologiaval 
keszult RF-adaptereknel alkalmaz- 
zak. A dielektromos rezonatorok kii- 
lonosen miniatur meretiik miatt jol 
beilleszkednek a planar technologia- 
ba. 

A varaktorral felsokszorozott ala- 
csonyfrekvencias kvarcoszcillatort is 
gyakran hasznaljak mint GHz-es lo- 
kal-oszcillatort. A legkezenfekvobb 
megoldast az olcsd miiholdas vevok- 
nel, a Gunn-oszcillator adja, de en- 
nek az eszkdznek a gyartasa meg 
nem terjedt el. Szamtalan atmeneti 
megoldasu lokaljelet eldallito aram- 
kor johet szoba. Ilyen a varaktorok- 
kal sokszorozott kvarcoszcillator 
megoldasa is. Ilyen megoldas blokk- 
semajat lathatjuk a 14. abran. 



A radiotechnikaban elterjedten al- 
kalmaznak 100 MHz kornyekere eso 
frekvenciaju kvarcoszcillatorokat. 
Ezeknek az oszcillatoroknak alapve- 
to sajatossaga a jo frekvenciastabili- 
tas, es a jeltisztasag. Ezt a jelet fel- 
sokszorozva a kimeneten +6 —10 
dBm szinttel jo minosegu lokaloszcil- 
lator-jelet kapunk. 

A kvarcoszcillatorok kisszintu ala- 
paramkoret, valamint a kb. I W telje- 
sitmenyre valo felerositesere szolgalo 
teljesitmenyerdsitot ismerjuk, ujsze- 
ruen jelenik meg a jelsokszorozas 
technikaja. 

Alapul veve, hogy amennyiben 
sziikseges, egy 11 GHz-es lokal-jelet 
sokszorozassal ugy allithatunk eld, 
hogy eloszor eloallitunk egy kisszin¬ 
tu 110 MHz-es kvarcoszcillator-jelet. 
Ezt a jelet kb. 1 W-ra felerositve ket- 
szerezzuk; ennek eredmenyekent let- 
rejon a 220 MHz-es jel. Ezt a jelet 
impatt-diodas sokszorozoval tizsze- 
rezziik, amelynek eredmenyekent 2,2 
GHz-es jelet kapunk. A 2,2 GHz-es 
jelet, miutan annak szintje nehany- 
szor 10 mW csupan, felerositjuk kb. 
100 mW-ra. Ennek frekvenciajat ot- 
szorozziik varaktor sokszorozoval. 
Ezzel megkaphatjuk a mintegy 5-10 
dBm szintii 11 GHz-es lokal-jelet. 
Ennek a sokszorozott jelnek a jeltisz- 
tasaga mindossze attol fiigg, hogy 
milyen tisztasagu alapjelbol indul- 
tunk ki. Ezert nagyon lenyeges a 100 
MHz koruli oszcillatorjel zajmentes- 
sege. 

A diddas sokszorozok elvi mukd- 
deset ugy foglalhatjuk ossze, hogy le- 
teznek olyan diodak, ahol a karakte- 
risztika a zerus kdrnyeki fesziiltsege- 
nel hirtelen ugras adodik (15. abra). 
Ez az ugras a diodara vezetett folya- 
matos jelbol a 16. abran lathato fe- 
szultsdgformat AIHtja eld. A hirtelen 
ugras kovetkezteben letrejovo har- 
monikusok csaknem olyan szinten 
vannak jelen, mint a beadott jel 
szintje. Ebbol a harmonikus-tarta- 
lombol savatereszto sziirdvel ki lehet 
valasztani a sziikseges felharmoni- 
kust. A sokszorozo aramkor elvi fel- 
epiteset lathatjuk a 17. abran. 

A 17. abran a bemeno korrel il- 
lesztjiik az 50 ohmos bevezeto impe- 
danciat a sokszorozo varaktor vagy 
dioda nehany ohmos impedanciaja- 
hoz. A masodik kort pedig arra a 
harmonikusra hangoljuk, amelyiket 
ki akarunk valasztani. Termeszetesen 
miutan mar GHz tartomanyu jelet ki- 
vanunk kivenni, az aramkor jellege- 
nek is a mikrohullamu tartomanyban 
szokasos megoldasunak kell lennie. 
Ez fokozottabban igaz a 2-11 GHz- 
es atalakitora. Az aramkorben a meg- 
felelo mikrohullamu teljesitmeny ki- 
vetele erdekeben legalabb 1:2-es al- 
lohullamaranyu illesztesi pontossa- 
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18. abra. Mikrohullamu varaktoros 
sokszorozo 

got kell elerni. A valosagban megepi- 
tett mikrohullamu sokszorozo vazla- 
ta lathato a 18. abran. 

A sokszorozo haza fembbl mart 
test, amelybe a sokszorozo diodat es 
a kicsatolo reszeket rezonans veze- 
tekoszlopok kepezik. Ebben a telepi- 
tesben a rezgorendszer resze az iireg 
is. 

A lokal-oszcillatorok kozott emli- 
tettuk a GaAs-FET-tel felepitett, 1I- 
12 GHz tartomanyban hangolhato 
VCO-t. Ennek az aramkornek az el- 
keszitesi technikaja teljes mertekben 
egybeesik az MMIC technologiaval 
(MMIC: monolitikus mikrohullamu 
1C), amelyet az RF-adapternel emli- 
tettiink. A lokaljelek eloallitasara 
szolgalo oszcillatorok egy kulonleges 
csaladjat alkotjak a giromagnesseg 
elven mukodo YIG granat ferritek- 
kel, mint hangolhato rezonans eszko- 
zokkel mukodo oszcillatorok. Ezek 
az oszcillatorok vagy GaAs-FET 
tranzisztorokat tartalmaznak aktiv 
elemkent, vagy Gunn-eszkozt. Az 
oszcillatoroknak a frekvenciat meg- 
hatarozo rezonans rendszeret a YIG 
granat ferritnek egyenarammal valo 
magneses gerjesztese adja. A rend- 
szer elvi felepiteset lathatjuk a 19. 
abran. A valtoztathato frekvenciaju 
lokaljel frekvenciajat a YIG granat 


ferritet kdriilvevo magneses ter 
egyenaramu gerjesztesenek megval- 
toztatasaval szabalyozhatjuk. 

A megfelelo gerjesztest biztosito 
aramkorrel nagy pontossaggal lehet 
a frekvenciat beallitani. Megjegyezve 
azonban, hogy miutan ez az eszkoz is 
igen erzekeny a homerseklet valtoza- 
sara, ezert altalaban AFC-korrel, 
PLL hurokstabilizaloval szokas ki- 
egesziteni az aramkort. Ebben az 
esetben kozel egy oktav athangolha- 
tosag is kenyelmesen elerheto. 


Planar technologiaval gyartott RF 
adapter (korabbi tipus) 

Az elmult nehany evben oriasi lep- 
tekben haladt elore a kutatas, tech- 
nologizalas az RF-adapterek terule- 
ten is. Igy napjainkban mar forga- 
lomba keriiltek olyan RF-adapterek, 
melyek nem blokkokbol, hanem in- 
tegralva, planar technologiaval van- 
nak eloallitva. Ezek az adapterek 
mar alkalmasak a tomeggyartasra. 

A planar technologiaval gyartott 
RF-adapterek egyik csoportjaba tar- 
toznak a fix frekvenciaval mukodo 
tipusok. Ezek alapjaban keyerok, 
amelyek KF-jelet allitanak elo az 1 
GHz savban, 300-400 MHz savsze- 
lesseggel. Konstrukciojuk negyszog- 
keresztmetszetii hullamvezeto cso- 
tapvonal. Ennek a csotapvonalnak 
az „E” szimmetriasikjaban van duro- 
id lemezre felepitve az RF-szuro, a 
kevero, a keskenysavu lokalszuro, 
egyes esetekben egybeepitett Gunn- 
oszcillatoros dielektromos rezonator- 
ral, mas esetekben kulon epitett 
Gunn-oszcillatorral- 

Mechanikusan az RI20-as negy- 
szogkeresztmetszetu hullamvezeto 
csotapvonal kozvetlenul ossze van 
epitve a parabola-antenna primer su- 
garzojanak tolcserevel. Ezzel teljesen 



19. abra. YlG-oszcillator felepitese 


kikuszobolodnek a mikrohullamu jel 
vezetesenel adodo vesztesegek. 
A csotapvonal elrendezeset a 20. ab- 
ra mutatja. 

Az R120-as csotapvonal rezlemez- 
bol kemenyforrasztassal eloallitott 
tapvonal, belso felulete a mikrohul¬ 
lamu technikaban elfogadott szuper- 
finiselt finomsagu ezustozott felulet. 
Az ilyen elrendezesu csotapvonal 
meterenkenti csillapitasa mintegy 
0,1- 0,2 dB. A csotapvonal-darab 
egyuttal tartalmazza azt a csatlakozo 
peremet is, amellyel a tolcser es a su- 
garzo osszecsatlakoztathato. 

A 12 GHz-re meretezett tapvonal 
viszonylag keskenysavu, mindossze 1 
GHz savszelessegu eszkoz. Igy egy- 
egy tapvonalat a meretezett frekven- 
ciakra lehet felhasznalni, ettol eltero 
frekvenciakon mar rohamosan no az 
ateresztesi csillapitas. 

A 12 GHz-es jellel valo gerjesztes 
hatasara a tapvonalban beliil a tap¬ 
vonal hossza menten kialakulo hul- 
lam formajaban megtalalhatok az 
elektromagneses ter „E” es „M” 
komponensei. Negyszogkeresztmet- 
szetii tapvonal eseten a hossztengely 
menten fuggoleges iranyu az „E” te- 
rerosseg-komponens. A tapvonal 



20. abra. Negyszdgkeresztmetszetu csotapvonalra felepi¬ 
tett RF-adapter 
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hossza menten a szimmetriasikban 
lesz az EM-ter erossegenek a maxi- 
muma. Itt koncentralodik az elektro- 
magneses energia nagyresze. Ezt az 
energiasuruseget hasznaltak ki a 
konstruktorbk, amikor egy 0,2-0,5 
mm vastagsagu duroid lemezre raepi- 
tett aramkorokkei kozvetlen csatol- 
tak ki az EM-energiat. A tapvonalba 
beepitett planar aramkort a 21. abra 
mutatja. 

A beepitett duroid lemezre a mar 
ismert technologiaval eloszdr is ravit- 
tek a ketkoros RF-szurot, amelynek a 
savszelessege 300-400 MHz. 

A duroid lemezen talalhato a ket- 
diodas harmonikus kevero. A kevero 
antiparalel diodas elrendezes, amely 
nagymertekben fedi a DBM keveres- 
nel biztosithato elonydket (nevezete- 
sen a lokaljel mindket periodusaval 
kapcsolgatva jut at az RF-jel es a ke- 
veresi termekben nincsenek paratlan 
harmonikusok). A harmonikus keve- 
ro jellege meg azt a lehetoseget is 
biztosltja, hogy 50%-kal alacsonyabb 
lokal-frekvenciaval is kepes mukdd- 
ni. Az antiparalel diodas harmonikus 
kevero aramkori elrendezeset mutat¬ 
ja a 22. abra. 

Az elrendezesben az elektromag- 
neses ter illeszteset a diodakhoz 
ugyancsak az aramkdr konfiguracio- 
ja biztositsa. A keverovel elerheto 
legkisebb keveresi veszteseg kb. 8 
dB. 

A keverobol a kikevert 1 GHz-es 
jelet megfelelo kicsatolon keresztul 
egy kiszaju KF-erositobe vezetjiik, 
ahol a vett jelet keveres ut&n erosit- 
jiik. A kiszaju KF-erosito a tapvonal- 
ra kiviilre van raepitve, az elvezetes a 
keverotol minimalis vezetekdarabbal 
tdrtenik. A kiszaju KF-erosito az 
UHF-tartom4nyba epitett tv-adapte- 
rek aramkdrenel hasznalt nyomtatott 
aramkdri technologiaval keszitheto 
el. Ezen aramkdr elkeszitese azonban 
megkivanja azt az igenyesseget, amit 
az UHF-tunerek gyartasanal megki- 



23. abra. Szethangolt koros FM-disz- 
kriminator 



vanunk. A ket fokozatu erdsito eloal- 
litasahoz reszben diszkret RLC-ele- 
meket lehet felhasznalni, reszben pe- 
dig elosztott parameteres (Lecher-ve- 
zetek) aramkoroket alkalmazhatunk. 

Az elozoekben lattuk, hogy a koz- 
vetlen muholdrol sugarzott tv-jelek 
vetelere szolgalo vevdkesziilek, olyan 
elvi felepites terjed el, ahol az RF 
adapterek kozvetlen a parabola an- 
tennara szerelt kiilso teri egysegek. 
Ezek alapjaban lekeverok, amelyek 
kb. 1 GHz-es tartomanyba eso jele- 
ket allitanak eld. A lekevert jeleket 
koaxialis kabelen a belsoteri egyseg- 
hez vezetik. Ebben a belsoteri egy- 
segben valositjak meg a csatornasze- 
lekciot, az FM-AM atalakitast, vala- 
mint a tv-vevokeszulekekhez valo il- 
lesztest, a belsoteri reszegysegek 
fobb muszaki sajatossagait az alabbi- 
akban ismerhetjiik meg. 

A kdzvetlen muholdrol torteno tv- 
jel sugarzasara az RF-vivo FM-mo- 
dulaciojat valasztottak. Bar az FM- 
jel spektruma lenyegesen nagyobb 
helyet foglal el a kijelolt s4vban, 
mint az AM-modulaci6s spektrum, 
ennek ellenere megis az FM-et va¬ 
lasztottak, miutan ezzel sokkal zajer- 
zeketlenebb osszekottetest lehet eler- 
ni lenyegesen kisebb addteljesitmeny 
mellett. Az europai orszagok reszere 
a tv-musorsugarzasanal az 5-6 MHz 
spektrum-terjedelmu videojelet vet- 
tek alapul. A kisero hang tovabbi- 
tasara pedig a hagyomanyos tv-ada- 
soknal megszokott 5,5-6,5 MHz-es 
videosav feletti intercarrier FM-jelet 
valasztottak. 

A fedelzeti ado rendszer fobb FM 
jellemzoi: 

alapsavi jelre f mo dmax = 5,5 - 
6,6 MHz 

- A fpploket = 13,5 MHz 

= A « 1 (modulacios index) 

•mod.max 

B RF S 2 A F pp = 27 MHz 
(savszelesseg) 

- pre-emphasis = 1,5 MHz fe- 
lett (linearis kiemelesu) 


az egyes tv-csatornak egymas 
melle helyezese spektrum-at- 
kapcsolasos 

Az egyes RF-csatornak egymas 
melle illesztese frekvenciaban nemi 
atlapolassal tdrtenik, savtakarekos- 
sag miatt. Ez az atlapolas latszolag 
zavarna a szomszedos csatornak ve- 
telet, erre gondolva az egyes orsza- 
gokra kiosztott csatornak vivoit egy- 
mastol tavolra valasztottak. (PI. 12, 
15, 21 stb.) fgy a vetel szempontjabol 
a tavoli FM-spektrumok kozotti at- 
hallas elhanyagolhato. 

A tv-programok vetelenel a vevo- 
oldalon a jelek mintegy 800 MHz-es 
savban szetszortan helyezkednek el, 
ezert gondoskodni kell a csatornak 
kivalasztasarol. A fenti csatornaki- 
osztasbol adodoan es a veteli zonak 
figyelembe vetelevel elegendo kisebb 
mint 400-600 MHz-es sav vetele. Ez¬ 
zel is olcsobbithato a vevdkesziilek. 
Mint az elozoekben mar lattuk, ket- 
fajta vevorendszer van elterjedoben. 
Igy a fix frekvencias elso lokal-jellel 
valo lekevero rendszeru, ahol a fix 
lokaljellel valo keveresnel egymastol 
tavol eso RF-vivok adoknak es az 
RF-savval meghatarozott frekvencia- 
tartomanyban adodik az l.KF-jel 
savja. Igy a KF-savot a 

fxFaisd = fbt also - f LO all 
Wise = fbc felsd - f LO all 
osszefiigges irja le, ahol pi. f K Faisb = 

11,500 GHz es f KF f e iso = • U900 GHz 
az Rf jel also es felsd veteli hatara- 
hoz tartozo KF-et jelenti. Igy az elso 
KF savszelessegenek is ennek kell 
megfelelni. 

Az l.KF savjaban megjeleno adok 
jeleibol a kivant adok vivoit a Il-es 
keveronel a 400 MHz-et atfogo ma- 
sodik lokaljel hangolasaval valaszt- 
juk ki. (A Il-es keveronel mar f KF II. 
allando kell, hogy legyen barmelyik 
add vivojelenel.) 

A 11-es keverovel 140, 70 esetleg 
35 MHz fix frekvencias KF-jelet szo- 
kas eloallitani. Ezeken a frekvencia- 
kon mukodd aramkdrok elemei sze- 
les korben leteznek, igy szelessavu 
KF-erositok, FM-demodulatorok 
stb. 
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24. abra. Az S-gorbe hangolasi pontjai 
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25. abra. C/N - S/N karakterisztika 26. abra. PLLFM demodulatoros vevokesziilek 


A vevokesziilek-rendszerek elvi 
felepitesenek egy masik fajtaja is el- 
terjedoben van, amelyet a korszerii 
monolit mikrohullamu IC-kkel lehet 
konnyen realizalni. Ezeknel a vevo- 
kesziilek-tlpusoknal szelessavu az 
RF-csatorna, es az elso keverdhoz 
tartozo lokal-oszcillator frekvencia- 
janak hangolasaval lehet az egyes 
adok vivoire rahangolni. A lokal- 
oszcillator ebben az esetben mikro¬ 
hullamu VCO oszcillator. A VCO ti- 
pusu lokal-oszcillatort PLL frekven- 
ciaszabalyozoval vezerelve szintetiza- 
toros hangolasu vevokesziilek keszit- 
heto. Ezzel az elvi elrendezessel a 
planar technologiaval megepitett ke- 
sziilekhez viszonyltva lenyegesen na- 
gyobb kovetelmenyeknek eleget tevo 
vevokesziilek alllthato eld. 

A vevokesziilek belsoteri reszegy- 
segenek a legfobb funkcioja a szeles¬ 
savu FM-jel demodulalasa. 

A kdzvetlen mtiholdrol sugarzott 
tv-jelek veteldre kidolgozott vevdke- 
sziilekekben meghonosodoban van a 
140, 70 esetleg 35 MHz-es „masodik 
KF” alkalmazasa. Ezek kdzott is 
elonyben van a 70 MHz-es II.KF v&- 
lasztasa, ugyanis ez a legalacsonyabb 
KF-frekvencia, ahol meg a szelessa¬ 
vu FM-modulacio relativ nagy sav- 
szelesseggel demodulalhato. Mas ol- 
dalrol ezt a frekvenciat alkalmazzak 
a radiorele berendezeseknel, es ezert 
igen nagy tapasztalat es alkatreszba- 
zis all mar rendelkezesre. 

A 70 MHz-es frekvenciatarto- 
manyban a szeles spektrumu jelek 
demodulalasara ket lehetoseg kinal- 
kozik. Az egyik ut a szelessavu, szet- 
hangolt koros diszkriminatorok al¬ 
kalmazasa. Ez az FM demodulator- 
tipus kdzvetlen FM-AM atalakito es 
AM-detektalo elven mukodd aram- 
kor (termeszetesen az FM-AM atala- 
kitas es az AM-detektacio folyamata 
itt elvileg nem valaszthato szet). A le- 
gelterjedtebb szethangolt koros sze¬ 
lessavu diszkriminator elvi kapcsola- 
sa a 23. abran lathato. 

Ennel az aramkornel az L|-Ci es 
L 2 -C 2 rezgdkorok rezonancia-frek- 
venciai egymastol tavolra vannak 
hangolva. Igy az L|-C| kor 55 MHz- 


re, mig az L 2 -C 2 kor rezonanciaja pe- 
dig 85 MHz-re van hangolva. A rez- 
gdkorok Q-ja kb. 20-30 nagysagu. 
Erre az alacsony Q-ra azert van sziik- 
seg, hogy az egymastol tavol eso re- 
zonanciagorbek atfogjak egymast. 

A rezonanciakdrdkon fellepo 70 
MHz jelet a T, es T 2 szembeforditott 
tranzisztorok mint AM detektor-dio- 
dak detektaljak. Ennek jellemzoje az 
ismert „S” gdrbe. (24. abra). 

A szelessavu FM-demodulalas egyik 
igenye az. hogy a detektorokra juto 
FM-vivo amplitudoja kisebb, mini 
0.1%-ban egyenletes legyen. Ezert a 
KF-jelel mintegy 40 dB dinamikaju 
szelessavu limiteren keresztiil kell a 
detektorra juttatni. 

A szethangolt koros FM-demodula- 
toroknak alapveto hibaja. hogy csak 
12-13 dB-es vivo jel/zaj viszonnyal, 
valamint a limiter utdn kb. 0 dB beme- 
noszinttel kepesek megfelelo FM-de- 
moduldlast biztositani. Ezt a vivo jel/ 
zaj szintet szokas FM-kiiszobnek ne- 
vezni. A kapcsolatol a vivo jel/zaj es a 
video jel/zaj viszony kdzott a 25. ab- 
ran lathatjuk, megjelolve azokat az 
ertekeket, amelyeket a jomindsegu 
FM-detektalas soran el kell emi. 

A 12-13 dB-es vivo jel/zaj ertek- 
hez kell tartozni a 40^42 dB video 
jel/zaj viszonynak. Amint lathato, a 
12-13 dB viszony alatt, mar nem lesz 
linearis a gdrbe, igy rohamosan esik 
a video jel/zaj viszonya, amellyel a 
reprodukalt kep minosege is roha¬ 
mosan romlik, bezajosodik. 

A fenti megismert FM-demodula- 
lassal visszaallithatjuk az alapsavi vi- 
deojelet, amely tartalmazza a komp- 
lex tv video es a 6,5 MHz-es intercar¬ 
rier FM-modulalt jelet. Az alapsavi 
videojelet a tovabbi felhasznalashoz 
egy alulatereszto szurovel szetva- 
laszthatjuk, majd tovabb erositjiik 
kb. 1 Vpp-re. Ebben a videofokozat- 
ban kell beepiteni a deemphasis alul- 
atereszto szurojenek RC-tagjat, ezzel 
zajjavulas erheto el, tovabba a video- 
szint-rogzito aramkort. Ezt a videoje¬ 
let kdzvetlen fel lehet hasznalni, 
olyan tv-vevokeszulek miikddtetese- 
hez, amely videobemenettel rendel- 
kezik. A tv-programok klserohangja- 


nak visszaallltasahoz 5,5 - 6,5 MHz- 
es hangoltkoros erositovel tovabb 
sziikseges eroslteni a video eloerosi- 
totol athozott alapsavi jelet. A hang- 
jel FM-demodulalasara barmely ti- 
pusu intercarrier demodulator alkal- 
mas. A demodulalt kisero hangfrek- 
vencias jel kozvetleniil hasznalhato 
olyan tv-vevokesziilekek miikddtete- 
sehez, amelyek hangfrekvencias be- 
menettel rendelkeznek. Meg kell em- 
liteni, hogy az intercarrier jelek frek- 
venciai nem csak 5,5-6,5 MHz-es, 
hanem ezek alatt es felett 250 kHz-es 
elteresiiek is lehetnek, elsosorban a 
tobb-hangos, illetve sztereo kisero- 
hangos tv-musorok vetelenel. 

A kdvetkezokben roviden egy m&s- 
fajta FM-AM atalakito, illetve de- 
modulatort ismerhetiink meg. Egy 
ilyen ujszeru megoldast mutat a 26. 
abra. 

Az aramkor alapja egy PLL-FM 
demodulator. Napjainkban a rendel- 
kezesiinkre alio IC-k kdzott talalhato 
35 MHz tartomanyban miikddd tipus 
is. Mint azt azonban az elozdekben is 
lathattuk. a ..0" dBm-es szintre valo 
KF-erositest a legalacsonyabb frek- 
vencian. a 70 MHz-en tudjuk elvegez- 
ni. Ezt jigyelembeveve, a „0" dB-refel- 
erositett 70 MHz-es FM-modulalt jelet 
l-2-es ECL-osztoval, leosztjuk 35 
MHz-re. Ezt a 35 MHz-es jelet vezet- 
hetjiik a PLL-FM demodulator fazis- 
detektoranak a bemenetere. A frekven- 
ciaosztas soran a loket is leosztodik, 
ezzel savkompresszio is letrejon. Ez 
onmagaban egy tovabbi elonyt ad az 
FM-demodulalashoz. 
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1. Bevezetes 

Vannak, akik drommel, vannak, 
akik riadtan, es megint vannak, akik 
vegyes erzesekkel szemlelik azt a 
minden elozetes elkepzelest, progno- 
zist meghalado viharos sebessegu fo- 
lyamatot, amely a videotechnika ha- 
zai elterjedesere jellemzo. Nyilvan a 
dolognak szamos figyelemre melto 
megkozelitesi lehetosege van (politi- 
kai, muveszeti, erkolcsi, gazdasagi 
stb.), es az erzelmek, indulatok ossze- 
csapasa elkeriilhetetlen volt. Min- 
denki, aki csak illetekesnek tartja 
magat, intezkedik, nyilatkozik, dont 
ez tigyben, es termeszetesen a leghig- 
gadtabban a valdban illetekesek fo- 
gadtak a dolgot. Erdemes megvizs- 
galni az Olvaso szamara talan leg- 
inkabb erdekes technikatorteneti 
szempontbol, hogy ez a furcsa ana- 
pot hogyan is johetett letre es valoja- 
ban mi hordozza ezt a hallatlan belso 
ellentmondast. 

Visszatekintve az elektronika hazai 
kezdeteire, elso szarnyprobalgatasai- 
ra, legelso kultikus targykent a detek- 
toros radiot emlithetjiik meg. A ke- 
sziilek egyszerusege es ara lehetove 
tette, hogy segitsegevel fokrol fokra 
kinevelodjek egy muszakilag egyre 
kepzettebb garda a nagykozonseg, a 
lakossag soraibol, vagyis a ridioama- 
tor tarsadalom letrejohessen. 

Ahogyan a technika fejlodott, a ra- 
dioamatorok kepessegei ugy szapo- 
rodtak, tudasuk bovult es egyaltalan 
nem veletlen, hogy annak idejen, ugy 
1950 koriil az Elektronikus Meroke- 
sziilekek Gyara alapitasakor a ceg 
munkasgardajat jol kepzett radioama- 
torokkel kivanta feltolteni. A radio- 
amator mozgalom nem kis dicsosege- 
re elmondhato, hogy ezek az amato- 
rok bevaltottak a hozzajuk fuzott re- 
menyeket (tulnyomo resziik azota 
felsofoku kepesitest is szerzett), es 
ma a ceg legmegbecsiiltebb munka- 
tarsai koze tartoznak. 

A radio utan a kovetkezo rendki- 
vul fontos media, kultikus targy a te- 
levizio volt. A televiziozas hazai el- 
terjedeseben itt is az amatdrok ke- 
peztek az elcsapatot. Mikor az allami 
kereskedelemben meg hire-hamva 
sem volt a tv-keszuleknek, a kiserleti 
adasok megindulasaval egyidoben 
hoztak letre amatorjeink sajat konst- 


rukcioikat. Ez tortent pi. az EMG- 
ben is, ahol Sulyan Bela es munka- 
tarsai (valamennyien amatorkent ke- 
rultek a ceghez!) 1954-ben egy oszcil- 
loszkopot alakitottak at tv-vetel cel- 
jaira onszorgalombol, de a ceg veze- 
toinek teljes erkolcsi tamogatasa 
mellett. Ezek utan azon sem csodal- 
kozhatunk, hogy 1956-ban a Radio- 
technika szeptemberi szamanak 205. 
oldalan Sulyan Bela tollabol olvas- 
hatjuk a „Paralel push-pull erosito 
(PPP)” cimu, a maga koraban igen 
jelentos visszhangot kivalto cikket. 
A cikkben ismertetett elektroncsoves 
teljesitmenyerosito kora legjobb 
konstrukcioi kdze tartozott es a Hi-Fi 
technika szerelmesei jol tudjak, hogy 
ez az allapot azota is mit sem valto- 
zott... 

Mi a helyzet a video megjelenese 
idejen? Az amatorok (de meg az 
elektronikai szakma, a profik is) 
megszoktak, hogy tobb-kevesebb fa- 
radsaggal tulajdonkeppen minden el- 
keszitheto hazilag vagy kismuhely- 
szinten, sok-sok munkaval. Szamos 
targy ennek soran atalakul (hintopo- 
ros dobozbol tekercstest, oszcillosz- 
kop-katodsugarcsdbol tv-kepernyo 
stb. lesz), es a tetemes munka elobb- 


utobb eredmennyel, sikerrel kecseg- 
tet. 

Az elso targyak egyike, amelyet 
nem lehetett otthon, a konyhaasztal 
sarkan bicskaval kifaragni, a video- 
magno volt. Sot, nemcsak otthon, es 
nemcsak bicskaval! A videomagno 
letrejottet olyan muszaki eljarasok, 
technologiak, felvezeto eszkozok ki- 
fejlesztese elozte meg, amelyek le- 
utanzasa, letrehozasa nem csupan az 
amator szamara teljesseggel lehetet- 
len, hanem ipari kdriilmenyek kozott 
sem lehetseges egy adott technikai 
minimum alatt (1. abra). Technikai 
minimumkent szolgaljon into pelda- 
kent a Grundig ceg probalkozasa, 
ahol csucstechnologiak, teljesen ere- 
deti, kituno gondolatok, kozel szaz 
szabadalom aran sem sikeriilt gazda- 
sagosan eloallitani az un. Europa- 
magnot (Video 2000), mert volt olyan 
hely, ahol az emberek meg ugyeseb- 
bek es meg szorgalmasabbak voltak, 
es ahol robotok szerelik a VHS 
videomagnot (2. abra). 

Miutan tehat barkacsolni nem le- 
het (meg osszefusizni sem a muhely 
sarkaban), nos, ekkor meg kell vasa- 
rolni. De ki vasarolhat meg egy sze- 
m^lyautonyi osszegbe kertilo video- 



1. abra. A reklamkepen egy Matsushita videomagno ontott aluminium alapleme- 
zet latjuk a fejdobbal es a videoszalaggal. Az ontveny es a magno egyeb alkatre- 
szeinek megmunkalasipontossaga 0,001 mm, azaz / mikron (Matsushita = Na¬ 
tional + Panasonic + Technics + Quasar) 






muvelodesbe, az elet mindennapjai- 
nak resze lett, bar meg mindig kisse 
draga (kb. haromszor annyiba keriilt, 
mint az erteke), de mint statuszszim- 
bolum megkopott, a helyere keriilt. 
Ket hazai gyarban is kiserletek tor- 
tennek ezen uj csucstechnologia elsa- 
jatitasara, igy minden remenyiink 
megvan a videotechnika demokrati- 
zalodasara, tarsadalmi hasznalatba- 
vetelere. 

Miutan a beszerzesi lehetosegek 
egyertelmiien megnatarozottak, az 
esetleges beszerzes, kivalasztas esete- 
re kivanunk segitseget nyujtani azzal, 
hogy az elmult 4-5 ev termesebol 
adunk egy - elegge jellemzo - valo- 
gatast. A bemutatott valasztek egy- 
reszt a regebbi (olcsobb) tipusokat 
tartalmazza, de nem hianyoznak az 
1985-os evjaratii keszulekek sem. 
A BAV, OFOTERT, RAMOVILL, a 
kiilonfele kiskereskedok valaszteka 
ugyanis ezekbol tevodik ossze, de 
egy esetleges-kiilfoldi beszerzes ese- 
ten sem allunk tetova megilletodott- 
seggel a sok kromozott, csillogo-vil- 
logo targy elott. 

2. Beszerzesi szempontok 

Szamtalanszor vetodik fel a kerdes 
akar elmeleti sikon (mert nines pen- 
zem), akar a gyakorlatban (mert van 
ra penzem), hogy milyen „videot” ve- 
gyek. Ha a kerdest laikuskent tessziik 
fel a szakembernek, annak szegeny- 
nek rendszerint egnek all a haja a 
kerdSstol. Ugyanis „video” altalaban 
nines, esak konkretan, igy tudni kell 
egy sereg korulmenyt a megfelelo ta- 
nacs megadasahoz. 

Elsosorban tisztazando, hogy a 
..video” (a videomagno) nem egyet- 
len keszulek, hanem egy rendszer re¬ 
sze. Az egyes reszek tulajdonsagai 
donto modon kihatnak az egesz 
rendszer iizemeltethetosegere, igy 


2. abra. A videomagnok mechanikajanak szereleset robotok vegzik (Matsushita) 


kesziileket (netan valutaert)? Nyilvan 
az a szerencses szemely, akinek mar 
ugyszolvan semmi nem hianyzik a la- 
kasabol, az eletebol, esak a video. 

Sajnalatos, hogy (6-8 evvel ezelott) 
a hazai videozas megindulasa soran 
- eltekintve a profik igen sziik retege- 
tol - eloszdr nem az altalanos techni- 
kai erdeklodesu, az uj irant fogekony 
amator tarsadalom ismerkedett meg 
legeloszor ezzel az uj technikaval es 
a tarsadalmi tudat nem ezen a tulaj- 
donkeppen eddig igen jol bevalt ba- 
zison, taptalajon fejlodott tovabb. 
A videomagno nem bugylibicska. 


hogy barki azonnal, gond nelkiil ke- 
zelni tudna. Mindaz a sok fesziiltseg, 
osszevisszasag, technikai tetovasag, 
tevedes es hiba. ami a videotechnika 
bevezetese soran hazankban felle- 
pett, annak koszonheto, hogy a 
videotechnika nem a maga termesze- 
tes utjan erkezett meg hozzank, es 
legeloszor a tehetosebb, de tobbnyire 
abszolut laikusok kezebe keriilt, elso¬ 
sorban statuszszimbolumkent es nem 
a kultura egyik eszkozekent. 

Szerencsere az elmult 3-4 evben a 
helyzet gydkeresen megvaltozott, a 
video bevonult az oktatasba, a k5z- 


SBSH 

t. 


3. abra. Hordozhato VHS-C formatumu magno szet. Kti- 
lonbozo tipusszamokkal es szinben sok ceg gydrtja. 
A szethez vasarolhato egy specialis keretszerkezet is, ezzel 
egyetlen komplett egysegge alakithatjuk az egeszet 


4. abra. A VHS-C formatumu kis kazettat behelyezve a 
specialis adapterbe, majd az adaptert a normal VHS mag- 
noba toltve a „C” kazetta barmelyik magnon lejatszhato 
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5. abra. Az Akai VS-301 EG asztali videomagno mindosz- 
sze 9,9 cm magas, PAL/SECAM kiviteliipraktikus keszii- 
lek (Akai) 


6. abra. Az Akai VS-6EG tipusu ketsebesseges, negv 
videofejes asztali kepmagno PAL/SECAM kivitelben ke- 
sziil es szamos kedvezd szolgaltatasra kepes (Akai) 


rendkivul koriiltekintoen kell eljar- 
nunk barmifele beszerzesnel. Kiilon- 
kulon vizsgalnunk kell az alabbi fo- 
galomkordket (ill. targyakat): 

- Videomagno (a szigoruan vett 
magno-egyseg) 

- TV-tuner (beepitve a magnoba, 
vagy kiilon targy) 

- Videokazetta (tires es musoros) 

- Videokamera es tartozekai 

- TV-keszulek 

- Speciilis video eszkozok 

A vasarlas elott feltetleniil ma- 
gunkba kell szallnunk es fel kell mer- 
niink hajlamainkat, vagyainkat. Elo- 
re el kell kepzelniink, hogy mit fo- 
gunk csinalni a videokesziilekekkel, 
ha majd megvasaroljuk azokat. Tel- 
jesen univerzalis kesziilek ugyanis 
alig van, de a primitiv es a luxusszol- 
galtatasokat is nyujto kesziilekek ko- 
zott rendkivul sok lepcsoben van 
tenyleges valasztek. Szamltanunk 
kell arra, hogy „eves kozben jdn meg 
az etvagy" es egy eleve hibas d6n- 
tessel egy csomo lehetds6gbol zarjuk 
ki magunkat. 

Mindenek elott celszeru leszogezni 
a kovetkezoket. A nemzetkozi ta- 
pasztalatokat felhasznalva - elegge 
nem is dicserheto modon - a hazai il- 
letekes szervek rendeletekkel es in- 
tezkedesekkel egyertelmuen a VHS- 
rendszer mellett tortek landzsat. No¬ 
ha a dontest nem siettek el, az osszes 
(muszaki, gazdasagi stb.) korulmenyt 
figyelembe veve a dontes optimalis- 
nak mondhato. 

A VHS-rendszer sajatossagai sza¬ 
mos kiviilallo szamara zavarosak es 
ebbol szamos tevedes adodik. A leg- 
fontosabb, hogy vilagosan lassuk: a 
VHS-rendszer a videomagno mecha- 
nikai es elektronikai kialakitasara, 
tovabba a videokazetta mechanikai 
kivitelere vonatkozik, tekintet nelkiil 
a benne levo szalagra. Ezen a ket fo- 


galomkoron kiviil semmi sem VHS, 
tehat nines VHS-kamera, -videojel, 
-tuner, miegymas. 

Legfontosabb tehat, hogy beszer- 
zesunk soran igazodjunk a tobbiek- 
hez es VHS videomagnot vasarol- 
junk. Ehhez jutunk hozza a hazai al- 
lami kereskedelemben, ez a kesziilek 
kap vamkedvezmenyt es ennek a sza- 
lagellatasa a legjobb. 

Az utobbi nehany evben a VHS- 
magno jelentos fejlodesen ment ke- 
resztul, bar a fejlodes legnagyobb 
korlatja maga a VHS-szabvany, 
amely a mindseget eleve alacsony 
szinten szabja meg. A fejlodes igy el- 
sosorban a komfort fokozasaban ta- 
pasztalhato. 

A vevo szamara a kesziilekek soka- 
sagaban elso pillantasra szembeszo- 
ko kulonbseg a kesziilekek merete- 
ben talalhato lenyeges elteres. 
A VHS videomagnok fejlesztese so¬ 
ran a miniaturizalas egyik legna¬ 
gyobb akadalya ugyanis a normal 


meretu VHS-kazetta volt. A szabva- 
nyos 188x25x104 mm kiilmeretu 
kazetta ugyan a toltestol fiiggoen 
30...240 perenyi musor rogzitesere al- 
kalmas szalagot tartalmazhat, de tul 
nagy a miniaturizalni kivant magnok 
szamara. Igy kifejlesztettek a VHS 
„C” kazettaformatumot es magnot 
(3. abra), amely minden tekintetben 
kompatibilis a VHS-rendszerrel attol 
a csekelysegtol eltekintve, hogy a ka- 
zettaja sokkal kisebb. A legfeljebb 30 
perenyi szalagot tartalmazo „C” ka¬ 
zetta merete 91x 58x22 mm, azaz 
olyasmi, mint egy vastagra hizott au¬ 
dio kazetta (4. abra). Az uj VHS-al- 
rendszer egyik iranyban kompatibilis 
magaval a VHS-rendszerrel (hagyo- 
manyos magnon ez a kis kazetta is le- 
jatszhato egy betetadapter segitsege- 
vel). A viszonylag keves szamu ke- 
szulekrol kesobb meg szot ejtiink. 

Nos, VHS magnotipusunk kiva- 
lasztasanal elsorendu szempont a fel- 
hasznalas helye es celja. Ez utobbi 



7. abra. A Graetz gyartmanyu Telerecorder 4986 Stereo Oscar tipusu ketsebes- 
seges, negy videofejes, igen jo mindsegit videomagno Dolby-B zajcsokkentdvel is 
rendelkezik. Minden funkeioja tdvszabalyozordl is kezelheto 


IS 









8. abra. Grundig gyarlmanvu VHS videomagnok: VS-200 es VS 220 stereo. 
A ket kesziilek igen magas komfortfokozatu. 364 napra elore programozhato, 
korszeru videomagnb. Sziikseg eseten a kamera tapellatasa megoldhato az 
AV csatlakozora kivezetett 12 V-500 rnA lerhelhetbsegu fesziillsegf'orrdshbl 
(Grundig) 


lek, annal tobb esemeny felvetelere 
van mod kuldnbozo idopontokban. 

Ilyen magno megvetele akkor cel- 
szerii, ha egeszen biztosak vagyunk 
benne, hogy semmifele operatori haj- 
lamunk, vagyunk nines, a magnot 
semmi koriilmenyek kozott sem fog- 
juk kirandulasainkra, turainkra ma- 
gunkkal hurcolni olyan helyre, ahol 
nines halozati energia. Ez a magnoti- 
pus az otthoniilo, kesz miisorokat ne- 
zo emberek magnoja, es mivel az em- 
berek zome ilyen, ezen tipus valasz- 
teka elkepeszto: cegenkent legalabb 
ot-tiz fele kozul valaszthatunk, ami 
adott helyen szazas nagysagrendii 
valasztasi lehetoseget jelent. A video 
oriasi iizlet (5-14. abra). 

Hordozhato VHS videomagnb. Ki- 
fejezetten arra a celra kesziilt, hogy 
segitsegevel tetszoleges terepen 
(sportpalyan, koncerten, cirkuszban, 
barlangban stb.) helyszini felvetelt 



9. abra. A JVC gyarlman vu H R-3330TR tipusu asztali vi¬ 
deomag no kiilonlegessege a haromnormas kivitel. azaz a 
kesziilek a PAL- es SECAM-kazettak melleli kepes a 4,43 
MHz-es szinsegedvivdju egyik NTSC-norma szerinti ka- 
zettak legjdtszdsara is 


10. abra. A JVC gyarlmanvu HR-7700EG tipusu video¬ 
magnb az asztali kesziilekek kozott a csucsszinvonalat 
kepviseli. Beepitett kamera- es hangfrekvencias csatlako- 
zoi segitsegevel amator studiomunkakra is alkalmas 


szorosan osszefugg, ugyanis tobb ke- 
sziilekosztaly alakult ki. Vizsgaljuk 
meg a legfontosabb jellemzoket ti- 
puscsoportonkent. 

Asztali VHS videomagnb. Ez a 
leggyakoribb, legnepszerubb tipus, a 
hazai allami kereskedelem (KERA- 
VILL stb.) elsosorban ezt arusitja 
(Akai VS-3, Fisher-Magnasonic 
FVH-P720, Panasonic NV-333 stb.) 


Legfontosabb jellemzoje a halozat- 
hoz kotott uzemeltetes, viszonylag 
nagy suly, a kenyelmi szolgaltatasok 
igen szeles kore. Ezek koze tartozik a 
tv hangoloegyseg (tuner) is, mely az 
ugyanesak beepitett idozito szerkezet 
(timer) segitsegevel programozas 
utan kepes automatikus felvetel elke- 
szitesere is egy meghatarozott tv- 
programrol. Minel dragabb a keszii- 


keszithessiink videokameraval (15- 
17. abra). Ennek erdekeben minden 
esetben tartalmazza az autonom 
energiaforrast valamely tipusu kony- 
nyen es gyorsan cserelheto akkumu- 
lator kepeben, tovabba a magno szer- 
ves resze a kameracsatlakozo. Ez 
utobbi szabvanyositott kivitelevel es 
bekotesevel a magno es a kamera ko- 
zotti ketoldalu, ketiranyu kapcsolatot 



11. abra. A Mitsubishi HS 330E asztali videomagnb ket- 12. abra. A Mitsubishi HS-307E tipusu ketsebesseges asz- 

sebesseges. sztereo, negy videofejes kituno kesziilek. a tali videomagnb elsosorban formai kialakitasaban kiilon- 

PAL- es SECAM-kazettak lejatszasara egyarant alkal- bozik a HS-330E tipustol (Mitsubishi) 

mas. minden funkcibja a tavszabalvozo segitsegevel is ke- 
zelhetb (Mitsubishi) 


16 









MITSUBISHI-Langzeit-Qualitat 

13. dhra. A Mitsubishi HS 306 F. tipusu egyszeru kivitelii 
usztali videomagno futdmuve kdbeles tdvszabdlyozdval 
kezelheto (Mitsubishi) 

biztositja. Mindenkeppen (az osszes 
tipusra vonatkozoan) megtalaljuk a 
csatlakozon a 4-12 V-os tapfeszultse- 
get a kamera szamara, tovabba a ka- 
merabol erkezo video es audio jelet 
fogado erintkezoket, magnobemene- 
teket. Ennek kovetkezteben minden 
olyan kamera, amely ezzel a szabva- 
nyositott csatlakozoval rendelkezik 
(a kamerakabel vegen), tetszes sze- 
rinti gyartmanyu es tipusu videoke- 
sziilekhez csatlakoztathato, ha az is 
rendelkezik ezen csatlakozo ellenda- 
rabjaval. 

Celszeru tehat megjegyezni, hogy 
tetszes szerinti hazi hasznalatra ke- 
sziilt vagy felprofesszionalis kamerat 
(pi. Akai, Blaupunkt, Nordmende, 

Sony stb.) minden tovabbi nelkiil 
csatlakoztathatunk barmely, szabva- 
nyos kameracsatlakozoval ellatott vi- 
deokesziilekhez (legyen az akar JVC, 

Hitachi, Sanyo, Thomson vagy mas 
egyeb gyartmanyu). A hordozhato 
(vagy asztali) magno es a kamera 
alapfunkcioi minden esetben kifo- 
gastalanul mukodni fognak, legfel- 
jebb a kulonfele specialis tavvezerle- 
si funkciok egy resze maskepp, mas 
resze sehogyan sem fog mukodni. Ez 
akkor fordulhat eld, ha tul „csicsas” 


14. abra. A Panasonic gyartdmanyu NV 7000 tipusu asz¬ 
tali videomagno a vasarldk igenvei szerint blfele kivitel- 
ben kesziil (B. Bl. E. EO es F). ebbol csak az NV 7000F 
alkalmas a SECAM-jel kezelesere is, a tobbi vdltozat 
PAL-tipusu 

kamerat szereztiink be, amely kolt- 
segnoveles (iizlet) celjabol tele van 
tomve mindenfele alapjaban veve 
folosleges funkcioval, gombbal, 
miityurrel. Van kamera, amelyen 
konnyeden talalunk nyolcvan-szaz 
kezeloszervet (!), amibol lehet, hogy 
otot, esetleg hatot hasznalni is fo- 
gunk munka kozben. 

A hordozhato VHS-magnok kozott 
talaljuk meg a kisebb, a „C" forma- 
tumu kazettaval tizemeloket (3. abra). 
A kisebb kazetta kisebb magnot, 
konnyebb szerkezetet eredmenyezett, 
de az igy kiadodo konstrukcioban 
nyilvan csak az alapfunkciok kaphat- 
tak helyet, lehetoseget. A hordozhato 
magnokra jellemzo tehat a csekely 
suly, kis teljesitmenyfelvetel, kis me- 
ret, egyszeru kezelhetoseg es a kiilon- 
leges szolgaltatasok hianya. Kelle- 
metlen, hogy a „C” formatumu VHS 
magnoba nem fer bele a normal me- 
retii VHS kazetta, igy a maximalis ja- 
tekidot a „C” kazetta 30 percben 
szabja meg. 

TV hangoloegyseg (tuner). Az aszta¬ 
li keszttlekekbe szerves egysegkent 
epitik be, mig a hordozhato keszule- 
kek kiilon vasarolhato tartozeka ( 18. 



15. abra. Hordozhato VHS-szet a 
Grundig ceg valasztekabdl. A normal 
VHS-kazettdval mukodd VS-120 
magno igen jo kepessegekkel rendelke¬ 
zik: ASSEMBLE es INSERT kepszer- 
kesztesre is alkalmas (Grundig) 



16. abra. Mindentudd Mitsubishi videomagno a HS- 
710E. Hordozhato. akkumulatoros kivitelii. de haldzatrol 
is uzemeltetheto. beepitett tunerral is rendelkezik. A PAL/ 
SECAM keszulek ASSEMBLE es INSERT kepszerkesz- 
tesre is alkalmas (Mitsubishi) 



17. abra. Hordozhato. akkumulatortaplaldsu kesziilek a 
JVC gyartmanyu HR 2200EG. Celszeru hasznalatat elo- 
segiti, hogv a csatlakozok az elolapon helyezkednek el 
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18. abra. A Grundig gyartmanyu hordozhatd VHS-szel 
kamerabol, (FAC-12AF). magnobol (VS-120) es tunerbol 
(VS-122) dll; az osszterfogat kedvezoen kicsi (Grundig) 


abra). A tuner lenyegeben egy szaba- 
lyos tv-kesztilek, kepcso, hangszoro 
es az ezeket kiszolgalo egysegek nel- 
kiil. A tuner mindig tartalmaz egysze- 
riibb, vagv bonyolultabb idozito (ti¬ 
mer) egyseget, amelyet egy vagy tdbb 
esemeny felvetelere elore beprogra- 
mozhatunk, igy a magno tavolletiink- 
ben automatikusan felvetelt keszithet 
egy vagy tobb, altalunk kijelolt tv- 
musorrol. 

A tuner/timer egyseg szolgaltata- 
sai szerint megkulQnboztethetiink 


egyszerii, kozepes, igen jo es luxusz- 
szolgaltatasokkal rendelkezo video- 
magnot. A szerzo viszont eskii alatt 
vallja, hogy ennel haszontalanabb 
aramkort meg nem epitettek be 
videomagnoba. Ime a bizonyitekok. 

Aki videomagnot vasarol, musora- 
inak szama hirtelen felszaporodik. 
Addig ugyeskedik, mig bele nem ke- 
riil olyan tarsasagba, ahol a musoros 
(„fekete”) kazettak cserebere alapon 
korbejarnak. Pesszimista becslesek 
szerint is mar 1984 v6gen 5-600 („fe- 


keten” sokszorositott) videomiisor 
forgott kozkezen, 1985-ben ez biztpn 
meghaladta az ezret. Mire a MOKEP 
elkezdte forgalmazni a mozikban a 
„Frigyladat”, a „Rambot”, mar a fel 
orszag latta ezeket videokazettarol. 

Tegyiik fel tehat, hogy megvettiik a 
magnot es nemi kerdezoskodes utan 
megindul a cserebere-akcio. Ez azt is 
jelentheti, hogy lehetosegunk van na- 
pi egy-ket film, videomusor megte- 
kintesere, legalabb masfel-ket even 
keresztiil. Ezek utan mikor is nezzuk 
a tv musorat? 

A gyakorlat azt mutatja, hogy a 
megnotulajdonosok zome legfeljebb 
a „TV-Hl'RADO” es „A HET” meg- 
tekinteset tartja fontosnak es a mag¬ 
no megvasarlasanak pillanatatol az 
egyeb musorok huszadrendiiek lesz- 
nek. 

Masreszrol gondoljuk vegig pi. az 
elmult egy-ket evet. Volt-e olyan ho- 
nap vagy het, amikor musorvaltozas 
ne lett volna? Megszokott musoraink 
akkor kezdodtek-e v amikor azokat 
varni szoktuk? A RADIO- ES TELE- 
VI'ZIOUJSAG legfeljebb het napra 
elore kbzli a musor pontos (?) ido- 
pontjat. Mi szukseg van akkor a ket- 
hetes, 28 napos, netan 364 napos ke- 
pessegekkel rendelkezo idozitore? 

Minel intelligensebb az idozito, 
annal nehezebb programozni. Egyes 
cegek a timer programozasat miive- 


19. abra. Az Akai videomagnok a kepernvdn keresztiil el- 
beszelgetnek a magno kezelojevel (interaktiv monitor 
rendszer), ha akarjuk, ha nem (Akai) 


20. abra. A Grundig gyartmanyu VS-265 tipusu asztali 
VHS videomagno valamennyi hasznalatos szines norma 
szerint miikddik (Grundig) 


szi tokelyre fejlesztettek (pi. Akai in- 
teraktiv ..kepernydn beszelgetos” vi- 
deomagnok) es a 12...19 lepeses 
programozas helyett inkabb bete- 
sziink a magnoba egy „jo karates", 
vagy „jo porno” stb. kazettat es nem 
bibelddiink a gombokkal es idegen- 
nyelvii feliratokkal (19. abra). A ta- 
pasztalat azt mutatta, hogy a kulon- 
fele cegek elkepzeleseivel ellentetben 
a nagykozonseg nem hagyja magara 
kenyszeriteni a till bonyolult (progra- 
mozasi) eljarasokat es vagy nem tud- 
ja. vagy nem akarja a programozo 
egyseget hasznalni. 

Meg valami, amire talan nagyon 
kevesen gondoltak a SECAM-rend- 
szer kivalasztasanal. A hazankba be- 
keriilo videomagnok termeszeles 
uzemmodja a PAL. A SECAM-jelet. 
amelyet a hazai tv sugaroz, a magnok 
zome kepes ugyan felvenni, de a 
visszajatszasnal kiilonfele kompatibi- 
litasi problemak meriilnek fel. A kd- 
vetkezo esetek fordulnak eld: 

1. Nines problema (a legritkabb 
eset) 

2. A magno felveszi szinesben, le is 
jatszhato a felvetel szinesben, de 
esak a sajat magnon. 

3. A tv-kesziilek hoi elfogadja szi- 
nesnek a kazetta SECAM : jelet, hoi 
nem (ez az esetek zome). Allanddan 
hangolgatni, piszkalgatni kell a tv-t, 
hogy a jel szines legyen. 

4. A magno nem veszi fel szines¬ 
ben a SECAM-jelet (ez a hordozhato 
PAL-magnok esete!) 

5. A regebbi gyartmanyu tv-keszii- 
leken nines hangja a videomagnonak 
az 5,5 MHz-es hangkozepfrekvencia 
hianya miatt (ehhez a tv-kesziileket 
at kell hangoltatni), tovabba ezen fe- 
lul a videomagno tuner egvsege hang 
nelkiil veszi a hazai adokat (ehhez 
meg a videomagno tunerjet kell at- 
alakittatni). 

Most ezek utan kepzeljiik el annak 
a videomagno tulajdonosnak a lelki- 
allapotat, aki meregdragan valahogy 
beszerez egy asztali videomagnot es 
kisse iigyetlenebb az atlagnal. Fel na- 
pi verejtekes programozgatas utan 
kideriil, hogy a musort ugyan fel tud- 
na venni, de hang nelkiil es fekete-fe- 
herben. Mit fog csinalni? A progra¬ 
mozas helyett betesz egy „jo” kazet¬ 
tat es kesz. 

Alaposan gondoljuk tehat meg, 
mit varunk a magnotol es az mire 
lesz kepes, tovabba: mi mire vagyunk 
kepesek! 

Videokazetta (tires es musoros). 
A videokazetta a videomagno tapla- 
leka es ezt szo szerint is vehetjiik. 
A kazettat - gyartmanytol fuggetle- 
nul - a rosszul beallitott, elbarkacsolt 
(..gondosan megtisztitott”) video¬ 
magno mechanikaja megeszi, szet- 
szabdalja, felbehajtja (hosszaban!). 


also vagy felso szalagelet kirojtozza, 
hosszaban vegigkarmolja. (A szerzo 
altal emlitett valamennyi eset konk- 
ret!) A szalag kivalasztasa szempont- 
jabol a legfontosabb a magno (!) ki¬ 
valasztasa, t.i. a gyenge minosegu, 
mechanikaju kazettat a kimeletesebb 
magno-mechanika elfogadja, a dur- 
vabb tonkreteszi. 

A kiilonfele szaklapok, folyoiratok 
szamos szempont szerint merik, os'z- 
talyozzak, pontozzak a videoszalago- 
kat, kazettakat. Ezek a meresek sza- 
munkra valojaban mit sem ernek a 
kovetkezok miatt. A hazai videomag- 
no-park VHS kesziilektomege a leg- 
elso kezdetleges tipusoktol a legutol- 
so csucskesziilekig a teljes valaszte- 
kot feloleli ugy, hogy egy biztos: a 
keszulekek (fokepp a regebbiek) mti- 
szaki allapota teljesen bizonytalan, 
szamos keszuleke katasztrofalis. Aki 
mar kolcsonadott egy (tetszes szerinti 
gyartmanyu) musoros kazettat ket- 
harom hetre valakinek, tudja, hogy 
kazettaja legkevesebb 15-20 keszii- 
lekben jart idokozben es kazettaja 
mar esetleg el is dobhato! A dorzsolt 
„profi” (neki mar tobb eve van mag- 
noja es mar sokat tanult a maga es 
masok karan) nem is ad kolcson ka¬ 
zettat. 

Jol karbantartott kesztilekben sem 
visel el 80-100 lejatszasnal tobbet 
egy kazetta, mert a szalag megsinyli 
az drokos ki/be-toltdgetest, futtatast, 
allokeplejatszast es feliileterol egyre 
tobb anyag kopik le. Ami a muanyag 
kazettarol lekopik (!), az eloszeretet- 
tel a videoszalagra ragad, ami a 
videoszalagrol valik le, az meg a 
magno mechanikajat (a videofejeket) 
szennyezi. 

Kazetta vasarlasanal tehat nem az 
elektromos jellemzok a dontok, ha- 
nem a hazai kimeletlen magnozas 
szempontjai szerinti „allokepesseg”. 
Ebbol a szempontbol a szerzo es is- 
merosei altal egybehangzoan tapasz- 
taltak a kovetkezok. A nyuzoproba 
(kolcsonadas) korulmenyeit a legjob- 
ban a TDK, az AGFA es a hazai 
MAGNA kazettak viselik el. A leg- 
tobb „elhalalozas”, „magnobonco- 
las” a kiilonfele fantazianevii isme- 
retlen (un. „aruhazi”) kazettakkal 
fordul elo es nem jeleskedik a HITA¬ 
CHI kazetta sem. Az itt nevszerint 
nem emlitett kozismert markak majd' 
mindegyike megfordult mar az isme- 
rosok koreben (a szerzo pi. huszonot- 
fele kazettagyartmanyt kezel) es ki- 
sebb-nagyobb problema gyakorlati- 
lag mindegyikke! adodott. Arrol van 
szo, hogy akar az elso felvetel elso le- 
jatszasa is hasznalhatatlan lehet, 
mert a hang kimarad, hullamzik, a 
kep lobog, dropoutos, osszetorik. 

A VHS-kazettak tobbfele szalag- 
toltessel kesziilnek. Egy nagyobb bel- 


sd magra (csevetestre) tekercselik fel, 
toltik be a 30 es 60 perces kazettak 
szalagmennyiseget, mig a hosszabba- 
kat (120, 180 es 240 perces kazetta- 
ket) egy kisebb orsomagra tekercse¬ 
lik. Az altalunk esetleg felvenni/at- 
venni kivant miisorok, filmek kozott 
meglepden sok a masfel oranal hosz- 
szabb. Igy a 180 perces kazettara 
rendszerint esak egy film fer fel. C'el- 
szerii tehat, ha tartalekban tobbfele 
kazettat is tartunk, illetve nagyobb 
gyujtemeny eseten gondosan kell 
gazdalkodnunk a kazetta-miisorper- 
cekkel. 

A musoros kazettak forgalmat a 
vamrendelkezesek nehezitik meg, de 
nem jobban, mintha pi. kdlcsdnzdbol 
szeretnenk egy musoros kazettat kol- 
csdnozni . . . (mert az sem egyszeru). 

A dolog muszaki oldalat tekintve a 
lenyeg az, hogy a kiilToldrol behozott 
kazettak PAL-rendszeru musort tar- 
talmaznak, igy ehhez PAL-keszule- 
kek (magno, tv) szuksegeltetnek. 

Videokamera es lartozekai. A va- 
lasztek majdnem olyan jo, mint a vi- 
deomagnoke. A legegyszeriibb (bov- 
li) oleso jatekszerektol a szuperszol- 
galtatasokkal rendelkezo csucskame- 
rakig barmilyet vasarolhatunk, ha 
hazi hasznalatra kesziilt kameraval 
szeretnenk dolgozni. Ha viszont fel- 
professzionalis tipust vasarolunk, el- 
sokent azt vessziik eszre. hogy a ka- 
mera esupan az alapszolgaltatasokat 
tudja, megis kozel haromszor annyi- 
ba keriil, mint a hazi hasznalatra ke- 
sziilt szazgombos „csucsszuper” ka- 
mera. Nos, a ketto kozott olyasfele 
kuldnbseg van, mint a vasari min- 
denttudo zsebkes (van benne kiskes, 
nagykes, olio, reszelo, dugohuzo, sor- 
nyito, miegymas) es a sebesz-szike 
kozott. Az utobbi esak egy dolgot 
tud, de azt igazan! 

A kamerak reszletes ertekelesenel 
minden lenyeges tulajdonsagra kite- 
riink. Mindig arra gondoljunk, mire 
fogjuk a kamerat hasznalni: jatszani 
vagy dolgozni fogunk-e vele. Inkabb 
az egyszerubb, de jobb minosegu, ke- 
vesebb latszatszolgaltatassal rendel- 
kezot vegyiik meg, ha dolgoznunk 
kell vele es minbseget vamak el to- 
liink. Ha esak villogni akarunk, ak- 
kor batran vegyiik meg a szazgombos 
(tangoharmonikaszeru) kamerat, 
ugysem tudjuk majd kezelni, viszont 
tnindenki irigyelni fog erte minket. 

Tv-kesztilek. Eltekintve attol, hogy 
nem lehet kapni, ha meg lehet, akkor 
nines valasztek, ha van valasztek, ak¬ 
kor az araval nem vagyunk kibekiilve 
- sok baj forrasa maga a tv-kesziilek. 

Nagyon sok bonyodalom szarma- 
zott abbol, hogy hazankban az 
OIRT- es SECAM-norma szerint 
iizemeld keszulekek CCIR- es PAL- 
norma szerinti jelet kapnak. A korai 
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szines vevok zome ily modon atalaki- 
tasra szorulna, de alig talalni valakit, 
aki hajlando lenne ezekbe az egyeb- 
kent sem till szerencses kesziilekekbe 
belenyulni ketnormasitas celjabol. 
Ugyanis nem eri meg (deltakepcso, 
sok tranzisztor stb.). 

Ahhoz, hogy videozasunk zavarta- 
lan legyen, eldszor is korszeru, tobb- 
normas tv-kesziilekre van sziikse- 
giink. Ezen kivul celszerii, ha keszii- 
lekunket felkeszitettek a videomag- 
nok jelenek fogadasara. Ez nem egy- 
szeriien azt jelenti, hogy van-e be- 
epitve videocsatlakozo a tv-kesziilek- 
be, hanem ennel sokkal tobbet. Ne- 
vezetesen arrol van szo, hogy a 
videomagno elektronikai, elektrome- 
chanikai szempontbol meglehetdsen 
gyatra szerkezet. A kimeneti videojel 
csak a professzionalis (televizios) 
kepmagnokban eri el a megfeielo mi- 
noseget. Mar a felprofresszionalis 
U-matic magnok videojele is bizonv- 
lalan, a szinkronjelek erosen lekere- 
kitettek, idohibakkal, ingadozasok- 
kal terheltek, a VE1S videomagnoke 
pedig kifejezetten gyenge mindsegu. 
Ha a tv-kesziilek rendszertechnikaja 
tulsagosan figyelmen kivul hagyja 
ezt a tenyt, a szinkronrendszer konst- 
rukcioja, idoallandoja kifogastalan 
(elmeleti pontossagu) videojel, szink- 
ronjel feldolgozasara alkalmas csu¬ 
pan, akkor ezzel a tv-kesziilekkel le- 
jatszasi gondjaink lesznek nem csak 
a VHS, hanem a sokkal dragabb es 
jobb mindsegu U-matic felprofesszi- 
onalis magnok jele eseten is. Ez igy 
van akkor is, ha a tv-kesziilek akar 
negyvenotezer forintba keriil is! 

Ha kesziilekvasarlas elott allunk, 
minden koriilmenyek kozott reszesit- 
siik elonyben azt a tv-kesziileket, 
amelynek van videocsatlakozoja es/ 
vagy AV-csatornaja. Ha a keszulek 
rendelkezik videocsatlakozoval, azt 
jelenti, hogy a konstruktdrok europai 
szintu, korszeru kesziileket allitottak 
eld es tudjak, hogy a videomagno je¬ 
le milyen gyatra. Igy a belso elektro- 
nika is ehhez igazod'ik, szinkronrend- 
szere, szinfeldolgozo rendszere kello- 
en gyors, nem lesznek lejatszasi 
gondjaink. 

Ha a keszulek ugyan nem tartal- 
maz videocsatlakozot, de van AV- 
(audiovizualis uzemmodu) csatorna- 
ja, szinten ez a helyzet. Erre a csator- 
nara allitva a kesziileket nem csupan 
egy egyszerii athangolasi muveletet 
vegeztiink. A csatornavalto elektroni- 
kaja egyuttal elvegezte a szinkron¬ 
rendszer stb. megfeielo atkapcsolasat 
is, igy ismet a leheto legjobb uzemal- 
lapotba keriilt a kesziilek. Az Orion 
gyartmanyu HELIOSZ vevokesziilek 
ilyen szempontbol minden igenyt ki- 
elegit. A videobemenetre csatlakozva 
a DIN szerinti videocsatlakozoval 


(ami + 12 V kiilso feszultsegforras je- 
lenletet is feltetelezi) a +12 V-os 
kapcsolofeszultseg nem csupan a vi¬ 
deojel es a hangjel utjat kapcsolja at 
(kimenetrol bemenetre), hanem tob- 
bek kozott a szinkronrendszert is fel- 
gyorsitja. Igy a kep a leheto legjobb 
lesz, de ez meg nem minden. 

Ha nem hasznaljuk a videocsatla¬ 
kozot, hanem antennarol megyiink 
be, a HELIOSZ vevo 8. csatornajara 
alljunk ra. A 8. csatorna ugyanis az 
AV-csatorna, itt gyorsabb a szinkron¬ 
rendszer stb. Meg ez sem minden! 

Ha a tv-vevokesziilek szinfeldolgo¬ 
zo rendszerenek erzekenysege, konst- 
rukcioja olyan, hogy a videomagno- 
rol erkezo bizonytalan SECAM-jelet 
nem kepes mindig, teljes biztonsag- 
gal megfeleloen kezelni, a SECAM- 
kazettakkal csak magunkat fogjuk 
bosszantani. Konkret esetben arrol 
van szo, hogy a kep akkor szines, 
amikor akarja, de rendszerint nem 
akarja. 

Kiserleteket vegeztiink egy ilyen 
hibajelenseg felderitesere, ugyanis 
nem lehetett tudni hoi a hiba: a tv- 
kesziilekben, a videomagno tunerje- 
ben, vagy a videomagno szinfeldol¬ 
gozo rendszereben. Gyors egymas- 
utanban felveteleket keszitettunk a 
hazai ket ado, valamint ket csehszlo- 
vak ado rniisorarol. A gyakorlatilag 
vadonatuj, szazezer forint osszerteket 
kepviselo videolanc (magno + tv) a 
kovetkezo eredmenyt produkalta. 
A videocsatlakozo nelkiili - egyeb- 
kent kifogastalan - tv-kesziilek loug- 
rasos alapon adott szines es fekete- 
feher kepet az egyebkent vegig szines 
SECAM-felvetelrol. Ha pi. barme- 
lyik adon megvaltozott a musor jel- 
lege (filmbejatszas helyett studiokep, 
konferalas, majd reklam kepmagno- 
rol stb.), az eddigi tv-kesziilekbealli- 
tas nem volt jo, a kesziileket ujra kel- 
lett hangolni, piszkalgatni (AFC) a 
szines kep eleresehez. Ha a keptarta- 
lomban lenyeges valtozas (a video 
reklammusorban vagas) kovetkezett 
be, a kep ismet fekete-feher lett. 
A kesziilek tulajdonosa megfogadta, 
hogy SECAM-rniisort nem vesz fel 
magnojara soha tobbet. 

A PAL-jel lejatszasakor az emlitett 
problemak nem lepnek fel, csak akkor, 
ha a videoszalag alig elvezheto, bi¬ 
zonytalan, eletlen, makos, szamtalan- 
szor atmasolt PAL-anyagot tartal- 
maz. Ennek ellenere az AV-csatornas 
(videomagno jelenek lejatszasara fel- 
keszitett) tv-kesziilekek itt is hallat- 
lan elonyben vannak a tobbiekkel 
szemben. Amint a nagy tablazatbol 
lathatjuk, szamos videomagno ren¬ 
delkezik egyfajta (primitiv, kishibas, 
un. kvazi-) kepszerkesztesi lehetoseg- 
gel. Arrol van szo, hogy az egymas 
utan kovetkezo felveteleket lehetoseg 


van viszonylag csekely lathato hiba 
mellett osszeilleszteni. A lathato hiba 
a vagoponton az elokeszitett tv-ke¬ 
sziilekek eseten (pi. HELIOSZ) vala- 
mi kis bizonytalan szellemszeru atsu- 
hanas (valami palcaszerii folt moz- 
dul el oldalra), vagy a vagas ugyszol- 
van eszrevehetetlen. 

Az eld nem keszitett (lassu szink- 
ronrendszerii, lassu szinfeldolgozo 
rendszeru) tv-vevok eseteben minden 
kepvagas kitiinoen, villamcsapassze- 
riien lathato. Ebben az esetben telje- 
sen mindegy, hogy felprofesszionalis 
U-matic kepszerkesztd berendezesen 
keszitettiik a vagast, vagy gyengebb 
mindsegu VHS-magnonkkal vegez- 
tiik el ugyanezt. A kep egyet, de in- 
kabb kettot villan, szinei kifordul- 
nak, rendszerint valami szines (kek) 
durva racsozat lepi el a kepernyot, 
majd a keszulek magahoz ter es ujra 
rendes kepet mutat. A hiba merteke 
tobb mint durva (egyszeruen diihito) 
es a szalagon talalhato hiba (mert hi- 
szen a videoszalagon a vagasi pont- 
ban torvenyszeriien kisebb-nagyobb 
szinkronhiba van) merteketol fiiggo- 
en elhuzodhat 0,2...0,5 masodpercig 
is. Egyertelmuen az a jobb tv-keszii¬ 
lek, amelyik ezt a valoban meglevo 
hibat „lenyeli”, eszrevehetetlenne te- 
szi. 

Azok, akik olyan szerencses hely- 
zetben vannak, hogy monitor, vagy 
tv/monitor berendezes vasarlasara 
gondolhatnak, a hozzavetolegesen 
otszdros koltsegkihatas mellett a ko- 
vetkezo elonyoket elvezik: 

- lenyegesen jobb felbontas, kepe- 
lesseg, elethubb szinek 

- lenyegesen fiirgebb szinkron¬ 
rendszer az emlitett szinkronje- 
lensegek teljes felszamolasara 

- akar SECAM-, akar PAL-, akar 
esetleg NTSC-jelrol kifogastalan 
a lejatszas, kepvisszaadas, a szo- 
kasos fazishibak es egyeb bajok 
nelkiil 

Azt, hogy egy kamera, videomag¬ 
no milyen kepet ad, elddnteni csak 
professzionalis monitoron megszem- 
lelve lehet. Egy kereskedelmi tv-ke- 
sziileken a mutatott kep csak maga- 
rol a tv-kesziilekrol tajekoztat (elso- 
sorban, es persze egy adott minosegi 
minimum folott). 

Specialis video eszkozok. Hazank- 
ban is egyre tobben ismerik fel, hogy 
a video nem passziv miifaj (leiilunk a 
tv ele es addig nezziik, amig a sze- 
munk kiguvad), hanem az onmegva- 
lositas egyik legkitunobb eszkoze. 
Szamos fotos, amator filmes ismerte 
fel az uj eszkozben rejlo reszben ha- 
gyomanyos, reszben teljesen uj lehe- 
tosegeket es a magno es kamera be- 
szerzese utan megindult a video kep- 
alkotas elektronikus segedeszkozei- 
nek bearamlasa hazankba, sot, tobb 
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21. abra. A Graetz gyartmanyu Telerecorder 4995 HiFi Oscar tipusu asztali vi- 
deomagno ketsebesseges. Hi-Fi hangol is rogzito. minden tekintetben csucske- 
sziilek, rendkiviil sok celszerii szoigdltatassal. Hasonlo tipus az ITT gvartmanyu 
VR-3995 HiFi Oscar 


helyen is kesziil - elfogadhato aron! 
- video jelkezelo keszulek. 

A jelkezeld kesziilekek fajtainak se 
szeri, se szama. Mufajilag talan leg- 
inkabb iigy jellemezhetok, hogy olya- 
nok a videotechnikaban, mint a Hi- 
Fi technikaban a keveropultok, 
hangszinszabalyozok es tarsaik. 
A kiilonbseg mindossze annyi, hogy 
most kepbtn kell gondolkoznunk, 
nem hangban. Jelkezeld egysegeket 
felprofesszionalis es hazi hasznalatii 
kivitelben kizarolag PAL-rendszer- 
ben keszitenek. Tulajdonkeppen a 
SEC’AM-jel eseteben akarmerre in- 
dulunk el, mindig valami muszaki 
akadalyba, nehezsegbe, problemaba 
utkdziink. Igy peldaul nines leheto- 
seg kis hazi studionkban a hazai tv- 
miisorok utolagos feliratozasara, a 
keppel valo jatekra, kamerajellel 
vaio keveresere stb., mert a SECAM- 
jel egyszeriien nem fer ossze a kame- 
rak mindig PAL-normaju jelevel. 

3. A tv-normakrol 

A hazai videozo tarsadalom - sze- 
rencsere egyre tobben vagyunk! - 
most kezd valojaban ismerkedni a tv- 
normak rejtelmeivel. A normakkal 
kapcsolatos felreertesek tulajdonkep¬ 
pen komikusak lennenek, ha nem 
rendkiviil es indokolatlanul draga 
berendezesekrol lenne szo es a fogal- 
mi ziirzavar nem vezetett volna eddig 
is elhibazott dontesekhez, teves beva- 
sarlasokhoz, keserves, koltseges ta- 
nulsagokhoz. Ugy tiinik, halasztha- 
tatlan a fogalmak tisztazasa, mert 
olykor meg a szakmabeliek kozott is 
vitara ad okot nehany kelloen nem 
tisztazott koriilmeny. A kovetkezo 
nehany dologgal tulajdonkeppen 
minden videokesziilek-tulajdonosnak 
(vagy vasarolni szandekozonak) tisz- 
taban kell (kellene) lennie. 

Alapsavi videojel. Alacsonyfrekven- 
cias (a hangfrekvenciaktol 4-5 MHz- 
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ig terjedo frekvenciaju), csucsertek- 
ben I V-os jel. Minden olyan csatla- 
kozon ilyen jel kozlekedik, amire a 
VIDEO feliratot tettek (VIDEO IN, 
VIDEO OUT). Ez a jel keletkezik a 
kameraban, ezt a jelet kell a tv video- 
csatlakozojara vezetni (ha van ilyen). 
Harom lenyeges resze van: 

1. vilagossagjel 

2. szinkronjel 

3. szinsegedvivd 

Ha fekete-feher kepiink van, az 
minden esetben a vilagossagjelet es a 
szikronjelet tartalmazza. Ez utobbi a 
lenyegesebb, ugyanis a szinkronjelek 
rendszere vezerli a videomagno 
elektronikajat es mechanikajat es a 
magno esak arra a szinkronjel-rend- 
szerre hallgat, amelyre alkalmassa 
tettek. 

Europa legnagyobb reszen (ahol 
PAL- es SECAM-adasrendszer van) 
a magnok egymassal kompatibilisek 
a fekete-feher kep vonatkozasaban, 
tehat mindegy, milyen magnonk es 
kazettank van, fekete-feher kepet 
mindig fogunk kapni. 

Azokban az orszagokban, ahol 
NTSC adasrendszer van, a kereske- 
dok NTSC-normaju videokesziileke- 
ket tartanak, forgalmaznak. Azok a 


VHS-magnok, amelyek alkalmasak 
NTSC-jel kezelesere, kisse nagyobb 
sebesseggel tovabbitjak a videoszala- 
got. Igy keptelenseg az NTSC-mag- 
noval a PAL- es SECAM-jel lejatsza- 
sa es viszont. Ez esak akkor lehetse- 
ges, ha a videomagno tobbnormas 
(ra van irva!), kiildnben a magnot ki- 
dobhatjuk (20. abra!. 

Az NTSC fekete-feher jel legna¬ 
gyobb problemaja, hogy sem a sor- 
frekvencia, sem a kepfrekvencia nem 
egyezik az europaival, igy ezeket a 
magnokat Magyarorszagon semmire 
sem lehet hasznalni. 

A szines videojel szempontjabol 
Europaban ketfele, a PAL- es a SE- 
CAM-rendszer hasznalatos. Minden 
kamera, vasarolt miisoros kazetta, a 
hordozhato magnok zome az alapsa¬ 
vi PAL-jelet hasznalja, a SECAM- 
iizem a magnok eseteben kiilonleges 
es bizonytalan funkeio. 

A VHS-kazetta. A normal meretu 
legfeljebb negy oranyi, a kismeretii 
„C" formatumu kazetta feloranyi 
musort tartalmazhat. Ores kazetta 
vasarlasanal a legfontosabb szem- 
pont az, hogy a tokon megtalaljuk-e 
a VHS feliratot (vagy a VHS-C felira¬ 
tot). Minden tovabbi informacio ma- 
sodrendu vagy megteveszto. Nines 
ugyanis iires VHS-PAL, vagy VHS- 
SECAM, netan VHS-NTSC kazetta, 
esakis VHS-kazetta van. 

A miisoros kazetta ugyszolvan 
mindig PAL alapsavi videojelet es 
kozonsegesen (mint az audio mag¬ 
nok eseteben) felvett hangot tartal- 
maz. Nines tehat OIRT- es nines 
CCIR-hangu kazetta (ez ertelmetlen- 
seg), bar ilyet a szerzo orszagos jelen- 
tosegu videotanfolyamon is hallott 
eloado szajabol. A tanfolyam nem 
ingyenes volt. 

Ha miisoros kazettat masik norma- 
ju magnon jatszunk le, a kovetkezo 
esetek lehetsegesek. NTSC-magnon 
lejatszott masik normajii kazetta nem 
ad kepet, esak csikokat. A PAL-ka- 
zetta a SECAM-iizemre kapcsolt 
magnon, vagy a SECAM-felvetel a 



22. abra. A Mitsubishi HS-400G tipusu egysebesseges, Hi-Fi hangot is rogzito 
csucskeszulek igen sok szoigdltatassal rendelkezik es alkalmas kep nelkuli. esak 
Hi-Fi iizemre is. Infravords tdvszabalyozdja teljes funkeioju (Mitsubishi) 









csak PAL-iizemmel rendelkezo mag- 
non fekete-feher kepet es kifogasta- 
lan hangot ad. Az ellenkezo norman 
torteno lejatszas egyes magnok esete- 
ben szines, de rendkivul zavart (pi- 
rossal-kekkel csikozott) kepet adhat. 

Nehany eve forgalomba kerultek 
Hi-Fi hangot is tartalmazo videoka- 
zettak. Ezek a normal hangon kiviil 
kulonleges, csak a Hi-Fi jelzest vise- 
lo videomagnokkal iejatszhato Hi-Fi 
hangsavot is tartalmaznak. Ilyen ka- 
zettat csak akkor vasaroljunk, ha 
magnonk is van hozza! (21-22. abra). 

A VHS videomagno. Azonnal kette 
kell valasztanunk a problemat a mag- 
noba beepitett, vagy a magnohoz ku¬ 
lon vasarolt hangoloegysegre (tv-tu- 
nerra) es magara a szorosan vett vi- 
deomagnora. 

Csakis a tuner. Miutan ez az elekt- 
ronikai egyseg lenyegeben alig kii- 
lonbozik egy normal tv-keszulektol 
(mindossze nines kepernyoje), tulaj- 
donsagait is ezek szerint kell vizsgal- 
nunk. A kulfoldrol behozott vagy ko- 
operacios modszerrel az orszagba be- 
keriilt kesziilekek alapvetoen CCIR- 
norma szerinti adoallomasok nagyf- 
rekvencias jelenek vetelere szolgal- 
nak, tovabba a kiserohang demodu- 
lacioja is ezen norma szerint torte- 
nik. 

A CCIR-savbeosztassal altalaban 
semmi bajunk sines, a hangoloegyseg 
gond nelkiil rahangolhato a hazai 
adoallomasokra. Bajunk a hang vete- 
level van, ugyanis a CCIR rendszer- 
ben a tv-adoallomas altal kisugarzott 
kepvivo es hangvivo frekvenciaja kd- 
zott 5,5 MHz, az OFRT rendszerben 
6,5 MHz van, amely szabaly alol az 
01RT rendszerben azNDK kepez ki- 
vetelt: az NDK tv-adoallomasok 5,5 
MHz kulonbsegi frekvenciaval suga- 
rozzak a hangot, mint a CClR-rend- 
szerben. Ebbol szamunkra sok bo- 
nyodalom szarmazik, mert a hazai 
tv-adok szabalyos OIRT-rendszeru 
hangot sugaroznak, 6,5 MHz kulonb¬ 
segi frekvenciaval. 

Ha tehat a kereskedo megnyugta- 
toan magyarazza, hogy kerem, ra is 
van irva a videomagnora, hogy SE- 
CAM-OST, vagy SECAM-DDR, 
meg egyaltalan nem biztos, hogy itt- 
hon tudjuk-e a hangoloegyseget uze- 
meltetni, vagy csak nema kepet ka- 
punk es atalakittatasi gondjaink lesz- 
nek. 

Szerencses esetben a hangoloegy¬ 
seg a hangdemoduldcio szempontjabol 
ketnormas es lgy itthon is tudunk 
hangos felvetelt kesziteni a hazai 
vagy a szomszedos OIRT-adasokrol, 
a csehszlovak, szovjet stb. adok mu- 
sorarol. 

Nagyon ugyeljiink arra, hogy a 
legtobb ceg mar tudomasul veszi az 
OIRT-szabvanyt es keszulekei egy 


csoportjat kepesse teszi az OIRT- 
hang vetelere. Ez a ceg altal ismert 
(sajnos: megfejtendo) kodjelzesbol 
deriil ki, amit vagy egy utolag a cso- 
magolasra, vagy a keszulek hatara 
felragasztott kis cimke kozol. A gep- 
konyv, ismerteto a leheto legritkab- 
ban tartalmazza ezt az adatot! A va- 
sarlo meglehetosen kiszolgaltatott 
helyzetben van emiatt es a helyszi- 
nen (pi. Ausztriaban, az NSZK-ban 
stb.) nem is tudunk meggyozodni a 
tuner kepessegeirol OIRT-vetel hia- 
nyaban, es mint jeleztuk, az NDK 
adas megfelelo vetele nem bizonyl- 
tek! 

A legkorrektebbiil eljaro (altala- 
ban megbizhato, regi kereskedo-) ce- 
gek vilagosan latjak a helyzetet es pi. 
az Ostermann ceg tv- es videokeszu- 
lekeit a vilag orszagai szerint nyolc 
csoportba sorolta es katalogusaban 
minden keszulek mellett szerepel a 
csoport kodszama, igy egy pillanat 
alatt a vevo, ill. a kereskedo eldont- 
heti, alkalmas-e a kesziileke a zairei, 
a Finn, az alban, a salvadori, a kinai 
vagy a magyar vevo szamara. Persze, 
ahhoz, hogy rossz kesziileket vasarol¬ 
junk be, nem kell tul messzire men- 
niink, ilyet akar a BAV-nal is kapha- 
tunk. 

A be6pitett tunerbol altalaban, a 
kulonallo keszulekbol mindig csatla- 
kozora van kivezetve a demodulalt 
hang- es az alapsavi videojel, amely 
ha szines, tartalmazza a PAL- vagy a 
SECAM- (a vett tv-adoallomas 
uzemmodjatol fiiggo) szininformaci- 
ot. A tuner a videojellel a demodula- 
cion kiviil semmit nem csinal (nem 
dekodolja, nem alakitja at PAL-bol 
SECAM-ba es viszont), tehat magat 
a tunert, hangoloegyseget elsosorban 
a hang demodulacioja szempontja¬ 
bol kell feliilvizsgalnunk. 

Oriasi meglepetes eri azokat a va- 
sarlokat, akik a SECAM-norma ha- 
zajabol, Franciaorszagbol hoznak vi- 
deokeszuleket. A francia tv-adoallo¬ 
masok ugyanis a kiserohangot ampli- 
tudomodulacio formajaban sugaroz- 
zak, ehhez teljesen mas felepitesii tv- 
kesziilek es tv-tuner szukseges. Ha te¬ 
hat ilyen videokesziileket, tv-t hoz- 
nank be hazankba, tetemes (alig kivi- 
telezheto) atalakitasi munkara lenne 
szukseg azok hasznalhatosagahoz. 
Ovakodjunk tehat a francia eredetu 
keszulekektol. 

Csakis a magnoresz. A videomag¬ 
no ketfele jel felvetelere es lejatszasa- 
ra alkalmas. A mono (dragabb keszii- 
lekeknel sztereo) hangot teljesen ha- 
gyomanyosan, kulon, a videoszalag 
meghatarozott reszen rogziti, illetve 
tapogatja le a lejatszas soran. Ebbol 
a szempontbol kozombos, honnan is 
ered a hang, a tv-tunerbol, lemezjat- 
szobol, mikrofonbol stb. A magrto te¬ 


hat a hang szempontjabol a hagyo- 
manyos kazettas magnokehoz hason- 
16 modon kezeli a jelet, annak min¬ 
den fogyatekossagaval egyutt (nya- 
vogas, torzitas, zaj, dinamikasze- 
genyseg stb.). Ha tehat a magnoresz 
megkapja a bemenojelet (a tunerbol 
vagy mashonnan), kepes a kisero¬ 
hang felvetelere es visszajatszasara 
is. 

Teljesen mas a helyzet a videojel¬ 
lel. A videomagno magnoresze csakis 
az alapsavi videojelet kepes feldolgoz- 
ni. Ha tehat tv-adast szeretnenk a 
magnoval rogziteni, ehhez szukseges 
a beepitett, vagy kulon vasarolt tv- 
hangoloegyseg, amely kimeneten ez 
a jel a rendelkezesiinkre all. Terme- 
szetesen az alapsavi videojel szar- 
mazhat kamerabol, masik videomag- 
nobol stb. is. 

A videomagno az alapsavi videoje¬ 
let alkotoira bontja es kulon-kulon 
foglalkozik a szinkronjellel, a vila- 
gossagjellel es ha van, a szininforma- 
ciot hordozo jellel (a szinsegedvivok 
tartomanyaval). 

A szinkronjel rendkivul bonyolult 
modon a magno mechanikajat, a fu- 
tomii futasat (a szalagsebesseget) ve- 
zerli. Ha a szinkronjel folyamban va- 
lami szabalytalansag eszlelheto, a fu- 
tomii eszleli es a kiserohang nyavogni 
fog! 

A vildgossagjelet a VHS-szabvany- 
ban eloirt ritus szerint, kulonleges 
mechanikai es elektronikus eljarassal 
rogziti a magno a videoszalagra fug- 
getleniil attol, hogy az alapsavi 
videojel szines-e, vagy fekete-feher. 

A szininformacio feldolgozasa ak¬ 
kor indul meg, mikor a videomagno 
elektronikaja eszleli, hogy az alapsa¬ 
vi videojel tartalmaz kielegito ertekii, 
zavarmentes (nem durva szabvanyhi- 
bas, vagy alkalmatlan normaju) szin- 
jelet. Ha az elektronika nem tudja 
azonositani a szines normat, a felve- 
tel fekete-feher lesz! Lejatszaskor is 
ezt kapjuk vissza. 

A videomagnok termeszetes uzem- 
modja a CCIR-szabvanyt hasznalo 
orszagokban a PAL szines rendszer. 
A legtobb hordozhato magno kizaro- 
lag erre az uzemre alkalmas. Az 
elobb elmondottak ertelmeben az 
ilyen magno a szines hazai SECAM- 
adasrol, pontosabban annak alapsavi 
videojelerol fekete-feher felvetelt ke¬ 
pes csak kesziteni! 

Ha a magno elektronikaja kepes a 
SECAM-jel felismeresere, akkor a 
szinfeldolgozo esatorna iizemmodot 
valt es valamely mas belso logika 
szerint kezd dolgozni. Sajnalatos, 
hogy a SECAM szines norma a vide- 
okeszulekek legnagyobb gyartoit 
nem kiilonosebben hozta lazba es igy 
a SECAM-jelfeldolgozas amolyan 
tessek-lassek modon megy vegbe. 
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Legalabb haromfele keszulek van 2. A kesziilekkel keszitett SECAM- jatszhatok, illetve a szinvisszaadas 
forgalomban, de ezt a vasarlo csak a felvetelek csak a sajat magnon (vagy bizonytalan." 

hasznulat soran tudja csak meg. azonos tipusu kesziileken) adnak za- Ezek utan mi lehet a helyes elja- 
A kovetkezo variaciok lehetsegesek: varmentes vagy egyaltalan: szines ke- ras? A tesztkazetta! Keszitiink a ha- 
I. A videokesziilek mindenfele SE- pet. Idezet a Videoton Akai VS zai tv-adasrol (valami kozombos tar- 
CAM-kazettat es tv-adast akadalyta- 3SEG kepmagnetofon kezelesi utasi- talmii, pi. mese) felvetelt egyreszt a 
lanul lekezel (pi. az Iparcikk Kol- tasabol: „valodi SECAM" VS 3 magnoval is- 

csonzdtdl berelheto egyszerii, de ki- „A PAL rendszerii VHS-kepmag- merosiinknel, majd masik ismero- 
tiino JVC HRD-120E CCIR/OIRT netofonokon felvett SEC'AM-adasu siinknel keresiink olyan magnot, 
videomagno, vagy a Sharp keszule- szines musor (MESECAM) ezen a amelyre a ..MESECAM" feliratot is 
kek zome). kesziileken fekete-feher keppel le- ratettek. Ha magnot vasarolunk, csak 
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olyat vegyiink meg ha a SECAM- 
iizem fontos szamunkra - amelyik 
mind a ket felvetelt kifogastalanul 
kepes visszajatszani (pi. az emlitett 
JVC magno). 

Elofordul, hogy visszajatszaskor 
eszleljiik a kepernyon a szinsegedvi- 
vo jelenletet (jellegzetes nyiizsgd mo- 
are) es a tv megis fekete-feher kepet 
ad. Ez a hiba fele-fele aranyban szet- 
osztando a videomagno es a tv ko- 


zott. A videomagno kimenojele a SE- 
CAM-jelfeldolgozas fogyatekossagai 
folytan kisse elter (pi. belso aranyai- 
ban) az eredeti tv-adas jeletol. A tv- 
kesziilek konstruktorei pedig erre an- 
nak idejen meg nem gondoltak, igy a 
kisebb szabvanyhibaval terhelt SE- 
CAM-jelet a tv nem ismeri fel es fe¬ 
kete-feher kepet ad. Egy valoban 
korszeru kesziilekkel (mint pi. a HE- 
LIOSZ stb.) ez nem fordul eld. 


Arra vonatkozoan, hogy ilyenkor 
az adott tv-kesziilek szinfeldolgozo 
csatornajaval vannak problemak, bi- 
zonyitekul szolgaljon az a kiserlet, 
amelyet kenyszerusegbol kellett egy 
izben elvegezniink. A tv-kesziilek 
adott pontjara kenyszerltett nagyobb 
(1,2.,.1,5-szdros) videojel, vagy kulso 
aramkorrel megnovelt szinsegedvivo- 
tartalom mukodesre kenyszeriti a 
szinfeldolgozo aramkort es kifogas- 
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talan szines kepet kaphatunk ekkor 
is. 

Lejatszasi problemak. Ismet csak a 
szabvanyokbol kell kiindulnunk, ha 
a visszajatszas soran - fiiggetlenul a 
magno tipusatol es gyartojatol - va- 
lami alapveto bajt eszleliink. 

A szinek visszaadasa nem lehetse- 
ges, ha regebbi, csak SECAM-rend- 
szerii tv-kesziilekiink van es PAL-fel- 
vetelt, kamerakepet tekintiink meg. 
A kesziileket alkalmassa kell tenni a 


PAL-szinjel feldolgozasara, vagy ki 
kell cserelni korszerubbre, PAL/SE¬ 
CAM kivitelure. 

A hang visszaadasa nem lehetse- 
ges, ha tv-kesziilekiink (akar szines, 
akar fekete-feher) csak egynormas, 
azaz csak OIRT-kivitelu. Ekkor az a 
problema, hogy a magnoba epitett 
paranyi tv-adoallomas - amely min- 
dig CCIR-normaju - sajnos 5,5 
MHz-es kiilonbsegi frekvenciaval 
dolgozik es ezt tv-kesziilekiink nem 


kepes feldolgozni. Ekkor nem a mag- 
not kell bantani (hiszen mindegyik 
magno ilyen), hanem viszonylag kis 
koltseggel tv-keszulekiinket kell a 
hang szempontjabol ketnormassa 
tenni. 

4. Videomagnok a 
kereskedelemben 

A legtobb erdeklodo, szakember, 
laikus es a szerzo jomaga is egy tet- 


26 




Grundig 


4963 

4993 

4995 

4986 

4985 

4605 

4905 

4844 

VS- 220 

47 x 15x39 

46 x 15x37 

41 x 11 x37 

44 x 11 x 37 

44 x 13x36 

44 x 13x36 

44 x 13x36 

18x8x22 

50 x 13x31 



9,4 

9,4 

10 

10 

10 

2,4 

11,7 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

C 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 


• 



1/5-1/40 







• 

• 

lx 5 x,9 x 







10 x 

9 x 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

7 x 

10 x 

9x 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

7 x 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 


• 

• 







• 

• 

• 

• 

- 

- 

- 

• 

• 

percre 

percre 

percre 

percre 

percre 

percre 

percre 

_ 

inL 

8/14 

8/14 

8/14 

8/14 

8/14 

1/14 

1/14 


7/364 



• 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 


• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 


- 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 


• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 


• 

• 

• 







vonalkod 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 


_ 

_ 

• 

• 

• 

• 


• 

• 

• 

• 



- 

- 

• 

- 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

60 percig 

10 percig 

60 percig 

60 percig 

60 percig 


-■ 


1 ^ig 

Dolby-B 

Dolby-B 

Dolby-B 

Dolby-B 

Dolby-B 

_ 



DNS 

- 

2 

2 + 2 

• 

2 

2 

1 

1 

1 

2 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

_ 

• 

• 

• 

• 

• 

mech. 


mech. 

PAUSE 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

: 

x 

~ 

• 

• 

_ 


RCA 

DIN 

DIN 

DIN 

DIN 

_ 


BNC 

- 


- 

- 

- 

- 

- 

- 

DIN 

DIN 

DIN 

DIN 

DIN 

DIN 

DIN 

DIN 

• 

K—10 

K—10 


- 



- 

K— 10 

12V/500mA 

0 

DIN 

06,3 


_ 


_ 

03,5 

• 

0 

DIN 

06,3 





0 3,5 








- 

0 3,5 



szes szerinti termek minositesenel ki- 
indulasi alapnak a gyari specifikaci- 
ot tekinti. Nos, a videokeszulekek 
gyartoi gondoltak egyet es osszefog- 
tak. A videomagnok kezelesi utasita- 
sainak es gepkonyveinek tucatjait at- 
nezve az volt megallapithato, hogy a 
videomagnorol a gyartok valojaban 
semmi fontosat nem adnak meg. 
Ugyszolvan szorol-szora kozlik a 
VHS-formatum - egyebkent szigoru 
szabvanyban rogzitett, tehat minden- 


keppen betartando - alapadatait, 
esetleg ket-harom masodrendu resza- 
datot, de hogy valojaban milyen is a 
keszulek, az csak a konkret hasznalat 
soran derul ki. 

A kezelesi utasitasbol es egye- 
bekbol csak egy dolog derul ki hala- 
los bizonyossaggal: On rendkiviil 
okos, korultekinto ember, hogy pont 
ezt a kesziileket valasztotta ki es On- 
nek rendkiviil sok dromet fog szerez- 
ni. 


Az I. tablazatban tobb, mint szaz 
videomagno legfontosabb adatait 
mutatjuk be. Az adatok elsosorban 
arra szolgalnak, hogy az Olvaso meg- 
erezze azt a muszaki szinvonalat, 
amelyet a videomagno a nyolcvanas 
evek kozepen kepvisel. A tablazat az 
1982... 1985-os idoszakban hazank- 
ban, illetve a kornyezo europai or- 
szagokban forgalomba keriilt video¬ 
magnok egy jelentos hanyadat mu- 
tatja be. 
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Gyarto/forgalmazo 

Grundig 

Hitachi 

!- 

Tipus 

VS -200 

VS-120 

VT—9300 

VT 950 

VT—9700 

VT— 11 

VT- 
8040 EM 










•< ~ 


50 x 13x31 

21 x7x26 

44 x 14x36 

44 x 14x36 

44 x 14x36 

44 x 13x34 

44 x 15x33 


Tomeg (kg) 

11.5 

2.7 




13 

14 


Fronttoltes 

Sebesseg 

• 

1 

, 

1 

1 

1 

1 

o 

Allokep 

Kockazas 

• 

• 

• 

• 

1 

• 

• 

• 

• 

• 


if 

Lassitas 

- 

1/3 ... 1/25 

- 


• 















7 x 

9 x 





§■ 

Kereses hatra 

7 x 

7 x 

9 x 


9x 

* 


< 

Assemle vagas 

• 

• 



• 




inzert vagas 


• 







Utohangositas 

— 


“ 






Kikapcsolas 

int. 

7/364 

perere 

percre 

percre 


1/10 

■O 

Bekapcsolas (prg/nap) 

7/364 





1 





- 





Napi kapcsolo 

• 

— 

• 






Heti kapcsolo 









Visszatekercseles 



• 

• 

• 




Allomas gyorskereso 

• 







jfi 

Szalag gyorskereso 

vonalkod 







1 

Memoria STOP 

• 

• 

• 

• 

• 



1 

Ismetlo 









Percszamlalo 

• 

_ 


- 





Visszaszamlalo 


• 







Beallitojel 

• 


• 

• 

• 




Programmentes 

1 evig 

“* 







Lakat 

• 

_ 






II 

Zajcsokkentes 




- 

Dolby-B 



gJs 

Hangcsatorna 

• 


1 

1 

1 



3 Jp 

Hi-Fi sztereo 








^ N 

PAL 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 


SEC AM 

• 

• 

- 

• 

• 


• 


NTSC 



- 

- 

- 


* 


Funkcio 

• 


mech. 

• 

• 

• 

• 

& » 

Infravoros 

• 



• 

• 



H K 

Kabeles 

• 


• 

- 

- 




Audio 


RCA 

RCA 

_ 





Video 

- 

BNC 

RCA 

- 




1 

AV 

Kamera 

• 

12V/500mA 

12V/500mA 

I 


K 10 



1 

Mikrofon 


• 

0 

0 

0 




Fejhallgato 

- 

- 

• 

- 





PAUSE 

• 

• 

• 

- 





A sziikseges adatok egy kis reszet 
nem sikerult beszereznunk, felkutat- 
nunk, ezert elnezest keriink az Olva- 
sotol, es remeljiik. hogy a mintegy 
4-5 kilobitnyi informacio minden- 
keppen hasznos lesz. 

A tablazatban kozolt ismeretek 
kommentarra szorulnak. Itt van rog- 
ton a Gyarto/forgalmazo problema- 
kore. Kozismert, hogy komoly nem- 
zetkozi kooperacio zajlik a videoke- 


sziilek gyartasa teren. Nem tulajdo- 
nithatjuk a veletlen kuldnos szesze- 
lyenek, hogy pi. egy adott aruhaz ka- 
talogusaban kozos ismertetoszoveg, 
azonos ar kisereteben talaljuk az egy- 
mashoz a megszolalasig hasonlito 
Thomson VK-307, JVC HR-7700, 
Akai VS-10EG, Telefunken VRV- 
640 es a Nordmende V-500 tipusu - 
egyebkent kituno - VHS videomag- 
nokat. 


A kesziilek tipusszama roppant 
fontos szamunkra, mivel a tipusjelzes 
valamilyen modon utal a felhasznal- 
hatosagra. Az alapkeszulek rendsze- 
rint PAL/CCIR rendszerii es a fo ti¬ 
pusjelzes utan kovetkezo (valtozo) 
betujelzesek utalnak a tovabbi szol- 
galtatasokra, a PAL/SECAM, vagy 
PAL/SEC AM/NTSC stb. valtoza- 
tokra. A keszulekek zome minimum 
ketfele. 
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JVC 


VT-6800E 

VT- 9900 

HR-7200 

HR-7600 

HR-7700 

HR-3330 

HR-2200 

BR—6400 

BP-5300 

26 x 11 x 26 

44 x 14x36 

44 x 14x33 

46 x 15x37 

47 x 15x39 

45 x 15x35 

29 x 10x27 

44 x 16x45 

44 x 16x45 

6 

. 13 

9,6 

15 

16,5 

14 

5,2 

17,9 

17,5 

T 

1 

7 

• 

1 

• 

1 

7 

7 

• 

1 

• 



• 

• 

• 

_ 

• 

• 

• 



- 

• 

• 

- 

• 

• 

• 

• 


szab. 

szab. + 

szab. 

S7.ab. 

1/6... 1/30 

0... +(5 x, 10 x ) 

— 


szab. 

• 

• 

szab. 

— 

(spec, tavvezerlovel!) 




9 x 

10 x 

— 

10 x 

10 


• 

9 x 

9x 

9 x 

10 x 

- 

■10 x 

10 

x 

• 

• 

• 

_ 

• 

• 


• 





• 






• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

lejatszo! 



percre 

int. 

int. 

percre 

_ 




3/10 

1/10 

8/14 

8/14 

1/8 

- 

- 

- 



• 

• 

• 

l 


Z 

- 



• 

• 

• 








• 

• 


- 

- 

I 



• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



- 

• 

• 

- 

- 

• 

• 


• 

- 

- 

- 

_ 


• 

• 



- 


int. 



• 

• 



• 

• 

• 

x 






— 

60 percig 

60 percig 

— 

— 

_ 

__ 



- 

• 

• 

- 

- 


- 


Dolby-B 

- 

Dolby-B 

Dolby-B 

_ 


Dolby-B 

Dolby-B 


1 

i 

1 

1 

1 

! 

2 

2 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

— 

• 

• 

• 

• 

• 

_ 

• 

• 


• 

- 

- 


• 

- 

• 

• 

• 

• 

mech. 

• 

• 

STOP 

• 

szerk 1 

szerk.! 


• 


• 

• 



•" 

• 

• 

- 

• 

- 

- 

• 

• 

• 

• 



DIN 

DIN 

DIN 

DIN 


RCA 

RCA 



BNC 

BNC 

BNC 

BNC 


BNC 

BNC 


K 10 

- 

K—10 

K—10 

I 

K— 10 

I 

z 



06,3 

06,3 

06,3 

06,3 

03,5 

0 6,3 

06,3 



- 

06,3 

06,5 

- 

03,5 

0 6,3 

06,3 



• 

• 

• 

• 


DIN es 45-pin [ 


A keszulekek merete meglehetosen 
egyontetu az asztali kivitelnel, igy a 
toronyszeru epitkezesnek altalaban 
nines akadalya. A hordozhato keszii- 
lekek merete - kuldnosen a „C” for- 
matumu VHS magno eseteben - egy- 
re kisebb. Az asztali magnok altala¬ 
ban sokkal strapaallobbak, hosszabb 
elettartamuak, mint a „konnyuszer- 
kezetes” hordozhato keszulekek, ku- 
lonosen, ha valoban sokat mozgat- 


jak, razzak (netan leejtik) azokat. 
A jarmuvon valo szallitas altalaban a 
mechanika szetrazodasahoz vezet, 
igy celszeru nagyon kimeletesen ke- 
zelni valamennyi videokeszuleket. 

Az asztali keszulekek tomege alta¬ 
laban 10-15 kg korul van. A kepszer- 
keszto VHS-magnok ennel joval ne- 
hezebbek, mig a hordozhato tipusok 
2-5 kg koriili tomeguek. 

A videomagnok alapszolgaltatasai 


altalaban a szigoruan vett magno- 
reszre vonatkoznak. A legtobb fel- 
hasznalo elonyben reszesiti a front- 
toltesu keszulekeket. Ezek egy resze- 
nek az a hatranya, hogy a szalag, il- 
letve a kazetta mukodes kozben telje- 
sen rejtetten helyezkedik el es igy 
nines modunk a lefuto es feltekercse- 
16 orsomagon levo szalagmennyiseg 
gyors becslesere. Erre kiilonosen ak- 
kor van szukseg, ha elfelejtettiik a 
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Gyarto/forgalmazo 

JVC j 

lo 

Tipus 

HR 7650 

HR 3C 

HR 2650 

HR- 

76 10MS 

HR 7655 

HR 

D120E 

HR- 

D255EB 










•< n 


46 x 15x37 


27 x 10x29 

46x 15x37 

44 x 13x37 

44 x 13x37 

11 

44 x 13x37 


Tomeg(kg) 

14 

2.4 


12 

14 



Fronttoltes 

Sebesseg 

• 

t 

7 

• 

• 

• 

• 

o 

Allokep 


• 

• 



• 

• 


Kockazas 









Lassitas 









Gyorsitas 

• 

• 

• 

• 


9 x 

• 

s. 

Kereses hatra 

• 

• 

• 




* 

< 

Assemble vagas 


• 

• 

• 


• 

• 


Inzert vagas 
Utohangositas 

• 

• 

* 

• 

• 




Kikapcsolas 

8/14 



8/14 


P f/ 14 


‘O 

Bekapcsolas (prg/nap) 






Azonnali felvetel 






• 

• 

— 

Napi kapesolo 






J 



Heti kapesolo 


- 




* 



Visszatekercseles 


• 

• 

• 

• 

• 

• 


Allomas gyorskereso 









Szalag gyorskereso 

• 







i 

Memoria STOP 






• 


2 

Ismetlo 








< 

Percszamlalo 

Visszaszamlalo 






- 

7 


Beallitojel 

• 



• 

• 

• 

• 


Programmentes 




10 percig 

10 percig 


• 


Lakat 


- 




_ 


SS 

Zajcsokkentes 

Dolby-B 


Dolby-B 

Dolby-B 

Dolby-B 

- 

Dolby-B 

c 2 

Hangcsatorna 

2 


2 


2 

* 

2 

•i'8> 

Hi-Fi sztereo 


— 






Lc g 

PAL 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 


SECAM 

• 


• 

• 

• 

• 

• 


NTSC 



- 

• 

- 




Funkcio 

• 

mech. 

• 

• 

• 

mech. 

• mech. 


Infravbrbs 

• 


• 

• 

• 

• 

• 

H M 

Kabeles 

- 

• 

- 

- 

- 

- 

- 


Audio 






DIN 



Video 






BNC 












AV 









Kamera 

K 10 

K—10 

K—10 

K—10 

K— 10 

- 



Mikrofon 






_ 



Fejhallgato 






— 



PAUSE 






03,5 



szamlalot nullazni, igy fogalmunk 
sines arrol, hoi tart (idoben) a kazet- 
ta. A tablazat ezen soraban a C betu 
arrol tajekoztat, hogy a magno „C” 
formatumu VHS-kesziilek, tehat a 
kismeretu kazettaval mukodik. 

A VHS videomagno szalagtovabbi- 
tasi sebessege 2,339 cm/s a PAL- es a 
SECAM-iizemmodban. Nem tekint- 
jiik kiilon sebessegnek az NTSC- 
uzemmod 3,335 cm/s sebesseget, 
mert ez kepezi ebben az uzemmod- 


ban a normal sebesseget. Ujabban a 
magnok egy kisebb hanyadat fele se- 
besseggel is lehet iizemeltetni, cse- 
kely funkcioszukules es mindsegrom- 
las mellett. Altalaban az allokeplejat- 
szas es a keplassitas nem teljesen ki- 
fogastalan a kisebbik sebessegii 
uzemmodban. 

Az allokep lejatszasa altalaban a 
PAUSE gomb megnyomasaval tor- 
tenhet. Ekkor az egyszerubb felepite- 
su keszulekek esak egyetlen felkepet 


tesznek lathatova, esetleg azt is za- 
varcsikokkal, kepremegessel. A jobb 
keszulekek specialis fejkeszlettel (ha- 
rom es negyfejes, kettosfejes keszule¬ 
kek) egy teljes kep bemutatasat te- 
szik lehetove, minimalis zavar, vagy 
a kepbol kitolhato zavar mellett. Az 
ilyen jobb mindsegu keszulekek al- 
kalmasak altalaban a kockazasra, 
vagyis a PAUSE gomb ismetelt meg¬ 
nyomasaval a musor kepenkenti lep- 
tetesere. 
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Ln _ 

MITSUBISHI 

VR—3995 

VR—3994 

VR —3986 

VR—3985 

VR—3905 

VRP-3844 

HS-330E 

HS-400G 

HS-307E 

44 x 11 x 37 

46 x 15x37 

44 x 11 x 37 

44 x 13x36 

44 x 13x36 

18x8x21 

42 x 13x38 

42 x 10x38 

41 x 13x28 

9.4 

12 

9,4 

10 

10 

2,4 

8,7 

9 

7,2 

• 

• 

2 

• 

2 

• 

1 

• 

1 

C 

1 

• 

2 

• 

1 

• 

2 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 





1/5 .. . 1/40 

• 

— 

— 

— 

— 

1/7 ... 1/30 


_ 

3 x ,5 x ,9 x 

• 

— 

- 

_ 

_ 




• 

• 

• 

• 

• 

3 x 

7 x 

7 x 

7 x 

• 

• 

• 

• 

• 

3 x 

7 x 

7 x 

7 x 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



• 

• 








• 

• 

• 

- 

- 

• 

• 

- 

- 







percre 

pprrrp 

pprrrp 


8/14 

8/14 

8/14 

8/14 

- 

8/14 

4/14 

4/14 

• 

_ 

• 

• 

• 


• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 





• 

• 

• 

• 

• 

- 

- 

- 

- 






• 

• 

• 

• 

• 

- 

• 

• 

= 

I 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

_ 

• 

• 

• 

• 




• 

• 


- 

- 

- 

• 









_ 

• 

• 

• 

60 percig 

10 percig 

60 percig 

60 percig 

- 

- 

30 percig 

- 

- 

Dolbv-B 

Dolby-B 

Dolby-B 

Dolby-B 

_ 

_ 

Dolby-B 

- 

_ 

2 + 2 


2 

2 

1 


2 

2 + 2 

1 

• 

- 


- 

- 

- 

- 

• 

- 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 


• 

• 

• 

• 


• 

mech 

mech. 

mech. 

• 

• 

• 

• 


• 

• ' 

• 

X 

• 

• 

• 

RCA 

DIN 

DIN 

DIN 

DIN 

_ 

RCA 

RCA 

RCA 




- 

- 

- 

BNC 

BNC 

BNC 

DIN 

DIN 

DIN 

DIN 

DIN 

DIN 




K—10 

K—10 

(AV) 

(AV) 

(AV) 

K—10 



- 

06,3 

DIN 


_ 

_ 

0 3,5 

06,3 



06,3 

DIN 




0 3,5 

06,3 








03,5 

• 




A lassitas egyre tobb videomagno 
celszeru szolgaltatasa. Tobbnyire a 
normal sebesseg felevel-dtodevel van 
mod a korabbi felvetel lassitott visz- 
szajatszasara, ami gyorsan lejatszo- 
dott jelensegek (sportjelenetek, ka- 
tasztrofak stb.) utolagos kiertekeleset 
konnyiti meg (pi. Challenger). A ke- 
sziilekek egy reszeben ez a szolgalta- 
tas egeszen kituno, ugyanis allokep- 
tol a normal sebessegu lejatszasig is 
szabalyozhato, vagy tobb fix fokozat- 


ban valtoztathato. A kepszerkeszto 
magnok eseteben ez alapszolgaltatas- 
nak minosiil. 

Viszonylag keves keszulek rendel- 
kezik gyorsitassal, ami a normal visz- 
szajatszasi sebesseg ket-haromszoro- 
sat jelenti a gyakorlatban. Ezt az 
uzemmodot ugyanis a kereses eldre 
(cue) es a kereses hatra (rewiew), 
vagyis a kepkereses (picture search) 
uzemmod helyettesiti. A keszulek mi- 
nosegere jellemzo az, amit ilyenkor a 


kepernyon latunk. Korszeru, gondos 
tervezesu es kivitelu videomagno ese- 
ten ekkor az esemenyek sebes zajla- 
sat figyelhetjuk meg, a kep szines es 
torzitasmentes, a zajsavok atvonula- 
sa nem, vagy alig eszlelheto. A gyen- 
gebb kesziilekeken a zajsav egyre in- 
kabb szetteriil, az egyszerubb keszQ- 
lekeknel a keptartalom alig felismer- 
heto a szinek hianya es a geometriai 
torzulasok, sorelcsuszasok miatt. 
A kepszerkeszto magnoknal alap- 
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< i \ li no Tonialma/6 

MlTSl BISHI | 

Panasonic 

If 

Tipus 

FIS 3061 

IIS 7101 

IIS 320 

FIS 303 

IIS 3041 

IIS 7001 

NV 2000 

— "S 

Mere! (cm) 

41 x 13 x 28 

39 x 22 x 14 

42 x 36 x 16 

42 x 35 x 13 

43 x 13 x 37 

4 2 x 23 x 15 

48 x 14 x 37 

! 


Tomeglkg) 


6 



1 1 




Eronttoltes 

• 

• 



• 

• 



Sebesseg 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Allbkep 

• 

• 

• 

• 

• 


• 

• 




• 





1 / 6 

3i 

C vorsit is 

• 

• 

• 

• 




o 


7 x 

7 x 

7 x 

7 x 

• 

7 x 

5 x 

1 

Kcrcscs hatra 

7 x 

7 x 

7 x 

7 x 

• 



< 



• 




• 

• 




• 

• 

• 


• 



1 Itohangositas 


• 

• 






KikapcsoUis 

perere 

perere 

perere 

perere 

perere 


perere 

: 2 

Bekapesolas (prg/nap) 

4/14 

3 14 

8/ 14 



1 14 




• 

• 



• 




Napi kapcsolo 

Hcti kapcsolo 



• 


• 





• 

• 

• 

• 





Allomas gyorskeresd 

• 

• 






2. 

S/alag gyorskeresd 








1 

Memdria STOP 

• 

• 







Ismetld 








< 

Percszainlald 









Viss/.as/amlald 



• 






Heallitdjel 

• 

• 

• 

• 

• 


• 


I’rogrammentes 



• 






Lakat 



• 

• 




£| 

Zajcsdkkenles 



Oolby-B 





ft 

Hangesatorna 

Hi-F i s/lereo 

' 

' 

i 

1 

' 

1 











PA I 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 


SIX AM 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 


NTSC 









Eunkeid 

• 

• 

• 

mech. 

me ch. 

meh. 

mech. 


Infravords 


• 

• 





H K 

Kabeles 

• 

• 


• 

• 

• 

5 m 


Audio 

RCA 

RCA 





RCA 


Video 

BNC 

BNC 





BNC 










'n 

AV 



DIN 

DIN 





Kamera 


K It) 


- 


K It) 



Mikrofon 

Fejhallgatd 

pause: 

i. -■ 3,5 


06,5 




P 3,5 


szolgaltatasnak mindsiil a teljes se- 
bessegtartomanyban torteno finom- 
szabalyozas egy nagymeretu forgato- 
gomb segitsegevel. Ez pedig nem 
mas, mint egy sokallasu kapcsolo, 
vagy pedig magneses vagy optikai 
stb. jelado (mint a szamitogepeknel 
az „eger”), ami a szalagszervot vezer- 
li (23. abra). 

A VHS, tehat hazi hasznalatra 
szant videomagnok legtobbje rendel- 
kezik valamely primitiv (kvazi-) kep- 


szerkesztesi lehetoseggel. Ha felvetel 
alatt a PAUSE gomb segitsegevel 
megszakitjuk a folyamatot, majd ke- 
sobb ujra inditjuk a felvetelt, a ket 
jelfolyam illesztesi hibaval fog ossze- 
kapcsolodni. Az illesztesi hiba a ke- 
pen egy felvillanasban, kepzavarban, 
szinatfordulasban, durva szinracso- 
zat megjeleneseben, majd eltiinese- 
ben jelentkezik. A hiba ket koriil- 
menytol fiigg. 

A hiba merteke minimalis, alig za- 


varo, ha a tv-kesziilek szinkronrend- 
szere es szinfeldolgozo rendszere 
elegge gyors a helytelen idopontban 
es helytelen fazisban megjelent 
szinkronjelek, szinjelek lekezelesere. 
A hibat mersekelni lehet a videomag- 
no kepszerkeszto elektronikajanak 
gondosabb kikepezesevel is. A hiba 
turhetetlen merteku, ha a magno tul 
egyszeriien oldja meg a dolgot es a 
tv-kesziileknek nines AV-(felgyorsi- 
tott) esatornaja, szinkronrendszere- 
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• 

• 

• 

1 

7 

• 
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7 

7 

I 
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I 
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• 
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• 

60 percig 

7 

• 

60 percig 

60 percig 


60 percig 

60 percig 

3 napig 


Dolby-B 

Dolby-B 

Dolby-B, C 


| 

1 

Dolby-B 

1+2 
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- 
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• 

• 

• 

• 
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• 

• 
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• 

• 
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• 

• 
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• 
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• 

• 
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- 

• 

• 
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RCA 
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- 

- 
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- 

0 3,5 

0 

06,3 

06,3 

06,3 





06,3 

06,3 


0 2,5 

• 

• 

• 

• 





nek beallasi ideje tul hosszu es szin- 
feldolgozo aramkorei sokaig tetovaz- 
nak a helytelen fazisu felkep megje- 
lenesekor. 

Erdekes, de nem meglepo, hogy a 
lathato hiba elofordulasa statisztiku- 
san zavaro. Az esetek 25 szazaleka- 
ban alig latunk hibat. Tovabbi 50 
szazalek mar zavaro, a maradek 25 
szazalek turhetetlen. Arrol van szo, 
hogy a tv alapsavi videojel negy fel- 
kepes rendszerben dolgozik es az un. 


elso, masodik, harmadik es negyedik 
felkep szigoruan meghatarozott (a 
tobbitol strukturajaban kisse kulon- 
bozo) szinkronjel- es szinsegedvivo- 
parameterekkel jellemezheto. Ha a 
szerencses veletlen folytan a vagas 
ugy sikerul, hogy az I .-2.-3.-4.-1.- 
2... szekvenciahoz jol illeszkedik a 
vagas, a lathato hiba elenyeszo. Ha 
pi. a megallitott felvetel utolso felke- 
pe mondjuk a 3. volt, az uj felvetel 
elso felvett felkepe mondjuk a 4. sor- 


szamu felkep, a szinkronjelek szepen 
illeszkednek, a szinjelek fazisai is, 
csupan a 3. es 4. felkepbol osszera- 
kott teljes kep felkeptartalmai es szi- 
nei mashonnan valok. Ezt az emberi 
szem altalaban nem eszleli. 

Nyilvan a hiba annal nagyobb, mi- 
nel rosszabbul illeszkedik a ket 
anyag egymashoz, pi. ket masodik 
felkep keriil egymas melle, vagy az 
elso felkep utan rogton egy negyedik 
kovetkezik. Ekkor a szinkronjelek 
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Panasonic 

mr n n er - 

N V—370 

NV— 180 

NV- 100 

NV—8500 

NV—6100 

NV—6200 
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■< 3 

Meret (cm) 

43 x 12x37 

22 x 7 x 26 

24 x 9 x 24 

43 x 20 x 56 

43 x 16x39 

43 x 16x39 

48 x 13x34 


Tomeg(kg) 
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21 
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• 

• 

• 
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• 
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Utohangositas 


• 

• 

• 

lejatszo 

• 

- 

| 

Kikapcsolas 

percre 

- 


_ 
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Bekapcsolas (prg/nap) 
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- 
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Hi-Fi sztereo 



























PAL 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 


SECAM 







• 


NTSC 



- 

- 

• 

• 



Funkcio 

mech. 

mech. 

mech 

szerk * 

vorl 1 

mrl , 


Is 
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Audio 

RCA 

RCA 
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Video 

BNC 

BNC 
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BNC 
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- 

'S 

AV 

- 

20 pin 

_ 

7 pin, 8 pin 

8 pin 
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• 

is 

Kamera 


K— 10 
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- 

- 
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Mikrofon 

_ 

0 3,5 

03,5 

0 

06,3 

06,3 



Fejhallgato 
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03,5 


0 

06,3 

06,3 
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PAUSE 


- 


36 pin 

0 2,5 +RCA+ 34 pin 



szabalyos ritmusa megdoccen, a szin- 
segedvivok fazisai teljesen helytele- 
nek lesznek, a tv-kesziilek aramkorei 
pedig korrigalni igyekszenek a hibat. 
Ez a kepen lathato tranziensben nyil- 
vanul meg. 

Tovabbi problemak is vannak. 
A hazi hasznalatra szant VHS-keszii- 
lekek a kepszerkesztes soran megle- 
hetosen primitiv modon jarnak el. Az 


illesztesi helyen - a megallitas soran 
(PAUSE) - kisse visszahuzzak a sza- 
lagot. Ennek merteke konstrukcio- 
fiiggo, szalagidoben merve a 2-3 tel- 
jeskeptol egeszen 4-5 masodpercnyi 
idore is kiterjedhet. Az lij felvetel (a 
PAUSE felengedese utan) erre a regi 
anyagra keriil, az uj videojel egysze- 
riien feliilirja a regit. Miutan a video- 
szalag amugy is teljesen ki van veze- 


relve a videojellel, az uj jelet megno- 
velt amplitudoval arra kenyszerithet- 
juk, hogy kitorolje a regit. Ez tobbe- 
kevesbe sikeriil is, a maradvany a ke¬ 
pen halvany szellemlenyek atsuhana- 
saban lathato a kepernyon. 

Ez a barbar modszer a kepszer- 
keszto magnok eseteben tarthatatlan 
lett volna. A VHS felprofesszionalis 
kepszerkeszto magnok (JVC BR- 
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36 x 26 x 13 
5,5 

43 x 13x36 

46 x 15x39 

10 

i 

• 

1 

• 

• 

1 

2 

T 

1 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 


• 

• 

• 

• 






S 7ah. 

szab. 

X 

1/5... 1/50 

• 

- 

- 

• 

10 x 

10 x 

10 x 

10 x 

10 x 

10 x 

10 x 
lOx 

10 x 

10 x 

• 

• 

9 x 

9 x 

9 x 

9 x 

9 x 

9 x 


• 

• 

• 

• 

• 

• 

- 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



• 

- 

• 

fcercre 

8/14 

8/14 

8/14 

8/14 

I 

1/7 

1/7 

5/14 

• 

• 

• 

• 


- 

• 

• 

• 


• 

• 

• 


- 

- 

- 

• 


• 

• 

• 



• 

• 

• 


• 

• 

• 

• 



1 


• 


• 

• 

• 

• 

• 

- 


• 



- 

• 


■■ 




" 

int. 

im. 

int. 



- 

- 

percben 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

• 


lOpercig 

10 percig 

60 percig 



- 

- 


1 

Dolby- B 

1 

Dolby-B 

2 

Dolby-B 

Dolby-B 

2 


1 

: 

Dolby-B 

1 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

- 

- 

1 

1 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



• 


• 

• 

• 

• 


- 

• 

* 

• 

• 

• 

• 


• 

• 










DIN 

DIN 








BNC 

BNC 

DIN 

DIN 

DIN 

DIN 


DIN 

K— 10 

- 

- 


K— 10 

K— 10 

K— 10 

K 10 

K—10 


K—10 

06,3 

06,3 

06,3 

0 3,5 
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6400, BP-5300, Panasonic NV-8500, 
NV-6100/6200 magnoparos) a szer- 
kesztes soran a fejdobba beepitett 
torlofejjel az uj felkepek felirasa so¬ 
ran a regi felvett anyagot precizids 
torlessel tuntetik el a szalagrol, ezen 
kiviil a kepszekvenciakrol is gondos- 
kodnak valamely fokon. A maradek 
hibakat itt is (ugyanugy, mint a fel- 
professzionalis U-matic rendszeru 


kesziilekeknel) meg utolag idobazis- 
korrektor (TBC) alkalmazasaval kell 
megsziintetni. 

A VHS videokeszulekekben egyre 
tobb mikroprocesszort alkalmaznak 
az elektronikus es elektromechani- 
kus rendszerek vezerlesere. A legegy- 
szeriibb keszulekek altalaban egy pP- 
vel epiilnek fel, de a jobbakban nem 
ritka a harom vagy negy mikropro- 


cesszor alkalmazasa sem (24. abra). 
Ezek elsosorban a szalagkezeles fi- 
nomsagait fokozzak, a kepszerkeszte- 
si eljaras lesz ezaltal egyre precizebb. 
A 25. abran egy harom-mikropro- 
cesszoros rendszer nyujtotta kepszer- 
kesztesi eljaras eletebe nyerhetiink 
bepillantast. A PAUSE gomb meg- 
nyomasa felvetel kozben egy 15 kep- 
kockanyi (30 felkepes) automatikus 
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43 x 36 x 13 

49 x 40 x 17 


43 x 9 x 39 

39 x 17 x 48 

44 x 13x33 

46 x 16x37 


Tomeg (kg) 
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szalagvisszatekercselest eredmenyez. 
A felvetel ujra torteno elinditasakor 
a szervo (lejatszas uzemmoban!) 12 
kepkockanyi ido alatt stabilizalja a 
beerkezo videojel szinkronjeleinek 
megfeleloen a szervo futasat, majd 
az uj videojel 3 kepkockanyi atlapo- 
las mellett (megnovelt vilagossagjel- 
amplitudoval) felulirja a regebben 
felvett anyagot. Az automatika csak 
az atlapolas idejere noveli meg az Y- 
jel amplitudojat 150%-ra. 


Ha egy regebben lejatszott anyag 
egy pontjahoz kivanunk uj anyagot 
felveteli eljarassal illeszteni, az a PA¬ 
USE gomb hasznalataval lehetseges. 
A mikroprocesszorok ekkor gondos- 
kodnak a 15 kepkockanyi visszate- 
kercselesrol, a felvetel inditasa utan 
a 12 kockanyi szervo beallasrol es a 
felvetel kezdete utan meg 12 masod- 
percig a 150% Y jelamplitudorol. Mi- 
ert van erre szukseg? Azert, mert ezt 
a szalagreszt csak az uj jel torli le. 


A teljes szalagot a teljes szelessegu 
torlofej itt meg nem tudta letorolni, a 
torolt szalagresz majd csak 10-12 s 
utan erkezik meg a fejdobra a video- 
fejek ele. Addig ez a primitiv (es kis- 
se lathato) modszer uzemel (26. ab- 
ra). Hasonlo az elobbiekhez a STOP 
uzemmodbol torteno indulas is (27. 
abra). 

A tobbprocesszoros rendszerek 
gyakran megengedik az operator al- 
tal is lathato kepillesztest, ami az 
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VRV 640 
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46 x 16x37 

47 x 15x39 

29 x 10x27 
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• 
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• 

... 

Dolby-B 
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K - 10 
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0 6,3 
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DIN 

06,3 

0 3,5 

• 

• 



egyes jelenetek filmszeru illeszkede- 
set, a szep kepi formanyelv, tehat a 
muveszi szempontok ervenyesitheto- 
seget segiti eld. A 28. abran figyeljuk 
meg azt a Sereny es osszetett munkat, 
amit a magno szerkezete vegez felve- 
telkeszites kozben. Mindossze arrol 
van szo, hogy felvetel keszitese koz- 
ben megallunk (PAUSE), kicsit va- 
runk, atrendezzuk a felvetel ,targyat, 
megvarjuk amig a kozonseg vissza- 
dobja a palyara a labdat stb., majd 



23. abra. Panasonic gyarimanyu VHS kepszerkesztd magnopdros. A: AG -6100 
csak lejatszasra. az AG-6200 elsosorban felvelelre alkalmas a szerkesztesi elja- 
ras soran. A VHS-felvetelek romlasa a szerkesztes soran ezekkel a keszulekekkel 
kisebb. mini a szokasos egyszeru mdsolasoknal; a szerkesziest felprofesszionalis 
szinten oldja meg a magnopdros 



Bemeneti kimeneti csatorna 37 
Soros bemenet 1 1 
Soros kimener: 1 
CMOS tUp+SV) f c lock = llMHz 


24 abra. Egy kozepesen bonyolult. hdrom-mikroprocesszoros rendszervezerlo 
eiekironika tombvdzlala (SONY SLUE hordozhatd magnoban) 
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25. abra. Ha felvetel kozben a PA USE 
gomb megnyomasaval megallitjuk a 
szalag futasat, a szalag automatikus 
visszatekercselese jon letre (SL-FIE) 

mielott az uj felvetelt inditanank, 
megnyomjuk a REVIEW gombot is. 
Ekkor mintegy ket masodpercre a 
magno megmutatja nekiink az elozo 
motivumot, amit felvettunk, majd 
PAUSE uzemben varakozik. Ha 
megtalaljuk az uj motivumot - ami 
kepi szempontbol szepen illeszkedik 
az elozohoz - elindithatjuk az uj fel¬ 
vetelt. 

A korszerii VHS videomagnok 
igen nagy hanyada kepes erre az 
iment vazolt ASSEMBLE (hozzaada- 
sos) kepvagasra, csupan az uj felve- 



26. abra. Ha lejatszas kozben nyom- 
juk meg a PA USE gombot, a kovetke- 
zo indulasnal harom eset lehetseges: 
I. a PLAY gomb lenyomasaval tovabbi 
lejatszas indul; 2. a RECORD gomb 
lenyomasaval felvetel indul, de hosszu 
zavaro tranziens kisereteben; 3. A PA¬ 
USE es a RECORD gomb egyideju 
megnyomasa eseten automatikus visz- 
szatekercseles jon letre (kvazi-AS- 
SEMBLE kepszerkesztes; SL-F1E) 


telt minden esetben PAUSE iizem- 
modbol kell inditani (tanulmanyoz- 
zuk az abrakat, tovabba a magno 
muszaki leirasat is!). Az INZERT 
kepvagasra joval kevesebb tipust tet- 
tek alkalmassa. A muvelet soran egy 
regi anyag egy reszenek utolagos fe- 
liilirasarol van szo (a musor egy re- 
szebe betesziink egy feliratot, kicse- 
reliink egy jelenetet). A magno szer- 
vorendszerenek es kapcsoloelektro- 
nikajanak meg kritikusabb uzemerol 
kell gondoskodni, az eredmeny pe- 
dig nem tul kecsegteto. Csak a kep- 
szerkeszto felprofesszionalis (repiiid 
torlofejes) magnok kepesek ezt a fel- 
adatot kielegitoen elvegezni. 

Az utohangositds (AUDIO DUB) 
arra utal, hogy a kepmagno mellesleg 
egy joreszt onallo hang-magno reszt 
is tartalmaz es mod van az eredeti ki- 
serohang helyett a szokasos magnos 
hangfelveteli eljaras (mikrofonnal, 
keveressel stb.) utjan uj hangfelveteli 
kesziteni. Az egesz eljaras semmiben 
sem kulonbozne a szokasos hang- 
frekvencias munkalatoktol, ha nem 
lenne videojel. Ugyanis a szalag se- 
besseget a szervon keresztul a felvett 
kepanyag szinkronjel-folyama vezer- 
li. Addig nines is semmi baj, amig ez 
rendben van. Amint azonban a szink- 
ronjel folyam iiteme megvaltozik, 
doccen, kimarad (hiba a szalagon, az 
elobb ismertetett kvazi-kepvagas il- 



27. abra. Kamerafelvetel eseten (alio 
mechanikaval. STOP es E-E iizem- 
ben) szinten a PA USE gomb segitsege- 
vel erhetjiik el a hozzaadasos kepszer- 
kesztest (SL-FIE) 

lesztesi hibai, videojel-tulvezerlesbol 
eredo szinkronhiba pi. kamerafelve- 
telnel stb.), a szalag sebessege tor- 
venyszeruen meg fog valtozni, ese- 
tenkent 10—20—30 szazalekkal is. 
A hibahelyet minden magno eszreve- 
szi, csak mindegyik egy kicsit mas- 
kepp kezeli le, igy gyenge kepanyag 
utohangositasa meg prozaval is kriti- 



28. abra. Ha futo felvetel kozben a PA USE gombbal megallitjuk a felvetelt, 
majd igazitas utan meg akarjuk tekinteni a felvett utolso ket masodpercet, a RE¬ 
VIEW gomb segitsegevel ez elerheto. A mechanika es az elektronika rendkiviil 
osszetett atkapcsolasait es az idoziteseket a harom mikroprocesszor vezerli 
(SONY SL-FIE) 
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29. abra. Egyre tobb keszulek tartal- 
maz elektronikus Jakat" (szamzar) 
aramkort, igy avatatlanok nem tudjak 
a magnot uzembehelyezni (Grundig) 

kus, zenevel lehetetlen a durva nya- 
vogas miatt. 

A videomagnoba epitett idozito ke- 
pessegei erosen valtozoak. A legpri- 
mitivebb idozito csak egy funkciora 
kepes: a beprogramozott idopontban 
bekapcsolja a magnot, aztan lesz, 
ami lesz. A kikapcsolasrol rendsze- 
rint a szalagveg-erzekelo automatika 
gondoskodik. A jobb minosegu ido¬ 
zito aramkdrok egyreszt nem csupdn 
egy esem^nyre kepesek, hanem prog- 
ramozas utjan tobb idopontban is ke¬ 
pesek bekapcsolni, ujabb idopontok- 
ban kikapcsolni a magnot, masreszt 
a legjobb aramkdrdk a kikapcsolas 
idejet is kepesek percre megjegyezni. 
Ez azert erdekes, mert az egyszerubb 
kivitelek nem percben, hanem inter- 
vallumban (5 percekben, felorakban) 
gondolkodnak, tehat a megadott ido¬ 
pontban keszitenek egy dtperces, 
vagy feldras, masfel oras felvetelt, de 
nem kepesek - mondjuk - 22 perces 
felvetelre. 

A korszeru iddzitdk altalaban az 
egyszerii iizemmddok mellett rendel- 
keznek tovabbi szolgaltatasokkal is. 
Ilyen az azonnali felvetel keszitesenek 
lehetosege (OTR = One Touch Re¬ 
cording). Ezt a gombot megnyomva 
a keszulek barmely iizemmodbol 
azonnal felvetelre valt (pi. gyorste- 
kercselesbol stb.) es feloras felvetelt 
keszit. Ezt a gombot ismetelten meg¬ 
nyomva a felveteli ido tovabbi fel- 
orakkal hosszabbodik meg. A keszii- 
lekek altalaban otszori parancsot fo- 
gadnak el (5 x30 = 150 perc felve¬ 
tel), a hatodik megnyomasra az 
iizemmod torlodik. Jellemzo, hogy 
ebbol az uzemmodbol egyebkent 
csak a keszulek kikapcsolasa aran le- 


het kihozni az elektronikat, tehat 
egyfajta biztonsagi uzemmodrol van 
szo, az osszes kezeloszervek hatasta- 
lanitasarol! 

Az idozito kellemes szolgaltatasa a 
napi kapcsolo. ekkor egy programo- 
zott idopontban (mondjuk este 1/2 8 
es 8 ora kozott) naponta keszit felve- 
teleket, igy utolag megnezhetjuk ked- 
venc musorunkat. A heli kapcsolo 
ugyanigy mukodik (hetente felvehet- 
jiik vele „A HET” musorat...). En- 
nek nyilvan akkor van ertelme, ha az 
idozito kepessegei tobb hetre terjed- 
nek ki es egy-egy musor nem tul 
hosszu. Tavolletunkben ugyanis ki 
cserelne a kazettat? 

A videomagnok kezeleset szamos 
automatika konnyiti meg. Majdnem 
minden magno automatikusan visz- 
szatekercseli a szalagot (barmely 
uzemmodbol), ha a szalag a vegehez 
ert. A beepitett tv-hangoloegysegek 
legtobbje elektronikus hangolasu es 
a hangolofeszultseg eloallitasa is 
elektronikus. A legmagasabb katego- 
riaju kesziilekeknel a kimeneti video- 
jel, tovabba ennek felveteli lehetose- 
ge mindaddig tiltva van, amig az 
automatika az allomasra allast es a 
finomhangolast el nem vegezte. Rit- 
ka, de terjedo szolgaltatas a kazetta- 
ra felvett film, musor megkeresese. 
Erre tobb megoldas is lehetseges. Az 
egyszerubb keszulekek a kazetta ol- 
dalara felragasztott vonalkod leolva- 
sasara kepesek, mig a jobb keszule¬ 
kek (pi. a kepszerkeszto magnok) 
idokod felirasara es kiolvasasara is 
alkalmasak. 

A szalag majdnem minden keszii- 
lekben a memoria-STOP iizemmod 
segitsegevel a beepitett szamlalomu 
0000 vagy 999 allasaban STOP uzem- 
re kapcsolja (akar gyorstekercseles- 


bol is) a mechanikat. Ha tehat a mu¬ 
sor egy erdekes reszenel kinullazzuk 
a szamlalot, majd bekapcsoljuk a 
megfelelo (altalaban MEMORY fel- 
iratu) gomb megnyomasaval az auto- 
matikat, kesobb gyorstekercseles so- 
ran itt fog megallni a szalag. Egyes 
magnok memoriajaban ket adat is 
rogzitheto, igy automatikus ismetles- 
re is mod van: lejatszik, visszateker- 
csel, lejatszik stb. a beprogramozott 
ket szaiaghely kozott (reklamcelokra 
kitiino iizemmod). 

Viszonylag keves kesziilek rendel- 
kezik percszamlalov at, igy altalaban 
csak hozzavetolegesen tudjuk egy 
musor idobeli helyzetet es idotarta- 
mat erzekelni a szamlalomiivek mu- 
tatta adatok szerint. Egyes kesziile- 
kek rendelkeznek visszaszamlalo 
szerkezettel is, ez felvetel keszitese 
kozben igen hasznos (tudjuk, hogy 
mennyi musorido all meg rendelke- 
zesiinkre). 

A legtobb keszulek rendelkezik be- 
aHitdjei-g eneratorral. Ennek az elso 
iizembehelyezeskor van szerepe, a tv- 
kesziilekhez csatlakoztatva a magnot 
a tv hangoloegysegevel megkereshet- 
jiik a videomagnoba epitett RF-egy- 
seg uzemi frekvenciajat. A beallitojel 
kapcsoloja altalaban a kesziilekek 
hatoldalan talalhato (TEST, vagy 
CH SET felirat jelzi) es bekapcsolva 
a beallitojelet, a kepernyon - helyes 
behangolas eseten - egy-ket fuggole- 
ges feher csikot latunk. Az optimalis 
behangolasra kell torekedniink, mert 
a tv-kesziilek tiikorallomaskent is 
foghatja a jelet (esetleg harom-negy 
helyen is), de ekkor a kep zavaros, 
zajos, reflexios. 

Egy programozhatd idozito es tu¬ 
ner eseteben igen fontos a program- 
mentes egy esetleges halozatkimara- 



30. abra. A tavszabalyozo tobb, mint kenyelmi eszkdz, hasznalata egyre inkabb 
nelkiilozhetetlen (Grundig) 
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31. abra. A videokesziilekeken sokfele csatlakozotipussal talalkozhatunk. Balrol 
jobbra: BNC nagyfrekvencias csatlakozo (fokepp a videojel szamara), RCA ha- 
rangcsatlakozo (cinch) hangfrekvencias, esetleg videojel szamara; koaxialis an- 
tennacsatlakozo (RF-csatlakozd) apa es anva kivitelben: a kozismert dtcsapos (5 
pin) DIN-tuchelcsatlakozo hangfrekvencias jelek szamara; negycsapos (4 pin) 
DIN tuchelcsatlakozo, mindig a 12 V-os tapfesziiltseg (halozati adapter, telep- 
potlo, akkutolto) csatlakozdja! 


das esetere. Ez rovid idore nagykapa- 
citasu kondenzatorokkal oldhato 
meg, de tobb napra terjedo mentes 
eseten csak a beepitett akkumulator 
ad kielegito megoldast. A halozat ki- 
maradasa eseten a videomagno auto- 
matikusan kikapcsol ugy, hogy a me- 
moriak belso teleprol iizemelnek to- 
vabb. A mentes iddtartama rendkiviil 
valtozo lehet, 10 perc es 1 ev kdzotti 
idotartamokra szamithatunk. 

Egyes keszulekekkel lakat iizem- 
modban kbzdlhetd egy kodszam (29. 
abra). Ezutan a kesziilek csak a kod¬ 
szam ismetelt kozlese utan helyezhe- 
to iizembe, addig mintegy lelakatol- 
tuk a magnot az avatatlanok elol. Ha 
a kodszamot elfelejtettiik, a magnot 
szet kell szedni, vagy szervizbe kell 
vinni az uzemmod feloldasa vegett 
(kesziilekfuggd). 

A hangcsatornakba gyakran epite- 
nek zajcsokkento aramkordket, leg- 
tobbnyire a kozismert Dolby-B, eset¬ 
leg C aramkort. A kesziileicek zome 
mono, de mar szep szammal vannak 
sztereo kesziilekek is. Ezek kdlcsono- 
sen kompatibilisek egymassal, mert a 
sztereo hangcsikok a mono hangcsi- 
kok felezesevel jdnnek letre. Nem igy 
van ez a Hi-Fi magnok eseteben. 

A Hi-Fi sztereo hang uj szolgalta- 
tas a videomagnok technikajaban. 
Arrol van szo, hogy a szokasos gyen- 
ge hangmindsegii kiserohang mellett 
a videoszalagra felirhato egy kiildn- 
legesen kodolt formaban, kitiino 
hangminoseggel ket ujabb hangcsa- 
torna. A Hi-Fi hang felvetele es lejat- 
szasa hasonlo elvek szerint tdrtenik, 
mint a videojele, kulon (a fejdobba 
epitett) uj specialis fejek segitsegevel. 
Ez a gyakorlatban azt is jelenti, hogy 
ezzel a kepmagnovai felvehetunk ki- 
zarolag csak Hi-Fi hangot is, kep nel- 
kul. Az igy kapott hangminoseg 
olyasfele, mint a CD hanglemeze, az 
eljarast ovezo vita is eppen akkora. 
Sok tulajdonos hasznalja kepmagno- 
jat kizarolag akusztikai celokra (21- 
22. abra). 

A tablazatban ismertetett vala- 
mennyi magno termeszetesen szines 
PAL-jel felvetelere es lejatszasara al- 
kalmas. Egyre tobb magno, vagy ti- 
pusvaltozat alkalmas a SECAM-jel 
feldolgozasara is, az emlitett ketes 
eredmenyek es ziirzavaros helyzet 
mellett. Nehany magno alkalmas a 
kisse nagyobb sebesseggel mukodd 
NTSC-iizemmodra is, de ez a mi 
szempontunkbol erdektelen (ehhez 
NTSC-musoru kazetta es NTSC tv- 
kesziilek is kellene). 

A kesziilekhez legtobbnyire tavsza- 
balyozot is mellekelnek. Igen hasznos 
eszkoz, es nem csupan a kenyelmet 
szolgalja (30. abra). PI. kameras, 
tobbmagnos iizemnel ezer dologra 
kell ugyelniink, nines lehetoseg al- 


landoan a megfeleld eszkozhoz ug- 
ralni a kabelek, lampak stb. kozott. 
(Van olyan tavszabalyozo is, ami be- 
koltdzott a kameraba: ez a szazgom- 
bos kamera ...) 

Praktikus az infravoros fennyel 
mukodd tavszabalyozo, de hatdsuga- 
ra korlatozott es nem titkosithato 
(egy masik ugyanolyan szabalyozo- 
val belekontarkodhatunk mas mun- 
kajaba). A huzalos tavszabalyozok 
elonye a hatranya: a huzal tetszes 
szerint meghosszabbithatd. Tobb 
szaz meterrol is indithatjuk a mag- 
not. A huzalos tavszabalyozo ellenal- 
lashalozatot tartalmaz; a videomag- 
noba epitett egyik mikroprocesszor 
feladata (a kapcsolt aramgenerator 
es analog/digital konverter segitsege¬ 
vel) az ellenallasertekeket iizemmo- 
dokra konvertalni (pi. rovidzar = 
STOP, visszatekercseles = 1200 

ohm, lejatszas = 100k/2stb.). 

A tavszabalyozok kepessegei kiter- 
jedhetnek a magno dsszes lehetseges 
(izemmodjara, de lehetnek korlato- 
zottak is. A korlatozott kepessegeket 
a tablazatban mech. megjegyzessel je- 
loltiik. Ekkor csupan a mechanika 
(es termeszetesen a kapcsolt elektro- 
nikai reszek) vezerelhetok a tavsza¬ 
balyozo segitsegevel az alapfunkci- 


okban: lejatszas, felvetel, gyors elore, 
gyors hatra stb. A legegyszerubb ke- 
sziilekek eseteben is elerheto a PAU¬ 
SE, vagy a STOP uzemmod kabeles 
vezerlessel, ez a kameras felvetelek 
miatt alakult igy. A kameraba epitett, 
vagy a kamera mellett elhelyezett 
kapcsoloval leallithatjuk vagy elin- 
dithatjuk a felvetelt. Erdekes, hogy 
nehany keszuleket tobbfele szabalyo- 
zoval is arusitanak. 

Kiilon Figyelmet erdemel a kep- 
szerkeszto magnok tavszabalyozoja. 
Ez altalaban igen bonyolult, mikro- 
processzoros, kijelzos, komoly elota- 
nulmanyokat ig^nylo „mutargy”, ki- 
fejezetten magas aron. Egy jobb szer- 
kesztdmagno-tavszabalyozo tobbe is 
kerulhet, mint egy VHS-kepmagno. 
A szerkesztomagno tavvezerleset so- 
ros, illetve paralel digitalis informa- 
ciok segitsegevel, rendszerint igen 
sokeres kabel es kiilonleges csatlako- 
zok segitsdgevel bonyolitja le a t&vve- 
zerlo. 

A „felprofesszionalis” VHS kep- 
szerkeszto magnok (23. abra) dilem- 
maja, hogy eppen annyiba (vagy tob- 
be) kerUlnek, mint a valoban felpro- 
fesszionalis U-matic parjuk, csak a 
kepminoseguk VHS-szinvonalu. No¬ 
ha a VHS az elmult evek soran sokat 



32. abra. Nehany kiilonleges csatlakozo a videokesziilekekrol. Baird jobbra: kii- 
lonleges miniatur esavaros koaxialis csatlakozo (fokepp a felprofi kesziilekeken); 
lapos nyolccsapos (8 pin) csatlakozo, fokepp a monitorok reszere hang- es video¬ 
jel szamara; huszerintkezos, tovabba negyvenot-erintkezos (20 pin, 45 pin) lapos 
csatlakozo, fokepp a szerkesztomagnok tavszabalyozoi szamara (az erintkezdk 
szama valtozo!); 06,3 mm-es jack, amely mono es sztereo kivitelben letezik; 03,5 
mm-es miniatur jack (letezik 02,5 mm-es tipusban is) 







33. abra. Nehany kiilonleges csatlakozo a videokesziilekekrol. Balrol jobbra: 
nagymeretu csavaros koaxialis amphenol csatlakozo (regebbi videokesziileke- 
ken); harom es negyerintkezos professzionalis XLR hangfrekvencias csatlakozo, 
draga, de rendkivul megbizhato; K-10 tipusu tizerintkezos kameracsatlakozd, 
letezik anyaban es apaban, fuggo es beepitett kivitelben, tovabba van atalakito 
kozdarab (toldo) is; akkumulatorcsatlakozo, a dugasz mindig „ra van nove" az 
akkumulatorra, az aljzat a magnoban van, ketfele meretben letezik 


fejlodott, a szabvany korlatait nem 
lehet atlepni. Ez azt jelenti, hogy a 
VHS-kepminoseg az arnyalatok fi- 
nomsagaban, a reszletgazdagsagban, 
a konturok minosegeben, a szinek el- 
csuszasaban mindig alatta fog ma- 
radni a felprofesszionalis szinvonal- 
nak. fgy lesz ez akkor is, ha az egyre 
korszerubb aramkorok szinte „kiva- 
saljak” a jelet, eltuntetik a zajokat, a 
hangyassagot a finom reszletekkel 
egyiitt a VHS-kepbol. 

A videokesziilekek csatlakoztatasi 
rendszere igen sok felhasznalonak 
okoz gondot. Jellemzo, hogy a na- 
gyobb kereskedocegek kitiino uzletet 
latnak abban, hogy esetenkent hat- 
van-nyolcvan fajta (!) csatlakozoka- 
belt tartsanak, a hangtechnikai es vi- 
deokesziilekek kozotti kapcsolat lete- 
sitese celjabol. Aki belekostol ebbe a 
technikaba, csakhamar kabelek tu- 
catjait kezdi vasarolni, vagy eloallita- 
ni, mert kiildnben allando problemai 


lesznek az ismerosok kesziilekeihez 
torteno csatlakoztatasok alkalmaval 
(31-33. abra). 

A tablazatban RCA-x al a kozis- 
mert harangerintkezore gondoltunk. 
Ezen kisse mereszsegnek tunik a 4-5 
MHz savszelessegu videojelet is atve- 
zetni, de tobb ceg szemrebbenes nel- 
kul megteszi (pi. Akai magnok). 
A BNC a kozismert bajonettzaras 
nagyfrekvencias csatlakozo; ez kor- 
rekt megoldas a legmagasabb frek- 
venciakig is. Az AV-csatlakozd DIN 
szerinti megoldasa a kozismert tu- 
chel-rendszeru csatlakozo video ce- 
lokra szabvanyositott valtozata. 
A K-10 kameracsatlakozd (vegre va- 
lami egyertelmuen szabvanyos!) csa¬ 
varos biztosltasu, tiz erintkezocsap¬ 
pal ellatott megbizhato targy, az 
erintkezok gyakran aranyozottak is. 
A szennyezodestol lehetoleg ovjuk a 
csatlakozot. 


A mikrofon-, fejhallgato- es a PA- 
USE-csatlakozo altalaban jack-kivi- 
telu. Az atmero 0 jelzese arra utal, 
hogy biztosak vagyunk a csatlakozo 
tipusaban, vagyis hogy az jack, csak 
a meretet nem sikerult felderiteniink. 
Haromfele meret van forgalomban, 
az l/4"-os (6,3 mm-es) atmeroju, a 
3,5 mm-es es a 2,5 mm-es tipus. Tel- 
jesen vegyesen alkalmazzak ezeket a 
kulonfele cegek. A PAUSE-csatlako- 
zo szinte minden esetben 03,5 mm-es 
jack es arra a celra szolgal, hogy a 
magnoval kameras felvetelt is lehes- 
sen kesziteni. 

A videokamerabol fokeppen ha¬ 
rom alapveto informacio erkezik: a 
videojel, a kiserohang es a felveteli 
parancs. Ha a magnon nines kamera- 
csatlakozo (K-10 aljzat), akkor sem 
lehetetlen a kameras felvetel, csak 
kameraadapterre van sziikseg. Ez 
nem mas, mint egy doboz, amelyben 
12 V-os halozati tapegyseg, K-10 ka- 
meracsatlakozo, kimeneti video-, 
hang- es parancs-csatlakozo (a PAU¬ 
SE szamara) van. Ekkor a tapegyseg 
ellatja energiaval a kamerat (legfel- 
jebb 1... 1,5 amperrol van szo) es a vi¬ 
deo- es hangjelet a szokasos egyszerii 
kabelekkel vihetjiik az adapterbol a 
magnoba. Amikor a kameran talal- 
hato exponalo gombot, billentyut el- 
siitjiik, meghuzzulc, megnyomjuk, a 
PAUSE csatlakozon keresztiil a mag- 
no mechanikajanak futasat engede- 
lyezziik. fgy a korabban mar vazolt 
kvazi-kepszerkesztes ezen az uton is 
letrehozhato. 

A legegyszerubb keszulekekben a 
PAUSE kivezetes segitsegevel a tap- 
vezetek bonthato meg esupan. A kor- 



34. abra. Kituno JVC videokamera (KY-I900E). Egyetlen 

folosleges kezeloszerv sines rajta, csak ami a profi opera- 35. abra. Egyszerii, olcso arfekvesu jol hasznalhato ama- 

tor munkajahoz sziikseges. Figyeljiik meg a kamera he- tor (SAT1CON csoves) kamera a Panasonic WVP-35E ti- 

lyes tartasat! pus 
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2. tablazat. Nehdny Akai gyartmanyu vwokamera fontosahh tulajdonsagai 



szerii, tobb mikroprocesszoros rend- Ehhez nyilvan kolcsonkert, vagy 
szerekben az erintkezorol erkezd pa- megvasarolt kamerara 6s meg egy 
rancsjel (rovidzar, illetve szakadas) csomo mindenre (allvany, lampak, 
valamelyik mikroprocesszorba fut be kabelek stb.) van sziikseg. Azt is le- 
vegiil, ahol szakszeru ertelmezest het mondani, eves kozben jon meg az 
nyer. etvagy. Ha most eltekintiink a szigo- 

ruan vett muszaki adatoktol es a fel- 
5. Videokamerak hasznalo (a vasarlo) szemszogebol te- 


kintjuk a kamerat, akkor egy dolgot 
mindenkeppen szem elott kell tarta- 
nunk. Mindig gyanus az, ha egy ka- 
meran tul keves vagy tul sok a szol- 
galtatas. 

Amig az elso esetben a puritan ki- 
vitel (es az alacsony ar) valoban pri- 
mitiv eszkozt mutat, addig a masodik 
kategoria megteveszto lehet az ava- 
tatlanok szamara. A szazgombos ka- 
mera lehet eppen olyan bovli, mint a 
ketgombos, csak cifrabban adja elo. 

A jo kameranak elegge sok ismer- 
ve van (2-9. tablazat). de ezek elegge 
egyertelmu dolgok, bar neha tul ke- 
son deriilnek ki. A jo kamera pi. sem 
nem tul konnyu (akkor allandoan 
tancol a kep), sem nem tul nehez (ha- 
mar elfaradunk kamerazgs kozben). 
Az optimumot a kamera kezreallasa, 
fogasa, vallra valo felfekvese is befo- 
lyasolja, de az optimum valahol 5...8 
kg tomeg koriil van. Ekkora kamerat 
meg eppen nem tul faraszto vallon 
tartani pi. egy merkozes (foci, kezi- 
labda stb.) idotartama alatt, es a kep 
is meg eleg nyugodt (34. abra). Ha a 
kamera tdmege zerus lenne, akkor is 
elzsibbadna a keziink, vallunk egy 
ido mulva a merev tartas miatt, nem 
is beszelve a szemunkrol. A legtobb 
ceg torekszik arra, hogy kameraja er- 
gonomiai szempontbol sikeriilt le- 
gyen; a jobb kamerak atszerelhetok 
par pillanat alatt jobbosrol balos tar- 
tasura es viszont; a fogantyuk, tama- 
szok allithatok az operator testi 
adottsagai szerint. 

A kamera kis fogyaszt4sa elsosor- 


Egyre tdbben szeretn6nek kameras 
felvetelt k6sziteni videomagnojukkal. 



36. abra. Jo mindsegu Trinicon csoves kamera a Sony 
gyartmanyu HVC-2000CE tipus, az amator igenyeket 
magas szinvonalon elegiti ki 


3. tablazat. Nehdny Blaupunkt gyartmanyu videokamera fonto- 
sabb tulajdonsagai 


Tipus 

TVC-150 

TVC-202 

TVC-200 

Tomeg (kg) 

2,2 

1,7 

1,9 

Teljesitmeny- 
felv6tel (W) 

8 

6,7 

6,7 ' 

Varioobjektiv 

6 x 

3,6 x 

6 x, M 

Fokusztavolsag 

14-84 

14,5-52 

14-84 

Fenyero 

1,6 

1,8 

1,6 

mechanizmus 

• 

• 

• 

Kepkereso 

monitorcso 

monitorcso 

monitorcso 

Elessegallitas 

kepernyon 

kepernyon 

kepernyon 

Kepfelvevo eszkoz 
Felbontas (sor) 

250 

250 

250 

Jel-zaj viszony 
(dB) 

42 

45 

45 

Hatarerzekenyseg 

(lux) 

75 

100 

75 

Mikrofon 

beepitve 

beepitve 

1 elore. 

Kiilso mikrofon- 
csatlakozas 

• 

• 

teleszkopos; 

• 

Fulhallgato- 

csatlakozas 

• 

• 

• 
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lablazal. Nehdnv hazi hasznalalra kesziih videokamera fontosabb tulajdonsagai 


37. abra. Rendkiviil erzekenv, igen jo 
%indsegu, igen sok szolgaltatassal 
“rendelkezd Newvicon csoves kamera a 
Panasonic A2 es A1 tipus 


A kepkereso fontos minosegi jel- 
lemzo. Ha optikai rendszeru, kezbe 
se vegyuk a kamerat. Fogalmunk 
sem lehet a keresoben latott kep 
alapjan arrol, hogy valojaban milyen 


Gyarto 

Fisher 

Graetz 

Graetz 

Graetz 

ITT 

ITT 

Loewe 

Wega 

Tipus 

VBC-330 

CS-4053 

CS-4044 

Cs-4044 

CAM -3044 

FFK-2002 

VC-6000 

VCC-4290 

Tomeg (kg) 
Teljesitmeny- 

2 

1,5 

1,25 

1,25 

1,25 

1,8 

3 

2,9 

felvetel (W) 

7,9 

7,5 

5,5 

5,5 

5,5 

7,5 

30 

8,3 

Varioobjektiv 

6 x , M 

6 x 

6 x, M 

6 x, M 

6x, M 

3 x 

8 x 

6 x, M 

Fokusztavolsag 

12,5-75 

12,5-75 

8-48 

8-48 

8-48 

13,5-38 

8-64 

11-70 

Fenyero 

1,4 

1,9 

1,2 

1,2 

1,2 

2 

1,4 

1,4 

mechanizmus 

• 

• 

• 

• 

• 

- 

• 

• 

Kepkereso 

monitorcso 

reflex 

monitorcso 

monitorcso 

monitorcso 

reflex 

monitorcso 

monitorcso 

Elessegallitas 

kepernyon 

meroek 

kepernyon 

kepernyon 

kepernyon 

meroek 

kepernyon 

kepernyon 

Kepfelvevo eszkSz 

Vidikon 

Vidikon 

Saticon 

Saticon 

Saticon 

Vidikon 

3 x Vidikon 

Trinicon 

Felbontas (sor) 

270 

250 

270 

270 

270 

240 

300 

300 

Jel-zaj viszony 
(dB) 

46 

45 

45 

45 

45 

40 

40 

45 

Hatarerzekenyseg 

(lux) 

70 

100 

30 

30 

30 

100 

100 

40 

Mikrofon 

Kiilso mikrofon- 

teleszkop 

beepitve 

beepitve 

beepitve 

beepitve 

beepitve 

beepitve 

beepitve 

csatlakozas 

• 


• 

• 



• 

• 

Fulhallgato- 

csatlakozas 

• 

• 




- 

• 

• 


ban a tclepes uzemvitel miatt lehet 
fontos (az aramnak ugyanis „sulya 
van”, a tartalekakkumulatorokat is 
cipelni kell valakinek ...). 

Az dsszes videokameraba varioob- 
jektivet epitenek be, ezek legnagyobb 
resze meg esetenkent cserelheto is. 
A jobb objektivek az 5-6-szoros vari- 
alhatosagnal kezdodnek, a tizszeres 
vario mar igen magas igenyeket is ki- 
elegit. A motoros vario (a tablazatok- 
ban „M” jelz^su) nem jelent akkora 
elonyt, mint gondolnank. Az objektiv 
altal adott kep latoszdgenek valtoza- 
sa a motoros iizem eseten csak a leg- 
jobb kamerakban kielegito (puhan 
indul, lagyan all le), a gyakorlatban 
legtobbszor idegesito; zokkenessel 
indul es „fejbeveresszeruen” all le. 

Sokkal fontosabb a makro-mecha- 
nizmus meglete, vagy hianya. Mak- 
ro-allasban a legtobb kameraval cen- 
timeterekre megkozelithetjUk a temat 
(pi. belyeg, rovar stb.), egyes objekti- 
veknel ez a fontlencse feluleteig (nul¬ 
la centimeterig) lehetseges. Ne vasa- 
roljunk makro-mechanizmus nelkiili 
objektivet, kamerat. 


5 . lablazal. Nehany Grundig gyartmanyu videokamera fontosabb lulajdonsagai 


Tipus 

FAC-1700 

FAC-1900 

FAC-1740 H 

FAC-12AF 

Tomeg (kg) 
Teljesitmenyfelve- 

1,4 

2,9 

1,4 

1,5 

tel (W) 

6 

8,3 

6 

4,2 

Varioobjektiv 

Fokusztavolsag 

3 x 

6,3 x , M 

4x 

6 x, M 

(mm) 

14-42 

11-70 

8,5-34 

8,5-51 

Fenyero 

Makro- 

1,8 

1,4 

1,3 

1,2 

mechanizmus 

- 

- 

• 

• 

Kepkereso 

reflex 

monitorcso 

monitorcso 

monitorcso 

Elessegallitas 

meroek 

kontraszt- 

meressel 

kepernyon 

kepernyon 

Kepfelvevo eszkoz 

Vidikon 

Trinicon 

Saticon 

Saticon 

Felbontas (sor) 
Jel-zaj viszony 

240 

300 

240 


(dB) 

40 

45 

40 


Hatarerzekenyseg 
(lux) * 

150 

60 

70 

50 

Mikrofon 

Kiilso mikrofon- 

beepitve 

beepitve 

beepitve 

beepitve 

csatlakozas- 

Fiilhallgato- 

• 

• 

• 

• 

csatlakozas 


• 

• 

• 
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A. labldzal. Nehany JVC gyarlmanyii rideokamera ftmlasahh jellemzoi 


Tipus 

GX 33 E 

GX 66 E 

GX 88E 

S I00E 

G 71P 

GX 38E 

GX-68E 

Tomeg (kg) 

1.4 

1.4 

1,05 

4,7 

3,6 

1,4 

1,5 

Teljesitmenyfelvetel (W) 

7,5 

7,5 

6,5 

14 


6,5 

6,5 

Varioobjektiv 

3 x 

6 x 

6 x, M 

10 x, M 

6 x 

3 x 

6 x 

Fokusztavolsag (mm) 

15-45 

12,5-75 

12 72 

16 160 


15-45 

12,5-75 

Fenyero 



1,4 

2,2 




Makro-mechanizmus 



• 

• 

• 


• 

Kepkereso 

reflex 

reflex 

monitorcso 

monitorcso 

monitorcso 

reflex 

reflex 

Elessegallitas 

meroek 

meroek 

kepernyon 

kepernyon 

kepernyon 

meroek 

meroek 

Kepfelvevo eszkoz 

Vidikon 

Vidikon 

Vidikon 

Saticon 

Vidikon 

Vidikon 

Vidikon 

Felbontas (sor) 

250 


270 



250 

250 

Jel-zaj viszony (dB) 

45 

45 

40 

45 

40 

45 

45 

Flatarerzekenyseg (lux) 

100 

100 


80 

100 

80 

80 

Mikrofon 

beepitve 

beepitve 


beepitve 

beepitve 

beepitve 

beepitve 

Kiilso mikrofon-csatlakozas 

• 

• 

• 

• 

• 



Fiilhallgato-csatlakozas 

• 

• 

• 

• 

• 




KY-I900E 

KV 

2000 BE 

KV 2 

700A F. 

3,5 

17 

17.4 

£ 

6 x 

10 x, M 

14 x, M 

10 x, M 

14 x 

M 10 x, M 

14 x, M 

11-70 

10-100 

10-140 

10-100 

10-140 

10-100 

10 140 

1,6 

1,6 

l,7/2,4 

1,6 

1,7/2,4 

1,6 

1.7 2,4 

4 mm 

1 cm 


1 cm 

- 

1 cm 



Kiilso, ratuzhetd tartozekkent l,5"-os vagv 5 

'-ns monitor 





kepernyon 




T, y Kiitienn 

3 x 

Saticon 

3 x Saticon 


500 



500 

600 


50 



52 

52 


150 



100 

100 


• 



• 

• 


• 



• 

• 


7. labldzal. Nehany Nordmende gyarlmanyii videokamen: jimtusahh tulajdon.sdgai 


Tipus 

C-215 

C 225 

C-235 

C-550 

Tdmeg (kg) 
Teljesitmeny- 

1.2 

2 

3,4 

2.6 

felvetel (W) 

5,9 

6,5 

14 

8 

Varioobjektiv 

Fokusztavolsag 

4 x 

6 x. M 

6 x, M 

8 x, M 


13-52 

12 72 

16-100 

9,8-80 

Fenyero 

Makro-mecha- 

1,4 

1,4 

1,9 

1,4 

nizmus 


• 

• 

• 

Kepkereso 

monitorcso 

monitorcso 

monitorcso 

monitorcso 

Elessegallitas 

kepernyon 

kepernyon 

kepernyon 

infravoros 

Kepfelvevo 

eszkoz 

Vidikon 

Vidikon 

Saticon 

Newvicon 

Felbontas (sor) 
Jel-zaj viszonv 

260 

270 

- 280 

270 

(dB) 

Hatarerzekeny- 

40 

40 

45 

45 

seg (lux) 

100 

100 

80 


Mikrofon 

Kiilso 

mikrofon-csat¬ 

b ' tpl,v ' 

b ' tpl,,e 

beepitve 

beepitve 

lakozas 

Fiilhallgato- 

- 

• 

• 

• 

csatlakozas 


• 

• 

• 


is a video kep (huzasos, ..tejfolos”, 
zajos, a kepmezobe keriilt fenyforras 
szetverte a kepet stb.), tehat csak mo- 
nitoron latott elektronikus kep alap- 
jan tudunk kello biztonsaggal dol- 
gozni. A reflexkereso Jebegokepes", 
meroekes stb. elessegallitasa is telje- 
sen hasznalhatatlan, kezdetleges. 

A kepfelvevo eszkoz onmagaban 
meg keveset mond el a kamerarol. 
A legtobb cegnel ugyanis valogatjak, 
osztalyozzak a csdveket. Abban biz- 
tosak lehetunk, hogy az a kamera, 
amelyik harom kepfelvevo csovel ke- 
szfil (34. abra). sokkal jobb es sokkal 
dragabb, mint barmely egycsoves ka¬ 
mera. Ha most elvonatkoztatunk a 
belso felepites es fizikai mukodes ku- 
ldnbdzosegeitdl, a kovetkezdket le- 
het elmondani. 

Az egycsdves kamerik - altalaban 
kisebb felbontokepesseg, kepelesseg 
mellett - kevesbe alkalmasak a finom 
szinarnyalatok, finom tonusok visz- 
szaadasara (35. abra). Minel olcsobb 
az egycsoves kamera, annal tarkabb, 
termeszetellenesebb a szinvilaga, an¬ 
nal kevesbe parosithato ossze pi. egy 
hasonlo olcso masik kamera kepevel 
az altala nyujtott kep. Erre musorke- 
szit6snel pedig sziikseg lehet. 

A gyengebb minosegii kamera kii- 
lonbozd megvilagitasoknal kiilonbo- 
z6 szinarnyalatu kepet adhat, a ke- 
pernyo sarkaiban sotetebb es torz ar- 
nyalatokkal. Sem a beepitett objek- 
tiv, sem a kepfelvevo cso es jelfeldol- 
gozo aramkorei nem alkalmasak 
reszletgazdag kep, videojel eloallita- 
sara. A kapott kep homalyos es pla- 
katszeru. 

A kiilonfele kiilso helyszineken 
dolgozo operator igen gyakran keriil 
fenyszegeny koriilmenyek koze. Ha a 
kamera alaperzekenysege 100-150 
lux, a szokasos hazai teremvilagita- 
sok mellett mar gondjaink lehetnek a 
kosarlabda-, teremfoci-, kezilabda- 




S. lahldzal. Nehanv Panasonic grartmanyu rideokamera fontosabh lulujdonsdgai 


Tipus 

WV 2600E 

WV 3000E 

WV-3200E 

WV-3030E 

WVP 30 

WVP 35E 

WVP-50 

Tomeg (kg) 

1.4 

1,5 

3 

1,8 

1,5 

1,5 

1,8 

Teljesitmenyfelvetel (W) 



8,4 

8,1 

3,9 

3,9 

4,5 

Varioobjektiv 

3 x 

3 x 

6 x 

6 x, M 

6 x 

6 x 

6 x 

Fokusztavolsag (mm) 

14-42 

14-42 

11,5 70 

12,5-75 

9 -54 

9-54 

9-54 

Fenyero 



1,8 

1,4 

1,4 

1,4 

1,4 

Makro-mechanizmus 



• 

• 


• 


Kepkereso 

reflex 

monitorcso 

monitorcso 

monitorcso 

monitorcso 

monitorcso 

monitorcso 

Elessegallitas 

meroek 

kepernyon 

kepernyon 

kepernyon 

kepernyon 

kepernyon 

ultrahang 

Kepfelvevo eszkoz 

Vidikon 

Vidikon 

Cosvicon 

Cosvicon 

Saticon 

Saticon 

Saticon 

Felbontus (sor) 



240 

240 

240 

270 

240 

Jel-zaj viszony (dB) 



43 

45 

40 

45 

40 

Hatarerzekenyseg (lux) 



100 

70 

75 

35 

75 

Mikrofon 

heepitve 

heepitve 

heepitve 

heepitve 

heepitve 

teleszkop 

teleszkop 

Kiilso mikrofon-csatlakozas 




• 




Fiilhallgato-csatlakozas 










stb. merkozesek es hasonlo eseme- 
nyek felvetelenel, mig a szokasos 
szinhazi vilagitasoknal (drama, ope¬ 
ra, balett) „meg sem szolal” a kame- 
ra. Ha megis elegendo a vilagitasi 
szint, a kamera teljes erzekenyseget, 
az objektiv adta minden lehetoseget 
ki kell hasznalnunk. Ekkor nagysze- 
ruen 6rvenyesiilnek a lencsehibak, a 
felvevocso kiilonbozo huzasos kephi- 
bai (lassu lesz a cso) es a kameraba 
epitett elektronika zaja, torzitasai. 

Az egycsoves kamerakba epitett 
Trinicon es Saticon tipusu csovek ad- 
nak lehetoseget az atlagosan jo kep 
kialakitas^ra (36. abra). Kulonlege- 
sen fenyszegeny helyen is boldogu- 
lunk a Newvicon csdves kamerakkal. 
Ezek a 3... 10 lux erzekenysegu kame- 
rak meg eppen J'elismerheto kepet ad- 
nak egy szal gyertya, a tabortuz para- 
zsa stb. fenyenel es nines gondunk az 


WVP-55 E 

WVP-100E 

WVP-200E 

WVP-AIE 

WVP A2E 

1,7 

4.5 

3 

5,5 

5~5 

1.1 

4.2 

1,3 

4,7 

6 x, M 

6 x, M 

8 x, M 

6 x, M 

6 x , M 

9-54 

12,5-75 

10,5-84 

8,5-51 

8,5-51 

1,2 

1,4 

1,4 

1,2 

1,2 

• 

• 

• 

• 

• 

monitorcso 

monitorcso 

monitorcso 

monitorcso 

monitorcso 

ultrahang 

ultrahang 

ultrahang 

CCD kepszenzor 

CCD kepszenzor 

Saticon 

Saticon 

Saticon 

Newvicon 

Newvicon 

270 

300 

350 

280 

280 

45 

46 . 

46 

45 

45 

25 

35 

25 

3 ... 7 (!) 

3 ... 7 (!) 

teleszkop 

teleszkop 

heepitve 

heepitve 

heepitve 

• 

• 

sztereo 

sztereo 

sztereo 

• 

• 

• 

• 

• 


38. abra. Olcsobb arfekvesu Panasonic kamera ultrahan- 
gos tavmero/autofokusz rendszerrel (WVP-55E) 


39. abra. Igen jo felbontasu, automatikus elesreallitassal 
rendelkezo SATICON csoves Panasonic kamera a WVP- 
100E tipus. Tavolsagallito rendszere ultrahanggal miiko- 
dik 


45 




y. idbldzal. Nehdny Sony gyarlmanyii rideokamera fonlosahb tulajdonsagai 


Tipus 

H VC 2000 

FIVC 3000 

DXC 1640 

DXC 1800 

DXC-1820 

DXC 

6000PK 

DXC-M3P 

Tomeg (kg) 

2.9 

2,9 

6,6 

6.6 

6,45 

6.4 

7,48 

Teljesitmenyfelvetel (W) 

8,3 

8,3 

12 

13,3 

14,1 

24 

18 

Varioobjektiv 

6 x. M 

6 x, M 

Alapobjektiv 

1 6,3 x , M: (otfele 
csereobjektiv) 

10x .. . 22 x 

M 

3,5 ... 17 x, 

M 

Fokusztavolsag (mm) 

Fenyero 

12,5-75 

1,8 

11 70 

1.4 


| 11 70: (ma> 
1,4... 1.8 

.11 110) 

9... 275 

1,6 . . . 1.7 

6,5 . . . 153 
1,6... 1,8 

Makro-mechanizmus 

• 

• 

A legkisebb targytavolsag - 0 cm! 

• 

• 

Kepkereso 

monitorcso 

monitorcso 

monitorcso 

Kiilonfele 1, 

V', 4". 5"-os ff es 4"-os szines monitorok 

ElessegiilMtas 

kontraszt- 

kontraszt- 

kepernyon 

Kepernyon; egyes objektiveken 
ultrahangos tavmero szervo 

Kepfelvevo eszkoz 

Trinicon 

Trinicon 

Trinicon 

Trinicon 

Trinicon 

3 x Saticon 

3 x Saticon 

Felbontas (sor) 

300 

300 

300 

300 

400 

580 

650 

Jel-zaj viszony (dB) 

45 

45 

45 

48 

53 

53 

55 

Flatarerzekenyseg (lux) 

70 

-40 

40 

40 

40 

40 

40 

Mikrofon 

beepitve 

beepitve 

beepitve 

beepitve 

beepitve 


_ 

Kiilso mikrofon-csatlakozas 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Fulhallgato-csatlakozas 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 


atlagos lakasvilagitas, vagy szinhazi 
vilagitas mellett (37. abra). Igaz, 
hogy az amator kivitelu kamerak tu- 
lajdonsagai kis megvilagitasok mel¬ 
lett erosen kifogasolhatok (a szinvi- 
lag erosen termeszetellenes, a sotet 
szinek igen durvan zajosak), de ezert 
karpotol minket a kituno erzekeny- 
seg adta szinte korlatian felveteli le- 
hetoseg. 

Az egycsoves kamerakkal elerheto 
legjobb felbontokepesseg 250-300 
sor. Mivel ebben a temakorben teljes 
a felreertes, zurzavar, ezt reszleteseb- 
ben is meg kell magyarazni. 

Az europai tv-szabvanyok 625 vlz- 
szintes sor segitsegevel epitik fel a te- 
levizios kepet. Ebbol a 625-bol a ne- 
z6 csak 575 sort lat, ugyanis felke- 
penkent 25-25 sort kioltanak es ezen 
ido alatt sok minden tortenik. Ezen 
idotartomanyban erkezik meg a ke- 
pernyoujsag informacioja, megtorte- 
nik a kepvisszafutas, postai vizsgalo- 
sorokat iktatnak be (pi. az add iizem 
kozbeni allando ellenorzese ceija- 
bol), ezek a sorok tartalmazzak a SE- 
CAM-palackjeleket stb. 

A kepernyon lathato 575 sor azt je- 
lenti, hogy 575 kulonbozd informa- 
cio megkiilonboztetesere vagyunk 
kepesek a kepernyon fiiggoleges 
iranyban. Ha most kepzeletben kiter- 
jesztenenk ezt a kepesseget a keper- 
nyore vizszintesen is, akkor a 3:4 ol- 
dalarany miatt - elvileg - valamivel 
tobb, mint 760 fiiggoleges vohalat 
tudnank a kepernyon felismerni. Na- 
gyon jo minosegu az a tv-kesziilek, 
amely 350-400 ilyen fiiggoleges sor 
felbontasara kepes. A VHS-szabvany 
nem tesz lehetove 240-250 fiiggole- 
ges sor atvitelenel tobbet, ami a kep 
altalanos eletlensegeben, a fmorn 
reszletek hianyaban mutatkozik meg. 
Ennek azonban semmi koze sines a 


tv-szabvdny 625 sorahoz, mert min¬ 
den kamera 625 soros PAL szines 
szabvanyu rendszerben dolgozik. 

Minel tobb a kameran talalhato 
szolgaltatas, annal tobb van kozot- 
tiik, ami folosleges. A laikusok elott 
nagy erdeklodesre szamot tarto auto- 
matikus elessegallito (ultrahang-, 
vagy infravords-tavmerds, motoros) 
szerkezetek elvitathatatlanul legna- 
gyobb elonye a kikapcsolhatosag. 
Ezek a szerkezetek automatikusan, 
de „esz nelkiil” dolgoznak es igy a le- 
heto legkonnyebben jdnnek zavarba. 
Mukddesiiket megzavarja pi. kozeli 
oldalfal, belogo faag, kiilonbdzo ta- 
volsagban levo ket kozeli motivum 
stb., igy tul sok a hibas beallitas, az 
ide-oda (oszcillalva) elesre allitd fel- 
vetel (38-39. abra). 

Altalaban veve torekedjiink arra, 
hogy a rendelkezesiinkre alio beszer- 


zesi osszeg szerinti kameratipust ugy 
valasszuk ki, hogy alaptulajdonsagai- 
ban a leheto legtobbet, a kiilonleges 
(„csicsas") szolgaltatasokban ehhez 
kepest a leheto legkevesebbet nyujt- 
sa. Az alaptulajdonsagokkal minden- 
nap bajlodnunk kell, ha rosszul va- 
lasztottunk, mig a „vasarnapi” szol- 
galtatasokat alig, vagy csak egyszer 
(a kiprobalaskor) hasznaljuk ki. 

Vegezetiil - de nem utolsosorban - 
erdemes megszivlelni a kovetkezo 
(sokak altal bevalt) jo tanacsot: mi¬ 
nel hamarabb es minel tobbfele esat 
lakozot szerezziink be, ha video teve- 
kenyseget kivanunk folytatni. Kell 
meg jo egynehany meter hangfrek- 
vencias es nagyfrekvencias (75 oh 
mos) kabel, paka, csipesz stb. es ne 
kiallhatunk a kiilonfele osszekotd ka- 
belek gyartasanak. Nines olyan vad 
variacio, amire elobb-utobb sziikseg 
ne lenne ... 
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E0G— 

Az 1950-ben alapitott Elektronikus Me- 
rokesziilekek Gyara az elektronikaban, 
az adatfeldolgozas teren 4s az ipar sza- 
mos teriileten eldfordulo kiilonfele me- 
rdsekhez, vizsgalatokhoz, szamitasok- 
hoz, szabalyozasokhoz 4s vez4rl4sek- 
hez sziikseges elektronikus m4rok4- 
sziilekeket, berendez4seket fejleszt 4s 
gyart. 

Legnagyobb gyartmanycsoportjcbt a ha- 
gyomanyos elektronikus m4rok4sziil4- 
kek kepezik: szinusz-, impulzus- 4s 
fiiggv4nygeneratorok, oszcilloszkdpok, 
modulacio- 4s torzitasm4rok, sokcsa- 
tornas analizatorok. A kesziilekek leg- 
tobbje programozhatd, magas intelli- 
genciaju. A gyartmanyok masodik cso- 
portjat a ceg dinamikusan fejlodo ter- 
mekei alkotjak. Az EMG jelentos lepe- 
seket tett eldre a meresautomatizalas, 
az elektronikai ipar technologiai mero- 
berendezesei fejlesztese es gyartasa 
teren. A gyartmanycsalad minden 
egyes tagja intelligens merorendszer, 
kiilonfele analog 4s digitalis f4lvezeto 
eszkozok, szereletlen 4s szerelt nyom- 
tatott aramkori kartyak automatizalt 
m4resere, minosftesere. A berendeze- 
sek gyartosorokba illeszthetok. 

A programozhato szamologepek mero- 
rendszerek vez4rl4s4re 4s muszaki-tu- 
domanyos sz4mit4sokra, a mernoki 
munkak gepesit4s4re egyarant hasz- 
nalhatok. 

A HUNOR mikroprocesszoros szer- 
szamgepvez4rl4sek 0,01-0,001 mm-es 
pontossagot biztositanak, a legkiilon- 
f4l4bb g4pfajt4kra (eszterga, mar6, ko- 
szOrii, 4lhajlitd, torpe megmunkald k6z- 
pont stb.) alkalmazhatdk. 

Gyart ja: 

ELEKTRONIKUS 

MEROKESZULEKEK 

GYARA 

1163 Budapest, Czirdky u. 26-32. 

Tel.: 837-950. Telex: 22-4535 


1 



19680 tipusu linearis 1C vizsgalo rend- 
szer 



19700 tipusu digitdlis LSI, VLSI 1C m4rd 
rendszer 
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A KESZIILEK REIMDELTETESE 

A teljesitmeny hanggenerator altalanosan felhasznalhato mindazokhoz a laboratoriumi, uzemi 
es szerviz merbsekhez, amelyeknbl 20 Hz ... 20 kHz frekvenciatartomanyban max. 10 W 
teljesitmeny eseten kis torzitasu jelre van szlikseg. 

A kesziilek 50 kHz-ig mint digitalis frekvencia- es feszultsegmero is hasznalhato. 

A kijelzes „ 4-szamjegyes" LED kijelzokkel tortenik. 


Oszcillator: 

Frekvenciatarto- 20 Hz-200 kHz szi- 

many: nusz, negyszog 

Torzitasi tenyezo 0,1 % 20 Hz-20 kHz 

(K): kozott 


Generator: 

Frekvenciatarto- 

many: 20 Hz-20 kHz 

Kimend teljesit- 

m6ny: max. 10 W 

Torzitasi tenyezo: (szinusz/K) 0,2% 

200 Hz-16 kHz 

Optimalis terhelo 5.15,25,150,600 

ellenalldsok: ohm aszimmetrikus 

600,2400 ohm szim- 
metrikus 


GYARTJA: 

Fovarosi Finommechanikai Vallalat 
1072 Bp., Nagydiofa u. 14. 

Kereskedelmi osztaly: 421-930,210-000/8. 
Muszaki osztaly. 226-250, 210-000/97. 


Frekvenciameres: 

Beepitett frekvenciamero 
Meresi tartomany: 20 Hz-200 kHz 

Kijelzes: 4-szamjegyes, LED 

kijelzes 

Meres gyakorisaga: 2 s 


Beepitett feszultsegmero: 

Mereshatar: 2 V, 20 V, 200 V 

Merespontossagok: max. +1% (20 Hz- 

50 kHz kozott veg- 
kiteresre vonatkoz- 
tatva) 

Kijelzes: 4-szamjegyes LED 

kijelzd 

Kesziilek meretei: 426 x 296,5 x 33 mm 

Tomege: 16 kg KONTASET 

52.303 tip. 


FORGALMAZZA: 

MIGERT ELEKTRONIKUS ES VILLAMOS 
MEROMUSZEREK OSZTALYA 
1065 Budapest, Nepkoztarsasag utja 2. 
Telefon: 317-194. 




Ainatdr kapcsolasok 


Bekei Ferenc okl. vill. uzemmernok, HA5KU 


Vivdoszcillator mechanikus 
szurokhoz 

Az SSB-jelek eloallitasahoz hasz- 
nalatos elektromechanikus szurok 
jellemzoen alacsony (200 ... 500 
kHz-es) frekvenciatartomanyban 
uzemelnek. A hozzajuk szukseges 
LSB, USB es CW kristalyok beszer- 
zese sem konnyu feladat. Az ala- 
csony frekvencia miatt pedig egyet- 
len kvarccal meg VXO-zva sem al- 
lithatjuk elo a szukseges hordozo 
frekvenciakat. Az 1. abran lathato 
megoldasban ket „tetszoleges" er- 
teku kristallyal kvarcpontossagu vi- 
vojeleket kelthetiink mechanikus 
szurovel kivitelezett SSB generato- 
runkhoz. Az alkalmazott kristalyok 
frekvenciaja barmilyen lehet, meg- 
kotes csupan az, hogy a kozottuk 
levo frekvenciatavolsag, -kiilonbseg 
egyezzen meg a mechanikus szuro 
uzemi frekvenciajaval. 

A kapcsolasban ket hasonlo ki- 
alakitasu Clapp-oszcillator rezgeti 
be a kvarcokat. A mintapeldanyban 
X, = 15,3 MHz-es, X 2 =14,8 MHz-es 
volt. A T, es T 2 oszcillator-tranzisz- 
torok kollektorai kozott levo diodas 
gyuriis kevero kimeneten - L5, L6 ko- 
zos pontjan - a kvarcfrekvenciak 
osszege es kiilonbsege jelenik meg. 
A T 3 -mal kivitelezett kimeneti erosi- 
to fokozatra az Ft,-3,3 nF-bol alio 
alulatereszto tag a kuldnbsegi keve- 
resi termeket engedi. T 3 kollektoran 
1 V-os 500 kHz-es szinuszjel nyer- 
heto. 

Az oszcillator-tranzisztorok BF199, 
BF224, BFY90, 2N918, alacsonyabb 
kvarcfrekvenciak eseten BC ... ti- 
pusok lehetnek. T 3 BC107-109, 182— 
184 stb. lehet. A diodak hely6n osz- 
szevalogatott 1N914, 1N4148 vagy 
4x OA1154Q-t hasznalhatunk. A ke¬ 
vero transzformatorait ketlyuku (TV 
antenna-bemeneti balun) vasmagra 
tekercselhetjiik. L, es U kb. 7 me- 
net, L 2 , L 3 es L 5 , U kb. 2 x 15 menet 
lehet bifilarisan tekercselve, 0,15— 
0,25 mm-es CuZ-bol. Ft, es Ft 2 


10... 30 fiH-s KOPORC URH fojto, 
esetleg egy-egy 100 Q-os ellenallas- 
sal is helyettesitheto. 

A konstruktor mindket kristalynal 
alkalmazott frekvenciapontosito 
trimmer-kondenzatort. (Ebbol gya- 
korlatilag egy is elegendo.) Ha a 
kapcsolassal az LSB, USB es CVV 
vivofrekvenciakat is elo akarjuk alli- 
tani, akkor ezen pontosito trimme- 
rek egyike helyett diodas elektroni- 
kus kapcsolot kell epitenunk. (E 
kapcsoloval az uzemmod megki- 
vanta frekvenciaelhuzast biztosito 
kapacitasokat kell valtani.) 

(Elektronisches Jahrbuch 1985) 


IC-s „csdvoltm6r5" 

Egyszeru felepitesu, nagy beme- 
no ellenallasu integralt aramkoros 
voltmero kapcsolasi rajzat mutatja 
a 2. abra. A megoldas elonye, hogy 
erzeketlen, 1 mA vegkiteresu alap- 
muszert igenyel. 

A voltmeroben hasznalt 741-es ti- 
pusu muveleti erosito un. egyseg- 
nyi erositesu feszultsegkoveto kap¬ 
csolasban dolgozik. Ezen kapcsolas 
jellemzoje a nagyon magas beme- 
neti impedancia. Az 1-es meresha- 
tarban a tok neminvertalo (3-as) be 
menetere juttatott maximum kb. 1 



/. abra. Vivdoszcillator-kapcsolas elektromechanikus szurds SSB genera- 
torokhoz. Felhang kristalyok az aramkorben alapfrekvencian rezegnek be 









2. abra. Nagy bemend ellenallasu integralt aramkoros voltmero kapcsolasi 
rajza. Az 1C labszamozasa a 8-kivezeteses plasztik vagy femtokozasra vo- 
natkozik 


V feszultseg hasonlo amplitudoval 
es fazisban jelenik meg a kimene- 
ten. Az 1C alacsony impedancias ki- 
menete megfelelo aramot hajt at a 
muszeren, amelyet kozvetlenul volt- 
ban kalibralhatunk. A voltmero to- 
vabbi mereshataraiban az R^Re el- 
lenallasokbol kialakitott osztok biz 
tositjak azt, hogy mindig csak kb. 
max. 1 V juthasson az 1C bemenete- 
re. 

A voltmeroben pozitiv es negativ 
iranyu bemeneti tulfesziiltsegek el- 
leni vedelmet alakitott ki a konst¬ 
ruktor. A BC109-es tranzisztor bazi- 
saban levo R 7 -R 8 -as oszto pozitiv 
iranyu bemeneti tulfeszultseg ese- 
ten nyitofeszultseget ad a tranzisz- 
tornak, amitol az lehuzza az 1C 3-as 
bemenetet a testre. A D,-es germa¬ 
nium dioda (pi. OA ..., AA ...) a 
negativ iranyu bemeneti tulfeszult- 
segeket kb. 0,2 V-ra maximalja az 
indikator muszer kapcsain. 

A voltmero elesztesekor a P,-es 
trimmer-potenciometert allitsuk 
maximalis ertekre, es egy masik - 
hiteles - voltmerovel merjuk meg a 
B r es telep feszultseget. A ket telep 
csatlakoztatasa utan a muszer mu- 
tatojanak nullat kell mutatnia. Ha az 
1C ofszet hibaja miatt nem allna ze- 
rusra a mutato, akkor a muszer me- 
chanikus nullaallito csavarjaval kor 
rigaljunk. Ezutan muszerunk 10 V- 
os mereshataraban merjuk a B^es 
telep feszultseget, es Pi-gyel allit¬ 
suk be a masik muszerrel mar meg- 
allapitott feszultsegerteket. Ezzel 
minden mereshatarban hitelesitet- 
tuk muszerunket. 

A voltmero pontossagat a Ri-Re 
ellenallasok turese hatarozza meg. 
Igyekezzunk tehat ide 1-2 max. 5%- 
os tipusokat beepiteni. A voltmero 
bemeno ellenallasa a 10-25-100 V- 
os mereshatarban 4,7 MQ, az 1 V-os 


allasban a bemeneti impedanciat a 
lezart BC109 korlatozza kb. 10 MQ 
koruli ertekre. 

A voltmero „Veroboardon" epiilt 
(3. abra), taplalasa 2 db 9 V-os 
zsebradioteleprol vagy Sokol akku- 
mulatorrol hosszu ideig biztositha- 
to. (A 741 fogyasztasa joval 1 mA 
alatti volt, ezert a konstruktor a 
mintapeldanyban nem alkalmazott 
ki-be kapcsolot.) 

(Practical Wireless 1980/8.) 


80 m-es szinkrodin 
vevobemenet 

RA3AA-fele antiparalel diodas 
produkt-detektorral epult 80 m-es 
szinkrodin vevokeszulek bemeneti 
fokozatait mutatja a 4. abra kapcso¬ 
lasi rajza. A ket szembekapcsolt 
diodabol alio kevero SSB- es CW- 
jelek vetelet teszi lehetove, igen jo 
AM-jelelnyomas mellett. Elonye 
meg e detektornak, hogy kevero 


rezgeskent a venni kivant sav fele 
frekvencias jelevel kell taplalni. 

A vevokeszulek antennaja kapaci- 
tiv csatolassal (trimmer-kondenza- 
tor) csatlakozik a 3,5-3,8 MHz ko- 
zott hangolhato bemeno rezgokor- 
re. A D,-D 2 diodakbol alio kevero a 
bemeneti rezgokor szelektivitasa, il- 
letve a megfelelo szintu lokalrezges 
biztositasa vegett leagazasokkai 
csatlakozik az L, es L 2 tekercshez. 
A detektorrol leveheto keveresi ter- 
mekekbol a hangfrekvencias jelet 
egy alulatereszto /r-szuro (47 nF- 
L 3 -47 nF) valasztja ki. Ennek elso 47 
nF os tagja csatolja egyben be a 
helyi rezgest az L 2 -es tekercsrol. 

A szinkrodin vevokeszulekek er- 
zekenyseget az elso hangfrekvenci 
as erosito fokozat minosege - ked- 
vezo a nagy erosites alacsony sajat 
zaj mellett - hatarozza meg. A T 2 -es 
elso HF tranzisztort (peldaul 
BC109C, BC184C, BC239C) ezert al- 
litotta be a konstruktor kb. 0,5 mA- 
es kis kollektoraramu, alacsony zaju 
munkapontba. (E tranzisztor kollek- 
toran kb. 6,5 V egyenfeszultseg 
merheto, nagy bemeno ellenallasu 
voltmerovel.) A 47 kQ-os logaritmi- 
kus hangeroszabalyozo potencio- 
meterrol a felerositett hangfrekven- 
cia egy A211D teljesitmeny hang- 
erosito IC-re kerul. (Hasonlo foko- 
zatot a nalunk hozzaferheto 
TBA800-810-820-as tokkal epithe- 
tiink.) 

A szinkrodin vevobemenet helyi 
rezgeset a T,-es pnp tranzisztorral 
felepitett foldelt bazisu oszcillator 
allitja elo. Ennek rezgokore - 80 ro¬ 
es veteli sav eseten - 1,75-1,9 MHz 
ig hangolhato a 2 x 10 ... 365 pF-os 
forgokondenzator egyik szektora- 
val. A legjobb erzekenyseghez tar- 
tozo viszonylag nagy szintu (kb. 0,5 
V eff ) kevero jelet L 2 leagazasanak 
modositasaval allithatjuk be. 

A mintakesziilekben L, 14 menet- 
bol allt, leagazassal a hidegvegtol 



3. abra. Az integralt aramkoros voltmero nyomtatasi es alkatresz-beiiltete- 
si rajza (alkaltreszek felol nezve) 
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4 abra 80 m-es szinkrodin vevobemenet antiparalel diodas keverdvel. Az 
oszcillatortranzisztor pi. AF106. AF139. BC212-214. BC307-309 lehet, a 
bazisellenallas valtoztatasaval kb. 1-1.5 mA-es kollektoraramot bealhtva 

szamitott 4. menetnel. L 2 hasonlo Hangfrekvencias 
adatai: 32 es 8. (Utanepitesnel tart- „csdvoltm6rd" 
suk ezeket az attetelaranyokat!) Az 
L 3 -as tekercs induktivitasa kb. 100 

mH legyen. Ezt legegyszerubben Egyszeru felepitesii, 5 Hz ... 250 
ferrit fazekvasmagon keszithetjuk kHz-es (-3 dB) frekvenciatarto- 
el. 250-es A L -erteku vason kb. 630 manyban, 100 mV-500 mV-1 V-5 
menettel, A l = 630-as vason kb. 400 V-10 V-50 V merestartomanyu, 1 
a menetszam, 0,1 mm-es CuZ hu- Mfl bemeno ellenallasu felvezetos 
za lbol. „cs6voltmero" kapcsolasi rajzat 

(Elektronisches Jahrbuch 1985) mutatja az 5. abra. 


A miiszer bemeno impedanciajat 
az R^Re-bol alio bemeneti oszto al- 
litja be. A C^es 470 nF-os (polariza 
latlan) csatolo kondenzator a me- 
rendo jelek egyenkomponensenek 
levalasztasat szolgalja. Az R 7 -es el- 
lenallas a muszer bemeno fokoza- 
tat alkoto jFET-et vedi tulvezerlesek 
ellen, az ezzel paralel C 2 -es konden¬ 
zator nagyfrekvencias kompenzaci- 
ot vegez. A 1,-es tranzisztor sour- 
ce-koveto kapcsolasban, kozel egy- 
szeres feszultsegerosites mellett gi- 
gaohm nagysagrendu bemeno 
ellenallast mutat. (A muszer valosa- 
gos bemeno impedanciajat ezert az 
R,-R 6 -os oszto allitja be, meresha- 
tartol fiiggetleniil 1 MQ-ra.) 

A T, source-erol levett (C 3 ) jelet a 
T 2 -T 3 -bol kialakitott fokozat erositi. 
Az egyenaramulag csatolt tranzisz- 
torok munkapont-stabilizalasat az 
Rg-cel megvalositott negativ vissza- 
csatolas biztositja. C 4 allitja be a fo¬ 
kozat felso hatarfrekvenciajat, mig 
a teljes erosites nagysaga a T 2 emit- 
tereben levo (atblokkolatlan) P,-es 
trimmer-potenciometerrel szaba- 
lyozhato. 

A D, es D 2 germanium diodakbol 
alio fesziiltsegketszerezo detektor 
taplalja az 50 pA-es Deprez-mu- 
szert. A nagyerteku C 6 , C 7 csokkenti 
a muszert bekapcsolaskor terhelo 
nagy aramlokeseket. Az indikatorral 
parhuzamosan kotott D 3 , D 4 szilici- 
um diodak pedig kb. ±600 mV-ra 
maximaljak annak kapocsfeszultse- 
get, ez kb. nyolcszoros tulterheles- 
vedelmet jelent. 

A D 5 -os bekapcsolas-kijelzo LED. 
(Esetleg el is hagyhato - megtaka- 



5 abra Hangfrekvencias ..csovoltmero" kapcsolasi rajza (konstruktor: G8CKT). Felvezetd-helyettesitesek: T,: 
BF244-245-246; T 2 , T 3 : BC182-184, BC237-239, KC148; D,, D 2 . OA , AA ; D 3 , D 4 : 1N914, BAY91-93 









6. abra. A hangfrekvencias „csdvoltmero" nyomtatasi es alkatresz-beultetesi rajza (M 1:1) 


ri'tva ezzel meg annak kb. 7,5 mA-es 
fogyasztasat is.) 

Az elkeszitett muszer hitelesitese 
egyszeru. Eloszor is ellenorizzuk an¬ 
nak nyugalmi aramfelvetelet. Ennek 
erteke jo alkatreszek es helyes sze- 
reles eseten kb. 10 mA (amibol csak 
a LED arama 7,5 mA-t tesz ki!). A hi- 
telesitest hangfrekvencias genera- 
torral, vagy egy masik HF csovolt- 
merovel vegezhetjiik. (Ezek hijan 
egy halozati transzformator 4 vagy 
6,3 V-os futotekercsenek feszult- 
segmeresevel.) A kivant mutatoki- 
terest a P,-es trimmerrel allithatjuk 
be. A tobbi mereshatarban a - lehe- 
toleg 1-5%-os ellenallasokbol epi- 
tett - bemeneti oszto (Rt—R 6 ) garan- 
talja a hiteles merest. 

Utanepitesnel ugyeljunk a beme¬ 
neti oszto (szort) kapacitasszegeny 
szerelesere. A muszerhez vekony 
koax. kabelbol keszitett arnyekolt 
merozsinort hasznaljunk. (A minta- 
keszulek ugyan femdobozba kerult, 
de a konstruktor szerint e nelkul is 
igen jo a muszer brumm es nagy- 
frekvencias szort ter elleni erzeket- 
lensege.) 



7. abra. Tranzisztor-erdsites vizsgald kapcsolas. T, helyen pi. BC107-109, 
BC182-184, BC237-239, KC148-at, T 2 helyen pi. BC212-214, BC307-309-et, 
D,-D 6 helyen OA .. , AA ... tipusokat hasznalhatunk 
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A hangfrekvencias „csovoltmer6" 
nyomtatasi es alkatresz-beultetesi 
rajzat a 6. abra mutatja. 

(Practical Wireless 1979/7.) 


T ranzisztor-erosftes 
vizsgalo 

A 7. abra szerinti egyszeru vizs- 
galokapcsolasban npn es pnp tran- 
zisztorok erositese (mukodokepes- 
sege) indikalhato. 

A merendo tranzisztort az E-B-C 
kapcsokkal jelolt foglalatba kell he- 
lyezni. A 9 V-os zsebradiotelepet 
(vagy Sokol akkumulatort) koveto 
ki-be nyomogomb utan levo K r es 
tolokapcsoloval allithatjuk be a vizs- 
galando felvezetonek megfelelo 
elofeszitest. 

A muszer mukodeset a meres 
menetenek bemutatasaval ismer- 
tetjuk. Az 500 kfi-os - 10-500 kozotti 
erositesertekre, kozelitoen a vizs- 
galt tranzisztor /^-ertekere skalazott 
- potenciometer maximalis ohm-er- 
teke mellett a LED-nek vilagitani 
kell. Ezutan a P, allltasaval ki kell ol- 
tani a LED et, es ebben a potmeter- 
allasban olvashatjuk le a vizsgalt 
tranzisztor erositeserteket. A LED 
kioltasa eseten a vizsgalt tranzisz¬ 
tor kollektor-emitter-feszultsege 
kb. 0,6 V-ra csokken, igy T,, illetve 
T 2 lezar. (T, npn, T 2 pnp szerkezetii 
tranzisztor vizsgalatakor funkcional. 
A D,, illetve D 2 diodak valtjak azo- 
kat.) A LED a D 3 -D 6 -bol alio Graetz 
hidrol kap taplalast, ezert K, allasa- 
tol fuggetlenul mindig helyes az 
elofeszitese. 

A vizsgalt tranzisztor kollektora- 
ramat R 2 korlatozza; az erositesme- 


8. abra. Szeles fe 
szultsegtarto- 
manyban allithato 
hangfrekvencias 
limiter kapcsolasi 
rajza 


resi aram mindig kb. 8 mA. Az ero- 
sitesertek-skalat a (Pi + Ri)/R 2 
arany adja. Mivel R 2 1 kfi, igy az gya- 
korlatilag Pi + Ri ellenallasertekevel 
azonos. Tehat a 10-es erositesertek 


minimumra csavart P, allashoz tar- 
tozik, az 500-as pedig maximalis el- 
lenallasertekre allitott helyzethez. 

(Practical Wireless 1978/4.) 

Allithato hangfrekvencias 
limiter 

Szeles (130 mV ... 10 V) feszult- 
segtartomanyban allithato hang¬ 
frekvencias limiter kapcsolasi rajzat 
mutatja a 8. abra. 

Az aramkorben levo muveleti ero- 
sito 1C egytelepes tapellatasrol iize- 
mel (R 4l R 5 es C 2 ). A hangfrekvenci¬ 
as jel az invertalo bemenetet vezer- 
li, az itt levo R, allitja be az erositest 
es a bemeno impedanciat. Kis be- 
meneti jelekre, amikor meg nines li- 
mitacio, a fokozat erositese egy- 
segnyi. Novelve a vezerles nagysa- 
gat a P,-es trimmer-potencio- 
meterrol a T,, illetve T 2 nyitasahoz 
elegendo nagysagu hangfrekvenci¬ 
as jelcsucsok jutnak a kozositett 
bazisokra. A csokkeno ellenallast 
mutato tranzisztorok pedig csok- 
kentik, visszaszabalyozzak az 1C 
erositeset, igy alakul ki a jel-limita- 
cio. Ennek szintje tehat Pi-gyel allit- 



9. abra. „2BCX Slim Jim" tipusu 2 m-es korsugarzo antenna (konstruktor: 
G2BCX). Az antenna egy fuggoleges helyzetu, a vegen A/4-es illesztoelem- 
mel taplalt felhullamu hurokdipol 
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10. abra. Ketiranyu hangfrekvencias vezetek. Az egyiddben tovabbitott A es B bemeneti jelek egymas zavarasa 
(athaltas) nelkul vehetok le a megfelelo kimeneten 


hato be. A pnp tranzisztor (T,) a ki- 
meno jel negativ, az npn tranzisztor 
pedig a pozitiv csucsat limitalja. 

Az alkalmazott IC-t - az LM349 
negy 741-szerii reszerositot tartal- 
maz - 741-gyel helyettesithetjiik. T, 
es T 2 helyen a BC-szeriabol a 214- 
184 vagy 309-239-es komplementer 
tipusokat hasznalhatjuk. 

(elrad 1985/4.) 


„2BCX Slim Jim" - 2 m-es 
korsugarzo antenna 

A 9. abran lathato G2BCX-fele 2 
m-es korsugarzo antennakonstruk- 
cio „Slim Jim" fantazianevenek el- 
so tagja a viszonylag karcsii felepi- 
tesre utal, mig a Jim keresztnev va- 
lojaban a „J type Integrated Mat¬ 
ching stub' -bol kepzett betuszo. Az 
antenna kb. 50%-kal jobb sugarzasi 
hatasfokot mutat a kozismert 5/8 A- 
as GP-khez kepest, kicsi a szelellen- 


allasa es nem utolsosorban elonye- 
re valik az egyszeruen kivitelezett il- 
lesztes az 50 /2-os koaxialis tapka- 
belhez. 

Az antenna gyakorlatilag egy fiig- 
goleges helyzetben iizemelo vegen 
taplalt felhullamu hurokdipol. Az 
1/4 A-as illeszto elem a szigetelotol 
lefele tart (9. abra). A teljes szerke- 
zetet 0 6 ... 10 mm-es alummium- 
csobol keszithetjuk, a szigetelobe - 
ez feltetlenul valamilyen jobb mino- 
segii anyagbol legyen - furt zsakfu- 



7 7. abra. QRP-ado kapcsolasi rajza a 20 m-es amatorsavra. Felvezetd-helyettesitesek: T,: 2N2222, BF199, BC107- 
109, BC182-184; T,: 2N3375, 2N3632 (utdbbiaktol, illetve a megadott BLY 33-tdl kb. 2 W kimend teljesitmeny var- 
hato); T 3 : BC303; T 4 : BC149, BC184, BC239 
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12 abra Kombinalt kristalyvizsgalo muszer kapcsolasi rajza (konstruktor: 
DK1MM). T, 2N2222, BC107-109, 182-184, 237-239-cel is helyettesitheto 


ratokba pi. Araldittal rogzitsiik az 
alucsovet. 

Az antenna - helyes illesztes mel- 
lett - a teljes 2 m-es savban 1,5 
alatti allohullamaranyt produkal. Az 
illesztesi pontok pontos helyet 
SWR-meressel kereshetjuk meg. 
Az antenna also vegen (az illeszto 
elemnel) arammaximum van, ha az 
abran vazolt csavarkoteses megol- 
dast valasztjuk, akkor ugyeljunk a 
tokeletes kontaktus kialakitasra. 

Az antennat szabad terben, jol ki- 
emelkedo pontra telepitsuk. 

(Practical Wireless 1978/4.) 

Ketiranyu hangfrekvencias 
vezet6k 

A 10. abra szerinti egyszeru kap- 
csolassal egyetlen huzalparon (ar- 
nyekolt vezeteken) egyidoben oda 
es vissza vezethetunk kiilonbozo 
hangfrekvencias (lassu digitalis) je- 
leket, egymas zavarasa nelkiii. 
A mukodes lenyege az alkalmazott 
integralt muveleti erositok nagy ko- 
zos modusu jelelnyomasaban rejlik. 

Az 1C, 2 es 1C,oi, 102-vel epitett fo- 
kozatok egyforma kialakitasuak, 
mukodesuk is megegyezo. Az A be- 
menetre juttatott 100 mV 3 V ko- 
zotti jelet 1C, feszultsegkovetokent 
R 6 -on keresztul juttatja az arnyekolt 
vezetekre. Nagy huzalhosszusag es 
szelesebb savu atvitel eseten R 5 er- 
teket a jeltovabbito kabel hullamim- 
pedanciajanak megfeleloen kell 
megvalasztani (illesztes). IC 10 2 ket- 
szeres erosites mellett juttatja a 
„balrol jobbra" halado jelet az A ki- 
meneti pontra. Az A bemeno jel az 


IC 2 erosito mindket bemenetet ve- 
zerli. A neminvertalo 3-as labra juto 
jel szintjet P,-gyel ugy kell beallita- 
ni, hogy a B kimeneten az A jel mi- 
nimalis legyen. P 2 megfelelo bealli- 
tasaval 50 ... 55 dB-es elnyomas 
6rheto el. 

Az aramkor szimmetrikus felepi- 
tesebol kovetkezoen a B bemeneti 
jel A kimeneten vald jelentkezeset 
(elnyomasat) P,oi-gyel optimalizal- 
hatjuk. A muveleti erositok ket-tele- 
pes tapellatasrol uzemelnek, tehat 
a 8-labu (plasztik, illetve fern) toko- 
zasnal a 4. kivezetes a minusz, a 7. a 
plusz tapfeszultseg pont. 

(elrad 1985/4.) 


QRP-ado a 20 m-es 
amatorsavra 

A QRP-munka nagy kedveloje- 
nek, G. C. Dobbs G3RJV 20 m-es 
taviro ado-vevojenek TX-fokozatat 
mutatja a 11. abra. Az egyszeru, 
ketfokozatu VXO-PA rendszeru ado 
elektronikus billentyuzesu es on- 
hanggeneratort is tartalmaz. 

A T,-gyel megvalositott foldelt 
emitteres kapcsolasu kristalyoszcil- 
latorban a 14 MHz-es savban rezgo 
kvarcot a C H forgokondenzatorral 
lehet nehanyszor 10 kHz-et - frek- 
venciaban lefele - elhangolni. (Az 
elhuzas merteke kristalyfuggo, L, 
erteket is celszeru kiserletileg beal- 
litani.) 

Az oszcillator jelet a T, kollektor- 
koreben levo zarokorrol C 3 juttatja a 
vevofokozatra, illetve a „c" jelii csa- 
tolotekercs a C-osztalyu T 2 -es telje- 
sitmenyerositore. Az ado elektroni¬ 


kus billentyuzese a PA-ban tortenik: 
a T 3 -as pnp tranzisztor a morzebil- 
lentyu lenyomasakor nyitasba megy 
es a 12 V-os tapfesziiltseget T 2 -re 
juttatja. A billentyuzo tranzisztor 
baziskoreben levo RC-elemek (C,,- 
R 5 -C 10 ) a klikkmentes CW uzemet 
biztositjak. A vegtranzisztor kollek- 
torkore parhuzamos betaplalasu, az 
RF-jelet 1:1 impedanciaattetelu, ha- 
romtagu, ^-rendszeru alulatereszto 
szuro juttatja az 50 Q-os antenna- 
tapkabelre. 

A T 4 -gyel megvalositott onhang- 
generatort is T 3 billentyuzi. A ket- 
tos-T rendszeru oszcillator 1 kHz 
koruli jelenek kimeneti szintje a Pi¬ 
es trimmer-potenciometerrel sza- 
balyozhato. 

Az ado tekercsadatai a kovetke- 
zok: L,: 25 me., 0 0,3 mm CuZ-bol 
0 6-os cseven 4-es vasmaggal 
(N50 v. N20); L 2 : 3,7 uH, 35 me., 0 
0,3 mm CuZ-bol T37-6-OS Amidon 
toroid vasmagon, „b" tekercse 3 
me, „c” tekercse 4 me., mindketto 
L 2 foie tekercselve; L 3 es L 6 : 0,77 ,uH, 
16 me., 0 0,45 mm CuZ-bol T37-6- 
os toroidon; L 4 : 0,87 uH, 17 me., 0 
0,45 mm CuZ-bol T37-6-OS toroi¬ 
don; Ft: 10 me., 0 0,3 mm CuZ-bol 
egy kb. 4-es hangolovason (N50, 
N20), esetleg 330 ... 680 Q-os ellen- 
allassal sontolve. 

(Electron 1986/4.) 


Kombinalt kristalyvizsgalo 
kapcsolas 

Rezgokvarcok mukodokepesse- 
genek ellenorzesere, tovabba kulso 
meroeszkozok segitsegevel rezgesi 
frekvenciajuk, soros es parhuzamos 



13. abra. Meresi elrendezes a vizs- 
galt kvarcok frekvenciajanak, soros 
es parhuzamos rezonanciajanak 
megallapitasahoz 
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rezonanciapontjuk meghatarozasa- 
hoz hasznalhato a 12. abran lathato 
kapcsolas. 

A kulonbozo tokozasu kvarcok 
(FT243, HC6/U, HC25/U stb.) vizsga- 
latat lehetove tevo parhuzamosan 
kapcsolt kristalyfoglalatokat a K,-es 
ketmorzes tolokapcsoloval egy 
oszcillatorfokozatra („Test"-allas), 
vagy egy ellenallasokbol kialakitott 
meropadra („Res"-allas) kapcsol- 
hatjuk. A kristalyok mukodokepes- 
seget a „Test"-allasban ellenoriz- 
hetjuk. 

A T,-gyel epitett oszcillatorban 
alapfrekvenciajukon rezegnek be a 
hibatlan kvarcok. Az emitterkorbol 
a C 3 -as kondenzatorral kicsatolt RF- 
jel (a Cs 3 jelu BNC-aljzatra) teszi le¬ 
hetove a vizsgalt kvarcok frekven- 
ciaertekenek meghatarozasat (lasd 
kesobb). T, emitteren levo nagy- 
frekvenciat detektalja a D,, D 2 -vel 
kivitelezett fesziiltsegketszerezo 
kapcsolasu egyeniranyito. A P,-es - 
a teszter elolapjara kivezetett - er- 
zekenysegszabalyozo potenciome- 
terre csatlakozik az M,, 100 ... 300 
f jA vegkiteresii Deprez-rendszeru 
indikator muszer. Tehat mukodoke- 
pes kristaly vizsgalata eseten M, ki- 
ter; azonos frekvenciaju kvarcok 
vizsgalatakor a muszerkiteres nagy- 
saga a tesztelt peldany aktivitasara, 
rezgokepessegere jellemzo. 

A vizsgalt mukodokepes krista¬ 
lyok frekvenciajat, illetve soros es 
parhuzamos rezonanciapontjat a 
13. abran vazolt meresi elrendezes- 
sel allapithatjuk meg. A kristalyfrek- 
vencia-mereshez K,-et „Test"-allas- 
ba kell kapcsolni es a Cs 3 -as csatla- 
kozohoz kozepes vagy nagy beme- 
no impedancias digitalis frekven- 
ciamerot, vagy kommunikacios ve- 


vot kell csatlakoztatni. Ha GDO-val 
merunk, akkor a rovid koax. mero- 
kabel vegere egy 0 10 mm-re ke- 
szitett 2-3 menetes tekercset csat- 
lakoztassunk. 

A rezgokvarcok soros es parhu¬ 
zamos frekvenciaertekenek ismere- 
te peldaul letra kapcsolasu szurok 
epitesekor szukseges. Ezen jellem- 
zok meghatarozasahoz K,-et „Res" 
allasba kell kapcsolni, es Cs^-re me- 
roadot, Cs 2 -re RF-csovoltmerot kell 
csatlakoztatni. A vizsgalando kris¬ 
taly ekkor az R]-R 4 ellenallasokbol 
kialakitott meropadra kerul. Az elo- 
zoekben leirtak szerint megallapi 
tott (vagy ismert) kristalyfrekvencia 
„korul" a meroadot lassan hangolva 
allapitsuk meg a soros es parhuza¬ 
mos rezonancia-frekvenciak erte- 
ket. Elobbihez az RF-csovoltmero 
maximalis kiterese, utobbihoz pe- 
dig a minimalis kiteres, Cs 2 -n mer- 
heto minimalis RF-feszultseg tarto- 
zik. 

A kombinalt kristalyvizsgalo mu¬ 
szer nyomtatasi es alkatresz-beiil- 
tetesi rajzat a 14. es 15. abra mutat- 
ja. 

(funk 1985/4.) 


15. abra. Alkat- 
resz-beultetesi 
rajz a kombinalt 
kristalyvizsgalohoz 


Szelessavu erosito 2,5 ... 500 
MHz-re 

A 2,5 . . . 500 MHz-es frekvencia- 
tartomanyban 20 dB-es (10-szeres) 
erositest - maximum 1 dB-es inga- 
dozas mellett - nyujt a 16. abran lat¬ 
hato erositokapcsolas. 

Az erosito ket hasonlo kialakitasu 
foldelt emitteres alapkapcsolasu fo- 
kozatbol all. A stabil mukodes mel- 
letti szeles frekvenciatartomanyt a 
megfeleloen magas hatarfrekvenci- 
aju (f T = 5GHz) BFR91-es tranziszto- 
rokkal es kombinalt negativ vissza- 
csatolasok alkalmazasaval erte el a 
konstruktor. Termeszetesen mind- 
ehhez nagyfrekvenciasan jol terve- 
zett gyakorlati kivitelezes es megfe- 
lelo passziv alkatreszek is nelkuloz- 
hetetlenek (17. abra). 

Az erosito egy ketoldalasan foli- 
rozott nyak-lapra kesziilt. Az alkat¬ 
reszek a forrasztasi oldalon vannak, 
mert azokat minimalis labhosszu- 
saggal kell beepiteni. (A 17. abra a 
forrasztasi oldal foliazatat mutatja a 
beultetett alkatreszekkel. A panel 
masik oldala osszefuggo foldfelu- 
let.) A tranzisztorokat egy 0 5 mm- 
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14. abra. A kristalyvizsgalo nyomtatasi rajza 








16. abra. Szelessavu erosito kapcsolasa 2,5 
PAOHVA) 


es atmeno furatba kell „beultetni". 
A 0,1 p F-os elektrolitkondenzatorok 
tantal’ a 22 nF-osok keramia tarcsa, 
a 6,8 pF es a 10 pF-os szinten kera¬ 
mia tarcsa tipus legyen. A tapfe- 
szultseget egy 1 nF-os atvezeto 
kondenzator juttatja az aramkorre. 
Ezt a be- es kimeneti csatlakozcist 
biztosito BNC-aljzatokkal egyutt a 
panelt korbe fogo femkeretre kell 
erositeni. (A femkeret, illetve az azt 
zaro fedolemez 0,5-0,8 mm-es sar- 
garezlemezbol kesziilhet.) A ket 


. 500 MHz-re (konstruktor: 


reszfokozatban a szort induktivita- 
sok csokkentese vegett tobbszoros 
emitterellenallast alkalmazott a 
konstruktor. Ezeket max. 1,5 mm-es 
labhosszusaggal forrasszuk be. 
A masodik tranzisztor emittereben 
levo csillaggal jelolt kondenzator 
erteket az elkeszult peldany aktualis 
frekvenciamenetehez kell beallltani. 
A 10 pF iranyerteknek elfogadhato, 
annak novelese javitja, csokkentese 
rontja a fokozat magasfrekvencias 
erositeset. 

A felhasznalt irodalom nem emliti 
az erosito teljes aramfelvetelet. Ez 
valahol 20 es 30 mA kozott lehet. Az 
egyes fokozatok munkapont-bealli- 
to elemeibol lathatoan a masodik 
reszerosito nagyobb fogyasztasu. 

(Electron 1986/4.) 


Induktivitas- es Q-merd 

A rovidhullamu tartomanyban 
hasznalatos tekercsek induktivitas 
es josagi tenyezo (Q) mereset teszi 
lehetove a 18. abra szerinti viszony- 
lag egyszeru rniiszer. Mereshatarai: 
0,5 ,uH ... 5 ,uH, 5 uH ... 50 uH, illet¬ 
ve 0 ... 250 Q-meres eseten. A mu- 




77. abra. A szelessavu erosito 
nyomtatasi es alkatresz-beultetesi 
rajza (elkok: 0,1 uF, tantal) 


18. abra. Induktivitas es josagi tenyezo (Q-) mero kapcsolasi rajza. Felveze- 
totipusok: T,: 2N2222; T 2 ^: MPF102, BF244-245, 2N3819; D,: OA1160, 
AA116; D 2 : HP5082-2805 stb. (A kapcsolasi rajzon feltiintetett 1-12 szamok 
a megfelelo nyak-csatlakozasi pontokat jeldlik) 
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szer felepitese es mukodese rovi- meno ellenallasu hidrendszerii volt- sem tudunk maximumot allitani, ak- 
den a kovetkezo: mero. A ket source koze kerult a kor a vizsgalt tekercs induktivitasa 

A T,-gyel kialakitott Clapp-oszcil- 200 . 300 uA-es Deprez-rendszeru kiesik a rniiszer merestartomanya- 

lator kelti a ket mereshatarhoz tar- (peldaul radioba, magnoba valo) in- bol. Szakadt L x -nel pedig nines mu- 

tozo, R 3 -mal szabalyozhato nagysa- dikator rniiszer. A voltmero R, 5 -tel tato-kiteres.) 

gu merojelet. A K,-gyel valthatoan nullazhato, R, 2 -vel a rniiszer vegki Az induktivitasmero mintapelda- 
L, ; illetve l_ 2 alkotja az oszcillator- terese allithato be. A Cs 2 -es leva- nyanal a konstruktor egy 200 uA-es 

rezgokor tekercset. A merofrekven- laszto csatlakozoval 4,5 ... 9 V-os vegkiteresii miiszert skalazott at 

ciak - melyeknek abszolut erteke kiilso tapfesziiltsegrol iizemeltethe- 0 .. . 250-es linearis osztasokra. Ha 
nem, stabilitasa viszont beleszol a to a muszer, melynek fogyasztasa 9 a javasoltnal erzekenyebb indika- 

meresi pontossagba - 20,05 MHz V-rol 15 mA alatti. tort epitiink be, akkor R 12 erteket 

(L,-gyel) es 6,34 MHz (L 2 -vel). A T 2 - Az aramkor beallitasa, illetve a novelni kell. Utanepiteskor, a mero- 

es jFET-bol alio source-koveto elva- meres menete a kovetkezo. Az elo- kor kialakitasanal torekedjiink a mi- 

laszto fokozat a merokor valtozo es re megbecsiilt induktivitasertekhez nimalis huzalhosszusagu vezeteke- 

alacsony impedancias terhelesetol tartozo mereshatarba allitjuk K,-et. zesre (a szort induktivitasok csok- 

mentesiti az oszcillatort. Az elva- K 2 „meres" helyzete mellett - L x nel- kentesere). A mintapeldanynal Cs, 

laszto kimenete taplalja (C 7 ) a D r kiil - Ri5-tel nullazzuk az indikator- ket, a rniiszer tetejere szigetelten 

gyel miikodo Q-meres „hitelesites" miiszert. Ezutan K 2 „hitelesites" al- rogzitett, bananhuvely volt. A nyak- 

detektorat. T 2 source-ebol C 8 juttat- lasaban R 3 -mal a 100-as osztasra lap megfelelo csatlakozasi pontjai 

ja a merokorre a nagyfrekvencias „huzzuk" M, mutatojat. A mereshez pontosan alajuk keriiltek. Hasonlo- 

jelet. A merokor a Cs, kapesokra a leheto legrovidebb labakkal esat- an „kozel kell szerelniink" a C, 0 -es 

csatlakoztathato L x vizsgalando te- lakoztatjuk L x -et, majd a K 2 -t ismet forgot es rovid labakkal a C 9 -es sti- 

kercsbol es a - rniiszer elolapjan in- „meres" allasba kapcsoljuk es C 10 - roflex kondenzatort. A C 10 japan 

duktivitasertekre skalazott - C 10 -es zel maximalis miiszerkiterest alii- zsebradiokban hasznalatos „PVC 

forgokondenzatorbol all. A rezonan- tunk. A forgo alatti skalarol - me- forgo" lehet, lehetoleg attetelezett 

ciara hangolt merokor RF-jelet, ami lyet ismert ertekii tekercsek mere- finomhajtassal. 

aranyos L x josagi tenyezojevel a D 2 - sevel kell felvennunk - olvashato le Az induktivitasmero rniiszer 
es hot-carrier dioda egyeniranyitja. L x induktivitasa, az M,-es muszer nyomtatasi es alkatresz-beiiltetesi 
A rniiszer utolso fobb egysege a skalajarol pedig a josagi tenyezoje. rajza a 19. es 20. abran lathato. 

T 3 -T 4 jFET-ekbol kialakitott nagy be- (Ha a forgoval egyik mereshatarban (73 Magazine 1984/1.) 



20. abra. Az induktivitasmero alkatresz-beiiltetesi rajza 







21. abra. „De luxe" Ni-Cd akkumulatortolto kapcsolasi rajza (konstruktor: Luigi Colacicco) 


„De luxe" Ni-Cd akkutolto 

A gyakrabban elofordulo ceruza, 
bebi es goliat meretu, illetve ennek 
megfelelo kapacitasu 450 mAd ... 5 
Ao-s Ni-Cd akkumulatorok tolthe- 
tok a 21. abran lathato akkumulator- 
toltovel. Egyszerre max. 30 db, ter- 
meszetesen csak azonos tipusu 
(toltoaramu) cella kapcsolhato so- 
rosan a toltore, melynel extra szol- 
galtatas, hogy belso orajarol kb. 14 
oraig engedelyezi a toltest. Az emli- 
tett tipusu Ni-Cd akkukat kulonben 
nevleges kapacitasertekiik 1/10- 
enek megfelelo toltoarammal 14-16 
orat kell tdlteni. (Peldaul a 
450 ... 500 mAo-s ceruzaakkukat 
45 ... 50 mA-rel.) 

Az akkutolto halozati transzfor- 
matora 30 V/1 A-es primer teker- 
csu. A Graetz-hidas egyeniranyito 
es a C r es puffer elko taplalja a Ti¬ 
es atereszto stabilizatoron keresztiil 
a belso elektronikat, illetve a T 2 -vel 
kivitelezett szabalyozhato aramu 
(R 4 ) aramgeneratoron keresztiil biz- 
tositja a kimeneti tolto egyenaramot. 


A kimeneti toltoaramot szolgalta- 
to aramgenerator npn tranziszto- 
ros, igy az szigetelo alatet nelktil - 
kedvezobb hutesi viszonyok - sze- 
relheto a hutobordara. A Z 2 -es 6,2 
V-os zenerrol taplalt R 4 -gyel T 2 ara- 



22. abra. Az akkutolto osztolanca- 
nak modositasa beallithato toltesi 
idotartamokra 


ma 0 ... 700 mA kozott folyamato- 
san beallithato. Az M r es amperme- 
ro mutatja annak aktualis erteket. 
A D,-es dioda forditott polaritasii 
akkucsatlakoztatas eseten vedi a 
toltot. 

A akkutolto belso oraja az IC 5 -os 
555 tipusu timerbol kapja a 
0,1984126 Hz-es orajelet, ez 5,04 
masodpercenkent jelent 1 impul- 
zust. IC 5 frekvenciaja az Ri 0 -es trim- 
mer-potenciometerrel allithato. Az 
IC 4 -IC,-es negy darab 4017-es tipu¬ 
su CMOS Johnson-szamlalobol alio 
lane kimeneten (R,,) 10000-s oszta- 
su orajel veheto le. (Tehat a tolto 
bekapcsolasat koveto 50400-ik ma- 
sodperc utan 1 impulzus. Az oszto- 
lanc - minden bekapcsolas utani - 
nullazasat a C 6 -R7-D 3 komplexum- 
rol erkezo reset impulzus biztositja 
(a 15-os 1C labakon). A T 4 -T 3 tran- 
zisztor elvalaszto es relemeghajto 
erosito. A kb. 14 ora mulva erkezo 
pozitiv impulzus nyitasba viszi T 4 - 
et, ettol T 3 lezar es elenged a kollek- 
toraban levo rele. Ettol megszakad 
a tolto 220 V-os taplalasa, megszii- 
nik annak mukodese. Tehat a toltot 
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a K r es nyomogomb rovid idejii be- 
nyomasaval indithatjuk, mert a rele 
ettol behuz es tartja a 220 V-os 
aramkort. 

Az R, 2 -n keresztul taplalt LED a 
bekapcsolast, a tolto mukodeset 
jelzi. 

A 22. abran lathato modositassal 
2,8 ... 14 ora kozotti kiilonbozo tol- 
tesi idoket allithatunk elo. 

A „De luxe" Ni-Cd akkumulator- 
tolto nyomtatasi es alkatresz-beiil- 
tetesi rajzat a 23., 24 abra mutatja. 
(radio kit elettronica 1986/1.) 


26. abra. A szignalgenerator 1-es egysegenek nyomtatasi es alkatresz-be- 
iiltetesi rajza 


AM szignalgenerator 
0,4... 30 MHz-re 

Viszonylag egyszeru felepitesu 
AM szignalgenerator kapcsolasi raj¬ 
zat lathatjuk a 25. abran. A szoka- 
sos 450-470 kHz kozotti AM-KF-ek 
hangolasatol a rovidhullamu tarto- 
many 30 MHz-es felso hataraig 
hasznalhato modulalt jelforras 5 
savban fogja at a 0,4 .. . 30 MHz-es 
tartomanyt. Ezek: 1. 0,4-0,7 MHz, 2. 
0,7-1,8 MHz, 3. 1,8-4,2 MHz, 4. 4,2- 


27. abra. A szignalgenerator 2-es 
egysegenek nyomtatasi es alkat- 
resz-beultetesi rajza 


10,5 MHz es 5. 10,5-30 MHz. A szig- 
nal kimeneti maximum kb. 1,5 V-os 
RF jele 0, -20 dB es -40 dB-es le- 
pesekben allithato osztoval, ilfetve 
ezeken belul egy potenciometerrel 
finoman szabalyozhato. A belso 
modulacio melysege - szinten az 
elolaprol - 0-50% kozott folyamato- 
san allithato. A muszer egy kiilon ki- 
meneterol kb. 2,5 V-os (0,5V/50 
Q)RF jel veheto le digitalis frekven- 
clamerovel valo pontos mereshez. 
A szignal aramkorenek (1-tol 5-ig 
szamozott) fobb reszei kiilon nyom- 
tatott paneleken epultek, a kapcso¬ 
lasi rajzon szaggatott vonal jelzi a 
tagolast. 

A rezgeskelto fokozatban (1-es 
egyseg, panel) a T,-T2-es MOS- 
FET-ekbol alio elleniitemu oszcilla- 
tor dolgozik. A hangolashoz e meg- 
oldas kettos forgokondenzatort ige- 
nyel (C 6 es C 7 ), elonye a megcsapo- 
las, illetve visszacsatolo tekercs 
nelkiili rezgokori induktivitas. A kii- 
lonbbzo savokat az L3-L7 tekercsek 
beiktatasaval (K,) valthatjuk. (Az 
oszcillator tekercsei az 5 os panelre 
keriiltek.) A jellemzoen szimmetri- 
kus kialakitasu elleniitemu rezges¬ 
kelto T^es tranzisztoranak drainje- 
bol csatoljuk ki a nagyfrekvenciat 
(R 5 -C 9 ) a modulatorba. 

Az amplitudomodulatort T 3 alkot- 
ja. Az RF jel a bazisara, a hangfrek- 
vencia a C, 0 -r6l az emitterere jut. 
Az 1-es panelen levo modulator 
A kimenete a szignal frekvenciame- 
ro kimenetehez (erositojehez) kuld 
jelet, B kimenetere az R 9 -es RF 
szintszabalyozo potenciometer 
csatlakozik. 

A szignalgenerator modulalojel- 
kelto fokozataban (3-as egyseg, pa¬ 
nel) T 6 1 kHz-en rezgo fazistolos 
oszcillator. A bazisosztojaban levo 


28. abra. A szignalgenerator 3-as 
egysegenek nyomtatasi es alkat- 
resz-beiiltetesi rajza 
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R 20 -as trimmer-potenciometerrel 
maximalis amplitudoju szinuszos 
rezgeshez tartozo munkapontot kell 
beallitani. A T 7 ~es tranzisztorral 
epult emitterkoveto elvalaszto-im- 
pedanciailleszto feladatot lat el az 1 
kHz-es rezgeskelto es a modulator 
kozott. A szignal modulacios mely- 
sege az R 30 -as potenciometerrel al- 
lithato. Hangfrekvencias millivolt- 
merovel egy elegendoen pontos 
modulacios melyseg skalat vehe- 
tunk, illetve vihetunk fel R 30 forgato- 
gombja kore az elolapra. Az ossze- 
tartozo ertekek a kovetkezok (a 
hangfrekvencias feszultseget az 
oszcillator egyseg C pontjan kell 
merni): 

modulacios % HFfeszultseg 
5 110 mV 

10 240 mV 

15 380 mV 

20 520 mV 

30 800 mV 

40 1,05 V 

50 1,45 V 

A szignalgenerator kimeneti ero- 
sito fokozatait a 2-es panel hordoz- 
za. A ket hasonlo kapcsolasu A-osz- 
talyu erositobol T 4 taplalja a frek- 
venciamero kimenetet (Kii). A T 5 -os 
erosito D kimeneti pontjara csatla- 
kozik az R 16 -R 19 -bol kialakitott 
0 ... -40 dB-es K 2 -vel valthato osz- 
to. Ez allitja be a muszer DC-re le- 
valasztott kimenetenek (Ki 2 ) 50 Q-os 
forrasimpedanciajat. 

A szignal halozati tapegysege a 
4-es panelen helyezkedik el. Transz- 
formatorkent egy csengoreduktor 
(8 V-os tekercse) is hasznafhato. 
A LED a szignal bakapcsolas-jelzo- 
je. A stabil 12 V-os tapfeszultseget 
a T 8 -as atereszto tranzisztor szol- 
galtatja a bazisaban levo 12,6 V-os 
zenerrel. 

Az AM szignalgenerator egyes 
reszegysegeinek nyomtatasi es al- 
katresz-beultetesi rajzat a 26-30. 
abrak mutatjak. A muszer utanepi- 
tesekor vegyuk figyelembe a minta- 
peldanyban 20 kfl/V-os muszerrel 
mert tranzisztor-feszultsegeket (V- 
ban): 


T 3 T 4 

t 6 

T e 

t 7 

C 6,5 6,5 

7,6 

7,3 

12,0 

B 1,0 2,1 

1,8 

1,7 

9,9 

E 0,4 1,4 

1,1 

1,0 

9,2 

Tekercsadatok: L 

, l 2 

400 uH-s foj- 

totekercs; L 3 : 14 i 

ne. 

0 0,5 

mm-es 

CuZ-bol; U: 40 me., 

0 0,35 

mm-es 

CuZ-bol; L 8 : 100 me. 

0 0,22 

mm-es 

CuZ-bol; U: 210 n 

ne.. 

0 0,18 mm-es 

CuZ-bol; L 7 : 600 

me. 

0 0,1 

mm-es 

CuZ-bol. Az L 3 -L 

0 

5 mm- 

es cse- 


vere keszult nagyfrekvencias han- 
golomaggal. 



29. abra. A szignalgenerator 4-es egysegenek nyomtatasi es alkatresz-be- 
ultetesi rajza 


A szignalgenerator 1-es, 2-es es vagy a rovidhullamu, illetve a 144 

5-os panelja, a K, kapcsolo es a C 6 , MHz-es ado-vevonk elo kapcsolhat- 

C 7 kettosforgo egy zart (nyakbol juk. Mindket megoldas helyi rezges- 
forrasztott) dobozba kerult a mu- keltoje kristalyoszcillatoros. 
szer femdobozan beiul. A tapfe¬ 
szultseget egy 3 nF-os atvezeto „„„ . 

kondenzator juttatta e kiilon arnye- RH converter 14... 30 MHz-ig 
kolt fokozatokhoz. A hangolo ket- 

tosforgot egy 1:1,5-es attetel haj- A 31. abra szerinti rovidhullamu 
totta a mintapeldanyban. veteli konverterrel a 14... 30 MHz- 

(Elektronisches Jahrbuch 1986) es tartomany ket-ket megahertzes 
szegmenseit keverhetjuk le a 2-4 
Veteli konverterek va 9V a 3 - 5 - 5 - 5 MHz es -KF-sivba’. 

A konverter bemeneti RF erosito 
A kovetkezo ket veteli konvertert fokozataban a foldelt gate es kap- 
a meglevo kommunikacios vevohoz csolasu T,-es jFET dolgozik. Ennek 



30. abra. A szignalgenerator oszcillator-tekercseit hordozd 5 os panel 
nyomtatasi es beultetesi rajza 
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31. abra. Rovidhullamu veteli konverter kapcsolasi rajza a 14... 30 MHz-es 
tartomanyra (konstruktor: G8FTB). A csillaggal jelolt alkatreszek ertekeit a 
tablazat tartalmazza. A jFET-ek helyen BF244, BF245, 2N4416-ot; T 3 helyen 
BC107-109, 182-184, 237-239-et hasznalhatunk 



32. abra. A rovidhullamu veteli konverter nyomtatasi es alkatresz-beultete- 
si rajza 
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alacsony bemeneti impedanciaja jol 
illeszkedik a venni kivant savokra 
epitett felhullamu dipolok vagy 
GP-k szokasos hullamimpedanciaju 
koax. levezeto kabeleihez. T, magas 
kimeno impedanciaja miatt nem 
szukseges kulonosebb impedancia- 
illesztes az L,-C 3 es L 2 -C 5 -b6l kiala- 
kitott^felso kapacitiv csatolasu sav- 
szuro tele. (Ezen sziirokor allitja be 
a konverter iizemi savszelesseget, 
azt a venni kivant frekvenciatarto- 
many kozepere kell hangolni.) 

A T 2 -es - szinten jFET-tel uzeme- 
16 - kevero source-ebe kapja a lokal 
rezgest. A T 4 -es jFET-tel uzemelo 
kristalyoszcillator ket valtozatban 
epul(he)t. 24 MHz feletti savok ve- 
telehez felhang kristalyokat hasz- 
nalt a konstruktor, ezeket a 31. ab- 
ran jobb oldali kristalyoszcillator- 
ban rezgette be. A 24 MHz alatti sa¬ 
vok lekeveresehez szukseges - alta- 
laban - alapmodusu kvarcok a bal 
oldali Pierce-elrendezesu kapcso- 
lasba valok. Mindket oszcillator dra 
inkori rezgokore az eppen hasznalt 
kvarc frekvenciajara hangolando. 

A kevero fokozat Ft,-es fojtote- 
kercses munkaellenallasarol a T 3 -as 
emitterkoveto juttatja az alapvevo- 
re a „KF-savu" jelet. Ez utobbi foko¬ 
zat impedanciaillesztest vegez az 
alapvevo 50 Q-os antennabemene- 
tehez. A D,-es tapbevezeto dioda a 
forditott polaritasu telepcsatlakoz 
tatas ellen ved. 

A rovidhullamu konverter egyol- 
dalas nyak-lapra epitheto, alkatre- 
szeinek beultetese a 32. abran lat- 
hato. A kozolt rajzok felhangkrista- 
lyos oszcillatorhoz valok, alapmo¬ 
dusu kvarcrezgeskelto hasznalata 
eseten azon modositanunk kell. (Ez 
foliaatvagassal, atkotesekkel kony- 
nyen elvegezheto!) A konverter 
tranzisztorainak egyenfeszultsegei 
a mintapeldanyban a kovetkezok 
voltak (V-ban): 

T, T 2 T 3 T4 

S, E 1,4 2,8 5 0 

G, B 0 0 5,5 0 

D, C 7,4 8,4 8,4 8,4 

A konverter 8 veteli savjahoz tarto- 
zo valtozo alkatreszek ertekeit a 
tablazat tartalmazza. 

(Practical Wireless 1981/11.) 


70 cm/2 m-es konverter 

A venni kivant iizemmodtol fuggo 
erteku kristalyok alkalmazasaval 2 
MHz-es szegmenst keverhetunk le 
a 430-440 MHz-es savbol a 33. abra 
szerinti 70 cm/2 m-es veteli konver- 
terrel 144-146 MHz koze. 

A bemeneti RF eloerosito Ti-es 
stripline tranzisztora foldelt emitte- 
res kapcsolasu. A vett savresz koze- 










pere hangolt be- es kimeneti zard- 
korenek induktivitasa nyomtatott ki- 
vitelu (A tranzisztort a nyaklemez- 
be keszitett 0 5 mm-es furatba le- 
het ultetni, emitterkivezeteset a 
„legrovidebb uton" kell foldelni az 
alkatreszoldali foldfoliahoz. A 430 
MHz-es rezgokordk induktiv meg- 
csapolasait is a nyomtatas foliazata 
biztositja.) 

A konverter kevero fokozatat a 
T 2 -es dual-gate-es MOS-FET alkot 
ja. A lokal jel a G 2 -es, a 70 cm-es jel 


a G,-es elektrodajara jut. A kevero 
kimeneten levo parhuzamos rezgo- 
kor (L3-C9) a kulonbsegi keveresi 
termekre, 145 MHz-re hangolt. 

A lokal ag a T3-T 6 tranzisztorok- 
bol all. A T 3 -as kristalyoszcillator- 
ban 96 MHz-es, 5. harmonikuson 
rezgd felhangkvarcok uzemeltethe- 
tok. A R,,-es emitterkori trimmer- 
potenciometerrel az oszcillator ki¬ 
meneti jelszintje allithato. A T 4 -es 
ateresztd tranzisztor a D r es zener- 
rel kulon stabilizalt tapfeszultseget 


ad a rezgeskeltonek. A T 5 -os 
frekvenciaharomszorozo, C-oszta- 
lyu beallitasban. A kollektorkoreben 
levo induktiv csatolasu savszuro 
(I-6-C20, L7—C 2 i) 288 MHz-re van han- 
golva. A lokal ag utolso fokozata 
erosito (T 6 ), a kevereshez sziikse- 
ges kb. 2,5 V pp szint eleresehez. 
A kimeneten levo Lb-Ck-os parhu¬ 
zamos rezgokor „tovabb tisztitja" a 
288 MHz-es kevero-rezgest. 

A 70 cm/2 m-es konverter nyom- 
tatasi es alkatresz-beultetesi rajza a 
34. abran lathato. (A nyomtatott pa¬ 
nel ketoldalon folirozott iivegszalas 
tipus.) A felhasznalt alkatreszeket 
minimalis labhosszusaggal szerel- 
juk, a hidegito kondenzatorok kera- 
mia tarcsak legyenek. Tekercsada- 
tok: L 3 : 5 me., 0 1 mm-es CuZ-bol, 
11 mm hosszon 6,5 mm-es atmero- 
vel, leagazas 1,2 me-nel; L 4 : 3,5 me., 
0 1 mm-es CuZ-bol, 0 5 mm-es 
cseven N-10-es vasmaggal, 8 mm 
hosszon; L5 es L 9 : 2,5 me., 6 lyuku 
ferrit fojto vason (SF 2); L 6 , L 7 , L 8 : 
1,5 me., 0 1 mm-s CuZ-bol, 2,6 mm 
hosszon, 6,5 mm-es atmerovel, le¬ 
agazas 1. me-nel (csak az L 8 -nal). 

(Practical Wireless 1981/11.) 


Tablazat a 31. abrahoz 


Frekvencia 

xtal (MHz) 

xtal (MHz) 

l,.l 2 

l 3 

c 3 . c 5 

C10 

tart. (MHz) 

2-4 MHz 

KF 

3,5-5,5 MHz 
KF 

(me.) 

(me.) 

(PF) 

(PF) 

14-16 

12 

10,5 

30 

34 

47 

33 

16-18 

14 

12,5 

26 

30 

47 

33 

18-20 

16 

14,5 

26 

26 

33 

33 

20-22 

18 

16,5 

24 

24 

22 

33 

22-24 

20 

18,5 

24 

24 

22 

22 

24-26 

22* 

20,5* 

22 

22 

22 

22 

26-28 

24* 

22,5* 

18 

18 

22 

22 

28-30 

26* 

24,5* 

18 

18 

22 

22 

* 3. felhang uzem. 






L,. L 2 , L 3 0,25 CuZ 0 5 mm-e 

s cseven RF-vassal. 
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34. abra. A 70 cm/2 m-es veteli konverter nyomtatasi es alkatresz beultete- 
si rajza. Az alkatreszek a bat oldali, foldfeluletet add nyak-oldal felol ulte- 
tendok be 



Hangos „v£gfokozat-dr" 

A kisse szokatlannak tuno cim 
egy szellemes, elso ranezesre taten 
felesleges luxusnak tuno egyszeru 
aramkort takar (35. abra). A hangos 
vegfokozat or egy altalunk megva- 
lasztott kritikus allohullamarany-er- 
tek tullepese eseten hangjelzessel 
figyelmeztet es automatikusan leal- 
litja az adokeszulekunk uzemet. 
A vegfokozat or mukodtetesehez 
szukseges jelet az allomas antenna- 
tapkabelebe beiktatott SWR-mero- 
rol vehetjuk le. 

Az IC,-es BiFET muveleti erosito 
feszultsegkomparatorkent muko- 
dik. Invertalo bemeneten (2-es lab) 
az RT-es trimmer-potenciometerrel 
allithatjuk be azt a fesziiltseget, 
melyhez hasonlitja az allohullam- 
arany-merobol a 3-as nem-invertalo 
bemenetere erkezo szintet. Az 1C, 
kimeneten ..nyugalomban" ala- 
csony potencial van. Ha az SWR- 
merotol erkezo minta meghaladja a 
kritikus erteket, akkor a tok 6-os la- 
ban a fesziiltseg +12 V-ra ugrik. Et- 
tol az IC 2 -es (negy CMOS NAND-ot 
tartalmazo tok) b es a kapujabol ki- 
alakitott astabil multivibrator bere- 
zeghet, az oszcillator kimeneten.le- 
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36. abra. A hangos „vegfokozat or" 
nyomtatasi rajza 

vo piezo jelzo futtyel figyelmeztet. 
IC 2 ces dkapuja pedig nyitasba vi- 
szi a TVes tranzisztort. Ennek kol- 
lektoraban levo rele behuz, es a 
bontott nyugalmi erintkezo megsza- 


kitja az adokeszulek PTT vonalat 
A D,-es dioda a rele kikapcsolasa 
kor keletkezo onindukcios feszult 
seglokest nyomja el (vedi T,-et) 
A relevel parhuzamosan kapcsol 
LED (D 2 -R 6 ) riasztaskor fenyjelzest 
ad. 

A vegfokozatort celszeruen az 
allohullamarany-mero „halado" 
(forward) allasaban allithatjuk be. 
Ekkor a hitelesito (cal) potenciome- 
terevel akkora muszerkiterest ( ka- 
pocsfesziiltseget) allitsuk, amekko- 
ra a kritikus SWR skalaosztashoz 
tartozik. Ezutan R,-gyel meg kell 
szolaltatni a ..vegfokozat ort". Az al- 
lohullamarany-merot ..visszavert" 
allasba kapcsolva el kell hallgasson 
a piezo jelzo. 

A vegfokozat or nyomtatasi raj 
zat a 36. abra, alkatresz-beiilteteset 
a 37. abra mutatja. 

(Practical Wireless 1981/11.) 



37. abra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a 
hangos „vegfokozat-6rhdz" 




(ki)Zavart tudositonk jelenti: 

Toltott ceruzamat es ures note- 
szemet szorongatva adorn at ma- 
gam a felemelo esemenynek. Hogy 
ezt is megerhettuk Kedves Olvaso- 
ink: a CB ROZI (CB Radiosok Orsza- 
gos Zavaro Intezete) elso nagysza- 
basu versenyenek dijkioszto unnep- 
sege zajlik a Magyar Hollo kozpont- 
janak elso emeleti disztermeben. 
Meg nehany perc es az utolso dijak 
is gazdara talalnak. Futo pillantasra 
van meg ido a tomott szeksorok 
elott elhelyezkedo elnoksegre. Igen, 
itt van mindenki, aki szamit, egy- 
segben az ero, ez nem ketseges. 
Igaz, az elnoksegi asztal, mintha ko- 
zepen kisse kette lenne fureszelve, 
de kerem mi ez az alig harom mete- 
res tavolsag a Magyar Hollo es a 
CB ROZI vezetoi kozott ahhoz az ur- 
hoz kepest, amely csillagrendszere- 
ket valaszt el fenyevnyi tavolsagok- 
ra. 

Csekelyseg. 

Mint az elektromagneses hulla- 
mok az antennatol, oly konnyeden 
szakad el kere'semre beszelgeto tar- 
saitol B. Altalanos Lajos, a CB ROZI 
propaganda bizottmanyanak veze- 
toje. Hiaba, ez egy szuper vezeto, itt 
nem lehet ellenallni. Szemelyisege- 
nek, magvas gondolatainak. (Iro- 
nom lagyan tapaszt sziirkes-fekete 
nyomokat a patyolatfeher noteszla- 
pokon): 

-Tudod, kerlek, ugy kellett ne- 
kunk ez a verseny, mint uveges tot- 


nak a hanyatteses. Mert, kerlek, az 
is csak akkor erzi szemelyenek je- 
lentoseget, ha a figyelem kozep- 
pontjaba keriil. Egyreszt. Masreszt 
a sikuveg es altalaban az iivegne- 
muek texturaja mondhatni fontos 
jellemzoje, hogy egy rahato bizo- 
nyos eronagysag felett elveszti foly- 
tonossagat. 

Igazi propagandista, lenyugozo 
targyismeret, konkretsag, agitativ 
ero. Elont a forrosag. Erzem, hogy 
elmaradhatatlan CB 101-es radiom 
vegtranzisztorai is attuzesednek a 
kabatzsebemben. Csak nem ragadt 
be megint az adasgombja - betolt 
antennaval? Eh, nines ennek ekkora 
teljesitmenye, nekem meg idom 
ezen meditalni. 

- Bocsass meg, Lajos, de csak 
h3rom noteszem van. Ha lehetne 
konkretabban a verseny celjarol. 

- Igen, kerlek. Nagyszabasu ver- 
senyunk reszet kepezi a CB ROZI 
propaganda bizottmanyanak atgon- 
dolt oteves munkaterve elso otod 
fel szazad dekadjanak. Nemileg fo- 
kozni kivantuk nemzetkozileg oly is- 
mert Intezetunk hazai propaganda- 
jat. Nagyszabasu es nepszeru CB 
Hirmondonk addigi egy fiizete sza- 
munkra erthetetlen okokbol meg 
gazdagon feltolti raktarainkat. Mint¬ 
ha nem jutna el minden kollegank 
kezebe. Egyszeruen nem ertem, mit 
olvasgatnak ezek az emberek lefek- 
ves utan az agyban. Mond, kerlek, 
szerinted mi a feszkes fenet? 

- Lajos, tudod a verseny erdekel- 


ne! - nyogom egyre tiizesebb ka- 
batzsebbel. Hiaba, ezek a bivaly 
eros magyar ceruzaelemek inkabb 
folynak, mint kisulnek. 

Kozben egyre latom, hogy a Ma 
gyar Hollo elnoksegben helyet fog 
laid kivalo kepviseloi, nagytekintetu 
Doktor H. Jeno es langlelkii Obudai 
Dezsd mind gyakrabban a bufe fele 
tekinget. Veszelyben a melyinter- 
jum, a meleg kola lenyilazza a gon- 
dolat szarnyalasat. 

-Ahogy ohajtod, kerlek. Szeles 
koru szemelyes kapcsolataimat 
nem kimelve osszekottetesbe lep- 
tem a „Mjuzik Dhoboz" nemzetkozi 
muholdas TV-tarsasaggal. De mi- 
utan valasztelexukbol kiderult, hogy 
egyetlen masodperc hirdetesi ide- 
jiik uszkve 6913 forint 74 fillerbe ke- 
rul - termeszetesen a napi MNB de- 
viza arfolyamon atszamitva - gon- 
dolkodoba estem. Nem terhelne 
meg kisse a CB ROZI koltsegvete- 
set a propaganda bizottmany 61 
perces hirdetese? Pedig penzt nem 
kimelve igazan gazdag videoanya- 
got allitottunk ossze. A Delpesti 
Felharmonikasok vonos hatosa jat- 
szik es a hanganyagot a 19-es esa- 
torna forgalmazasabol montazsol- 
tuk ala. Egy verbo nyomkodas utan. 

- Lajos, nekem kozben kime- 
rult... 

- Ezt most hogy ertsem, kerlek? 
Nem teljesen vilagos a kerdesed! 

- ... a telepem. Utolso kerdes- 
kent engedd meg, hogy megker- 
dezzem tulajdonkeppen mi volt en- 
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nek a nagyszabasu zavaroverseny- 
nek a celja? 

- No latod. Ez vegre egy vilagos 
kerdes, a maga konkretsagaban - 
emelte ram szerteagazo tekintetet 
B. Altalanos Lajos, a CB ROZI pro¬ 
paganda bizottmanyanak faradha- 
tatlan szervezoje. 

Bevallom, majdnem bizakodni 
kezdtem. Kozben a szomszedos 
tancteremben Maki es egyuttese 
lagy brek zenebe kezdett. Az un- 
neplo kozonseg kezi radioinak bot- 
antennajat nem kimelve todult at a 
bufebol. Hiaba, ez a Maki ma vilag- 
szam! 

- Nos, kerlek, miutan az ENSZ al- 
tal elismert vilagnyelveken... Is- 
mered azokat? Lassan mondom, ir- 
jad! 

-Neee, Lajos, konyorgom neee! 
Inkabb megigerem, hogy meg egy- 
szer belepek a CB ROZI-ba es ho- 
zok meg nyolc uj tagot masfelsze- 
res tagdijert! 

- Szavadat ne felejtsd, vagy tu- 
dod mit, inkabb diktald most a ne- 
veket! Volt nalam valahol egy pa- 
pir... 

- Nyertel - adtam volna meg ma- 
gamat, ha kozben tevedesbol nem 
a diszteremben oltja le valaki a vil- 
lanyt a mellekhelyiseg helyett. 

A Magyar Hollo kozpontjanak el- 
so emeleti biifeje varosszerte hires 
volt eleganciajarol, igenyes beren- 
dezeserol. De most valahogy snasz- 
szul mutattak a diszkret hangulatvi- 
lagitasban a felig kiivott meleg ko- 
lasiivegek a gyalulatlan asztallapo- 
kon. A kemeny feju felvagottas 
zsomlek pedig percekig keljfeljan 
csiztak rajtuk, ha egy-egy vendeg 
harapas utan vigyazatlanul az ives 
felevel tette le azokat. Gyorsan le- 
szaladtam megnezni a hazszamot. 
3/A, 7/A, 11/A, 15/A es 19/A. Stim- 
mel. 

- Kiadnak erre engedelyt? Hogy 
nez ki ma ez a biife? - kerdezte 
Doktor H. Obudait szelesen geszti- 
kulalva. 

- Kerlek szepen, informacioim 
szerint itt most egy felujitas van fo- 
lyamatban - valaszolt Obudai a ma¬ 
ga rendithetetlen tonusan. 

- Aha - esett gondolkodoba part- 
nere, en pedig ezt ugyesen kihasz- 
nalva eszrevetlenul kozejuk keve- 
redtem. 

- Kedves Doktor elvtars, kerem, 
tajekoztassa a CB Hirmondo olva- 
soit a ROZI nagyszabasu zavarover- 
senyen szerzett benyomasairol. Ha 
jol lattam / az egyeni kategoria dijait 
ma este On adta at. 

- Hat kerem, mar a verseny elott 
majdnem zavarba hozta Kozpon- 
tunk vezeteset a CB ROZI kozel- 


multban kelt folyamodvanya. Azt in- 
ditvanyoztak az elvtarsak, hogy „te- 
kintettel a csokkeno szamu CB-za- 
varra, celszeru lenne minden egyes 
CB-adot drasztikusan leszabalyoz- 

- Maganal hany ora van? - ker- 
deztem atgondolatlanul hirtelen ta- 
madt zavaromban. - Bocsanat, nem 
egyertelmii a fogalmazasa, ezt igy 
felreerthetik olvasoink - korrigal- 
tam koncentraciolazulasomat. 

- 21 ora 22 masodperc - valaszol- 
ta segitokesz mosollyal Doktor H. 
elvtars. - Latom, fiatal baratom, 
maga is meglepodott kisse a hallot- 
taktol. Pedig szo szerint ideztem 
ROZI-s kollegai folyomanyabol ezt 
a tobb, mint ketertelmu mondatot. 
Ennel nagyobb veszelyt csak az at- 
irat zaro javaslata rejtett: „Javasol- 
juk 1/3 es 3/12 mW-ra korlatozni a 
fixen telepitett, illetve a mobil CB 
kesziilekek kimeno adoteljesitme- 
nyet." 

- Ez arulas! Rogton foldhoz csa- 
pom a tagsagi igazolvanyomat! - 
hordultem fel. Obudai, elhatarozott- 
sagom lattan, elozekenyen hatrabb 
lepett, hogy helyet biztositson eh- 
hez. 

-Varjon kerem, ne iteljen elha- 
markodottan! - probalt lecsillapita- 
ni Doktor H. - Azt az igazolvanyt, al- 
litom, fel percen belul meg fogja 
csokolni. 

- Kivaloan taktikazott a CB ROZI 
vezetese. Figyeljen ide! Ad 1. A CB 
hullamhossz hasznalati dij legalso 
tarifaja 500 000 /iW-os felso teljesit- 
menyig szol. De az also hatart nem 
turte be a Magyar Hollo rendelete. 
Ad 2. Valahonnan megtudtak a RO- 
Zl-sok, hogy legkorszerubb Weiss 
und Schwarz teljesitmenymeroink 
meg szabad terben, eros hatszel 
mellett sem indikaljak a javasolt 12 
mW-os SSB teijesitmenyt. Ergo 
nines kimeno zaft, nines ado, mar- 
mint hullamhossz hasznalati dij. 

- Csodalatos, kristalytiszta logika 
- nyultam huledezve a tagsagimert, 
de az a CB 101-tol oly forrova valt, 
hogy a csoktol per pillanat el kellett 
tekintenem. 

- Igy hat a valaszadasi ido 29. 
napjan - folytatta Doktor H. - egy 
tertivevenyes expressz ajanlott + 
holloszolgalati ugy kezelesu gyasz- 
taviratban kozolte Kozpontunk al- 
laspontjat a CB ROZI-val. „teljesit- 
menyt nem nem nem, soha nem 
nem nem csokkentiink, inkabb ren- 
dezzenek zavaroversenyt. stop/bre- 
ko." 

-A verseny egyszeriien nagysze- 
ru volt - valtott elerzekenyultre 
nagytekintetu Doktor H. Hangja sej- 
teni engedte, hogy hozza kozel alio 
iigyrol szol. - Az egyeni kategoria 


esemenyeit kovettem figyelemmel. 
Bizony gyilkos nevezesi felteteleket 
szabott a CB ROZI muszaki bizott- 
manya: indulni csak szuperregene- 
rativ rendszeru kezi ado-vevokkel 
lehetett. Informacioink szerint egy- 
ket, maximum harom ilyen keszulek 
lehet benn az orszagban, igy to- 
vabbi helyezesi dijakrol nem is gon- 
doskodtunk. (A felajanlott verseny- 
dijakert koszonet illeti a Magyar 
Hollo kozpontjat. - A szerk.) Aztan 
hogy, hogy nem, a verseny napjan 
ladafiabol, anyos alol, szenakazal- 
bol, pincebol, padlasrol sorra kerul- 
tek elo a vadonatuj, lezsirozott, 
vam-sose-latta szuperregenerativ 
CB-keszulekek. A nagy kuzdelem 
estejere mar DC-tol 700 MHz-ig ter- 
jedo massziv zavarreteg alatt ter- 
hettek nyugovora allampolgaraink. 
Mit ne mondjak, aznap a „Vagyakat 
Adunk Szarnyainak" legitarsasag 
csak a Budapest-Ferihegy-Buda- 
pest radio nelkul kozlekedo belfoldi 
jaratat indithatta zavartalanul. 

Osszegezve: Az egyeni zavaro- 
verseny elerte celjat. Propaganda 
volt a javabol. A fejlett nagyiizemi 
mezogazdasaggal es majdnem fej¬ 
lett iparral rendelkezo szocialista 
hazank munkasosztalya, dolgozo 
parasztsaga es halado ertelmisege 
megtudhatta, mit er a CB-radio, ha 
zavar, s a CB ROZI, ha akar. 

-Koszonom Doktor H. elvtars, 
nagyon koszonom a kimerito va- 
laszt. A kedves olvasok meg nem 
tudhatjak, amit en sem tudok. Ezert 
hat megkerdezem Obudai elvtarsat: 

- Mi volt a helyezesi sorrend a 
esapatversenyben? 

-A versenyt az elso helyezett 
nyerte meg. A masodik helyen a 
harmadik elotti vegzett. A negyedik 
helyet a harmadik utan kovetkezo 
foglalta el. Vegiil a harmadik helyet 
a masodik es a negyedik helyezett 
koze besorolt esapat nyerte. 

A primszamok: 1, 3, 5, 7, 11 ..., a jo- 
vo heti lottoszamokat meg - sajna - 
nem tudom. 

- Eddig vilagos, a neveket ker- 
nem, ha lehetne. Mit gondol Obu¬ 
dai elvtars, nyilvanossagra hozhat- 
juk azokat? 

- Kerem, a Magyar Hollo allas- 
pontja egyertelmii es nyilvanos eb- 
ben is, mint minden mas kerdes- 
ben. A CB-radiosok'szeles taborat 
erinto donteseinket, meghozataluk 
elott, megkonzultaljuk a CB ROZI 
vezetesevel. Ez mindig igy volt es 
igy is lesz. Talan egyetlen apro kive- 
teltol eltekintve, ami nem mas, mint 
a CB hullamhossz hasznalati dij ker- 
dese. 

-Hat, ez is vilagos - mondtam, 
kozben az az igazsag, hogy megle- 
hetosen soteten latunk. Marmint itt. 
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a Magyar Hollo kozpontjanak elso 
emeleti bufejeben, gyer ugyanis a 
vilagitas. 

- A csapatversenyre terve. Ahogy 
azt valahonnan sejtettuk, az utasfu- 
varozo kollegak csapatai voltak az- 
nap is a legerosebbek. Kerem, ezek 
mind eros fiuk. A legkivalobbak ha- 
tulrol visszafele: IV. helyezett a Ke¬ 
ro taxi, III. a Fotel taxi, II. a Piti es az 
elso, az I. nem mas, mint a Duda ta¬ 
xi. A kiizdelem rendkivul eles volt, 
kiilonosen a kezdeti idokben, a Piti 
es a Duda kozott. Mintha verre, 
vagy legalabbis ervagasra ment vol- 
na a dolog. Egy-ket extrat most is 
bedobott a ket elhelyezett. Pitiek 
peldaul forint huszra csokkentett ki- 
allast alkalmaztak. Csak riikvercben 
hajtottak, igy a taxameter negativ- 
ba szamolt es az utas arban egyen- 
ertekii hasznalt akkumulatorokat 
vehetett at a fuvar vegen. Fantaszti- 
kus otlet! Ennel pozitivabb kezde- 
menyezes csak a Dudaeke volt. Ok 
a pozitiv modszert alkalmaztak, ami 
nem mas: alapdij 226,80, viszont en- 
nek a felet, ha akarta az utas, ha 
nem, de kotelezoen lefuvaroztak. 

Kerem az elet megint bizonyitott: 
a pozitiv modszerek a nyerok! 

- Es milyen volt a fiuk zavarmun- 


kaja? - kerdezem a csapatverseny 
dontnoket, Obudai Dezso elvtarsat. 

-Tobb nagyszerii peldaval talal- 
koztunk, hirtelenjeben melyiket is 
mondjam? No, mivel jovore is lesz 
anyak napja es az edesanyak szere- 
tik a gyermekeiket, a gyermekeik a 
hullamvaqptat, igy ajandekba a vi- 
damparki esetet mondom el. A ver- 
seny napja vasarnapra esett, ami- 
kor is meglehetosen nagy a Vidam- 
park forgalma. igy volt ez a jatekte- 
remben is. Nagyfeejo Pistike 8. 
oszt. tanulo nem talalt szabad felka- 
ru rablot. Banataban addig jott- 
ment ez a szegeny gyermek, amig 
betevedt a park kapcsolotermebe. 
Nosza be a fern huszast a 22 000 
voltos elosztoszekrenybe, es ket 
kezzel, ha nehezen is, de lerantotta 
a fokapcsolot. Nyert. 

-Nyert az egesz nepgazdasag, 
mert tovabb ment a hullamvasut, a 
dodzsem, a ringlispil . 

- A kisauto is? - vagtam kozbe, 
mert tagadhatatlanul atragadt ram 
partnerem lendulete. 

- A kisauto nem. Az aznap be volt 
zarva. Tehat tovabb elt a park, to¬ 
vabb szorakozhattak a dolgozo td- 
megek. Es kerem azert, mert a CB 
ROZI nagyszabasu zavaroversenye 
folyt akkor vasarnap. Egy kozelbol 


versenyzo kollektiv allomas - papi- 
ron alig tobb, mint 900 mW-os - 
adojanak energiaja hajtotta az 
egesz gepezetet. Kerem szepen, mi 
mas ez, ha nem egy nagymeretu 
pozitiv zavar. 

-Volt meg sok mas nagyszerii ta- 
pasztalas, elmeny. Jo propaganda- 
jakent a CB-radiozasnak. A zavaro- 
verseny jovobe mutato vonasa pe- 
dig az volt, hogy a zavarast most 
mar elhagyva kell majd bizonyitani 
a CB-s kollegaknak csodalatos hob- 
bijuk hasznossagat! 

- Azt hiszem, ez lesz a nehezebb 
- koszontem el keszseges beszel- 
geto partnereimtol, a Magyar Hollo 
kozpontjanak elso emeleti - varos- 
szerte hires eleganciaju, de most 
eppen felujitas alatt levo - bufeje¬ 
ben. 

A Hollo elott szerencsere sikerult 
elcsipnem egy URH-s Jolan taxit. 
Ebbol meg cikk lesz, ha lapzarta 
elott beerunk a Hirmondo szerkesz- 
tosegebe. Vidaman kerdeztem a pi- 
lotatol: 

- Mondja uram, Onoknel is ren- 
deznek zavaroversenyeket? 

- Maganal hany ora van? - for- 
dult hatra emberem ... 

- 5q - 



Jelen leirasban egy rovidhullamu 
5-savos SSB/CW ado-vevot ismerte- 
tek. A keszulek egy dobozban tartal- 
mazza a tapegyseget, a vegfokot es a 
kisszintu ado-vevo fokozatokat. Az 
ismertetes sorrendje az elkeszites cel- 
szeru menetehez igazodik. Az egy pa- 
nelen talalhato egysegek 1-tol 10-ig 
sorszamozva vannak, mely szamok a 
nvomtatott aramkori es a beulteiesi 
filmeken, valamint a kapcsolasi rajzo- 
kort is fel vannak tiintetve. 


Mechanikai felepites 

Az elolap es a hatlap 4 mm, az 
alaplap pedig 2 mm vastagsagu alu- 
miniumlemezbol keszult. Az osszefo- 
gatas az alaplemezhez csavarozott 
10x10 mm-es aluminiumtuskoval 
tortenik, 4-es sullyesztett csavarok- 


kal. A paneleKjaz alaplemezen ? 0 4,5 
mm-es furatoldba beiitott M3*as sze- 
gecsanyakhoz vqpnak rogzitve. A fe- 
lul es alul levo paneleket osszekoto 
vezetekek 0 8 mm-es furatokon 
mennek keresztul. A vegfokozatot es 
a nagyfeszultsegu tapegyseget I mm- 
es lemezbol hajlitott elvalaszto leme- 
zek kiilonitik el a tobbi egysegtol. 
A vegfok arnyekolo lapjara lett szige- 
telten rogzitve a Collins-sziiro ket 
forgokondenzatora. Az elolapra a 
VFO 45 mm-es tavtartokkal van fel- 
fogatva, igy elegendo hely all rendel- 
kezesre a meghajto mechanika resze- 
re. A tavtarto anyaga 6-7 mm-es rez- 
rud homloklapjaiban M4-es menet- 
tel. 

Szinten az elolaphoz van rogzitve 
10 mm-es tavtartokkal a potmetere- 
ket es a kapcsolokat tartalmazo 2 
mm-es aluminiumlemez. Az elolap 


teglalap alaku kivagasa mogott a ren- 
delkezesre alio kijelzo es muszer me- 
retetol fiiggoen kivagott 1 mm-es le- 
mez lett elhelyezve. A felfogatasi fu- 
ratokat az 1 mm-es aluminiumlemez- 
bol keszult disz elolap takarja el. 
A savvalto K,-K,, tarcsai 27 mm-es 
tavolsagban egy hosszabb es egy ro- 
videbb tavtartoval vannak osszefo- 
gatva (a tavtartok merete 7 es 18 
mm). Ket tarcsa kozott ketoldalas 
NYAK-lemez van. Az arnyekolo le- 
mezek koze forrasztassal rogzitve 
vannak a nagyfrekvencias tekercsek 
paneljai. Ily modon az egesz savval- 
toegyseg tekercsekkel egyiitt nehany 
vezetek leforrasztasa utan kiemelhe- 
to. A savvalto kapcsolok osszeraka- 
sanak sorrendje: arretalo, 13 mm-es 
tavtarto, K| tarcsa, 18 mm-es tavtar¬ 
to, arnyekololemez, 7 mm-es tavtar¬ 
to, Ko tarcsa, 18 mm-es tavtarto,... 7 
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mm-es tavtarto, K 6 tarcsa, 28 mm-es 
tavtarto, vegfok arnyekololemez, 27 
mm-es tavtarto, K 7 tarcsa, 27 mm-es 
tavtarto, K s tarcsa. A savvalto kap- 
csolo tipusa KT 1211-1 (Kontakta 
gyartmany). 


1. Egyseg: Tapegyseg I. 

A digitalis skala reszere a +5 V-ot 
(IA), a tobbi egyseg reszere a +12 
V-ot (0,5 A) szolgaltatja. A digitalis 
skala tulfesziiltseg elleni vedelmet 
egy ZL 5,6 Zener-dioda es az 1,5 A- 
es biztositek latja el. 


2. Egyseg: Digitalis skala 

A mindenkori veteli frekvenciat 
mutatja 100 Hz-es pontossaggal. 
Ezen kiviil a keszulek epitese soran 
igen jol hasznalhato, mint frekven- 
ciamero. Mind also, mind felso, vagy 
vegyes keveresu ado-vevdkhoz alkal- 
mazhato. 

A bemeneti erdsitd BF961 dual-ga¬ 
te MOS-FET-bol es egy 2N2219 
vagy BF224-es tranzisztorbol epul 
fel. A bemeno erzekenyseg 30MHz 
alatt kb. 50-100 mV, 30MHz folott 
100-200 mV. A bejovo jel formalas 
utan a 74196-os gyors tizes osztora 
kerul. Sima 74196-tal a hatarfrekven- 
cia 50-60 MHz, mig 74S196-tal 100 
MHz. 

A kapuido 100 ms ciklusat a kijel- 
zes 100 ms ciklusa kdveti. A 100 ms 
alatt erkezo impulzusokat a hat 
74192-es IC-bol felepitett szamlanc 
szamolja, majd a kimenetek tartal- 
mat a 7475-os IC-k taroljak, es a 
7446-os meghajton keresztul a 7- 
szegmenses LED kijelzok kiirjak a 
mert erteket. Attol fiiggden hogy a 
bejovo jel a 74192-es IC 4-es vagy 5- 
os labara van-e kapuzva, szamol a 
lane elore vagy hatra. 

A 100 ms kapuidot az IM Hz-es 
kvarc leosztott jelebol allitjuk eld. 
A 100 ms kijelzesi ido alatt az IC 3 6- 
os labarol erkezo impulzus a szamla- 
lok tartalmat a tarolokba irja. A cik- 
lus vegen az IC, 8-as labarol erkezo 
impulzus a szamlalok programbeme- 
neteinek tartalmat allitja be. Ha a be- 
menetek alacsony szinten vannak, 
akkor a szamlalas nullarol indul. El- 
lenkezo esetben a szamlalo a beirt er- 
tekre ugorva szamol eldre vagy hatra. 

Programozas: 3,5 es 14 MHz-en az 
eppen mukodd BFO-kvarc frekvenci- 
ajat irjuk be, mig a tobbi savon ezen 
frekvenciakat kivonjuk 100 000-bol. 
A bemenetre a VFX jele kapcsolo- 
dik. A szamlalo beirasa dioda-mat- 
rixszal tortenik, ugy hogy amelyik 



bemenetre magas szintet akarunk ad- 
ni, oda egy diodat forrasztunk. 



Az eppen aktualis erteket a savkap- 
csolo, ill. az uzemmodkapesolo va- 
lasztja ki. 

Az egyseg harom panelen helyez- 
kedik el (DS1,DS2.DS3). A DS1 es 
DS2 7 mm-es tavtartokkal van ossze- 
fogatva, mig a kijelzo panel az also 
DS2-re merolegesen rovid huzalok- 


kal van dsszekotve. Az egesz egyseg 
egy 105 x 125 x30 mm-es dobozban 
foglal helyet. A diodak a kapcsolasi 
rajzon korrel jelolt helyekre allitva 
lettek beforrasztva. Ha lehetoseg van 
ra, akkor a 74S00, a 74196, a 7473 es 
a 7410 kivetelevel 74LS sorozatu IC- 
ket hasznaljunk, mert igy az aramfel- 
vetel jelentosen csokken. Ha a 74192 
helyett LSI92 teszunk, akkor a 24 db 
680 ohmos ellenallas helyett 2-3 
kohm kozotti erteket tegyiink. A DS1 
panel ugy lett kialakitva, hogy ha LS 
IC-ket alkalmazunk, akkor a T 3 in¬ 
verter helyett 7400 IC-t is beforraszt- 
hatunk. Ez az IC a beiiltetesi rajzon 
a T 3 felett helyezkedik el. Ha az 
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IMHz-es kvarc helyett 10 MHz 
kvarcot teszunk, akkor az iiresen 1 
gyott K' helyere meg egy 7490 l( 
forrasszunk, es a punelen uz osszel> 
tott be-, ill. kimenetet vagjuk at. 

BedUitds, uzembe helvezes: Ham 
dent joPa helyere forrasztottunk 
nines hibas alkatresz, akkor a tap 
szultseg bekapcsolasa utan a kijelz- 
az elso ot helyi erteken 0-nak k 
megjelennie. Ha ez nem igy van, t 
kor ellenorizziik az orajel meglet 
(A 10 Hz-es jelet egy voltmerovel 
ellenorizhetjiik az IC\ I I. laban.) 




























Ezutan a beirt program helyesse- 
get ellenorizzUk. Az 5, 6, 7, 8, 9, 10, 
pontokra sorba +5 V-t kapcsolva a 
kijelzon ellenorizhetjiik a beirt erte- 
ket. (A 3,4 pontok uresen maradnak.) 
Vegezetiil az IMHz-es orajelet allit- 
suk be egy hiteles frekvenciamerovel. 


3. Egyseg: VFO 

Az oszcillator BF961 dual-gate 
MOS-FET-tel Colpitts-kapcsolasban 
dolgozik. A rezgokor hokompenzalt, 
a megadott tekercs- es kapacitaserte- 
kekkel 4,9-5,6 MHz-ig mukodik. 


A 3-tranzisztoros elvalaszto fokozat 
igen lazan, 3pF-dal van csatolva, igy 
igen kis visszahatas erheto el. A VFO 
egy 723 IC-vel kulon stab. 9 V-ot 
kap. A kimeneten egy alulatereszto 
szuro van a soros agban az elso es 
masodik felharmonikusra hangolt 
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parhuzamos rezgokorrel kiegeszitve. 
A 2-ik es 3-ik harmonikus frekvenci- 
an kb. 60-70 dB elnyomas erheto el. 
A VFO hangolo forgoja egy musor- 
vevo URH forgokondenzatora 
(4x I2 P F). 

Bemeres: A VFO frekvenciajat a 
digit frekvenciamerovel merjiik meg. 
Az atfogast a rezgokorrel parhuza- 
mosan kapcsolt kapacitasokkal allit- 


hatjuk be. A kimeneten kb. 0,6-0,8 
V dT merheto. 

A kimend sziiro bedllitasa: A T.-re 
mend 3pF-os csatolokondenzatort le- 
forrasztva a gate-re 10,5 MHz-es jelet 
adunk. A 22/iH-s, majd az L 2 -es te- 
kerccsel minimumot allitunk a kime¬ 
neten. Ugyanezt a muveletet 15,75 
MHz frekvencian az L 4 -gyel is megis- 
meteljuk. 


A VFO doboza egy 120x 120x45 
mm meretu 2-3 mm vastag ketolda- 
las uvegszalas NYAK-lemezbol lett 
osszeforrasztva. 


4. Egyseg: VFX, Vevobemenet, 
Adokevero 

A VFX nz ado- es vevokevero resze- 
re a 16 16, 5MHz, 30-30, 5MHz, 37- 
37, 5MHz, 37,5-38, 38-38. 5MHz 
frekvenciakat allitja eld. A VFO es 
kvarcoszcillator jeleit egy SN76514- 
es IC keveri. Ezt egy szeles savii ket- 
fokozatu erosito koveti. 

Bedllitas: Az egysegnek egyetlen 
kritikus pontja, hogy az IC 11. es 5. 
laban 10 mV dr es 100 mV dl fesziiltse- 
geket allitsunk be. Ezen szintekkel az 
IC nem vezerlodik tul, a kimeneten 
csak a ket bemeno frekvencia dssze- 
ge es kulonbsege jelenik meg. Ellen- 
kezo esetben azon feliil, hogy a kime¬ 
nd jel spektrumaban megnoveksze- 
nek a nemkivanatos frekvenciak, 
meg az IC tonkremenetelevel is sza- 
molhatunk. Az IC 5. 13ban a csillapi- 
to tag kb. -lOdB-lel osztja le a VFO 
jelet. All. labon az eloirt feszultse- 
get a kvarcoszcillatorok rezgokorei- 
nek csatolotekercseinek helyzetevel 
allitjuk be. Az L,-L, rezgdkoroket a 
kvarc frekvenciajara hangoljuk. Ez- 
utan az IC kimeneten levo savsziiro- 
ket allitjuk ugy be, hogy a VFO-t 
hangolva a kisebb frekvenciakon az 
L (1 -L| 0 tekercsekkel, mig a nagyobb 
frekvenciakon az L M -L IS tekercsek¬ 
kel allitunk a kimeneten maximu- 
mot. Igy elerjuk a sziikseges 0,5 
MHz-es atfogast. A kapcsolasi raj- 
zon csillaggal jelzett 4,7 pF-es kon- 
denzatorral a kimenojelet allitjuk be 
ugy, hogy az 5-6s kimeneten 3,5 es 14 
MHz-en is azonos nagysagu jel joj- 
jon ki, mint a tobbi savon. 

Vevobemenet: 

Az antenna jele a csillapiton ke- 
resztiil a bemeneten elhelyezett rez- 
gdkorokre keriil. Az elderositd ket 
FET kaszkod kapcsolasaval muko- 
dik. A kaszkod erosito savonkent 
valtott rezgokdrokre dolgozik. A be-, 
ill. kimeneten levo rezgokdroket egy 
2 x 300 pF-os forgokondenzatorral 
hangoljuk a pontos veteli frekvencia- 
ra. Az erositest az elolapon elhelye¬ 
zett RF kapcsoloval tudjuk csokken- 
teni, ill. novelni. Az also ket savon az 
RF kapcsolo mindig ki van kapcsol- 
va. 

A vevokevero egy BF961 dual-gate 
MOS-FET-tel mukodik, mely 3 pF- 
dal van csatolva az elderositd kime- 
netehez. 

Bedllitas: Szignalgeneratorbol kb. 
5-10 //V-ot adunk az antennabeme- 





netre. 3,5 es 7 MHz-en a forgokon- 
denzatort kozepallasba forgatva az 
L,, L b es L ; , L 7 rezgokoroket savko- 
zepre hangoljuk. A forgot kb. harom- 
negyed reszig kiforgatva a tobbi sa- 
von is rezonanciara hangolunk. Ez- 
utan az L M -es tekercset hangoljuk 9 
MHz-re. 

Ezzel az osszeallitassal a fokozat 
nagyjelii viselkedese igen kedvezo- 
nek mutatkozott, a tulzsufolt ket also 
savban a keso esti orakban is szepen 
lehet a DX-allomasokat hallani. 

Adokevero: 

Az iizemi frekvenciak eloallitasa 
egy ketszeresen kiegyenlitett uA 796- 
os IC-vel tortenik. Az osszeg, ill. kii- 
lonbsegi frekvenciakbol savszurok- 
kel valasztjuk ki a hasznos jelet. Ezt 
a ketfokozatu szelessavu erosito ko- 
veti. 

Bed Hi las: Az 1C ket bemeneten a 
kapcsolasi rajzon feltuntetett szinte- 
ket allitsuk be. A savszuroket rezo¬ 
nanciara hangoljuk. A kimeneten 
minden savon kb. 1,5 V dT (4,2 V pp ) je¬ 
let merhetiink. 

A T : bazisaban levo trimmer-pot- 
meterrel a T> emitterellenallasan kb. 
2 V-os egyenfesziiltseget allitunk be 
vezerles nelkiil. Az 50 kohmos trim- 
mer-potmeterrel a keverot egyenlit- 
juk ki ugy, hogy csak az egyik, majd 
a masik frekvenciat adjuk a bemenet- 
re es a kimeneten minimumot alli¬ 
tunk. 


5. Egyseg: KF 

Ezen a panelen talalhato az ado es 
vevo KF-erdsito, az AGC es S-mero 
fokozat, valamint az IF-shift egyseg 
a 8,5 MHz-es kvarcoszcillatorral. 
A KF egyseg 9 MHz-es kristalyszuro- 
re eptil. A panel ugy van kialakitva, 
hogy az XF9B vagy az YF90F japan 
szuro is beforraszthato legyen. 

Adasnal a DSB jel a T|o-es elva- 
laszto tranzisztor utan a D|-D 4 dio- 
dakkal valtott 9 MHz-es szurore ke- 
riil. Ezt koveti egy BF961-es MOS- 
FET-tel felepitett erosito, mely az 
SSB jelet a kevero reszere megfelelo 
szintre erositi. A G : elektrodara kap- 
csolodik az elolapra kivezetett P, 
potmeter, mellyel az RF meghajtas 
szabalyozhato. A G, elektrodara ke- 
riil az ALC jel, mely a vegfok racsko- 
reben egyeniranyitott negativ feszult- 
seggel csokkenti a fokozat erositeset, 
ily modon megakadalyozva a racsa- 
ramos iizemmodot. 

Vetelnel a T, elvalaszto fokozat 
utan a jel a D r as diodan keresztiil a 
szurore keriil. A bejovo jelet a kevero 
fokozat a 8,5 MHz-es kvarcjellel 500 
kHz-re keveri le. Ezt koveti egy 500 
kHz-es erosito, majd egy elvalaszto 


Tekercsadatok /. 



fokozat es az 500 kHz-es mechanikus CA3028-as 1C 7. labara adott feszult- 
szuro. Az 500 kHz-es jelet egy ketsze- seggel tortenik. Az S-mero a bejovo 
resen kiegyenlitett 1C visszakeveri 9 jel nagysagaval aranyos AGC fe- 
MHz-re. Ezt kovetoen egy CA3028- szultseget meri. 
as IC a 9 MHz-es jelet tovabb erositi. Az 500 kHz-re keveressel megvalo- 
Az utolso erosito fokozat kimenete- sithatjuk a ket szuro atviteli gorbeje- 

rol nyerjuk az AGC szamara szukse- nek egymason valo elcsusztatasaval a 

ges jelet, melyet szinten egy CA3028- folyamatos savszelesseg-szabalyo- 

as IC erosit. Egyeniranyitas utan a zast. A 9 MHz-re valo visszakeveres- 

T 5 es T 6 -tal felepitett egyenaramu sel mar csak az a spektrum keriil ero- 

erositovel az AGC szamara megfele- sitesre, ami a ket szuro eredo atvite- 

16 szintre erositiink. Az AGC erosite- lebol jon letre. Azaltal, hogy a demo- 

se egy 10 kohmos potmeterrel szaba- dulacio 9 MHz-en tortenik, a ketsze- 

lyozhato. Az AGC idoallandojat a 33 res keveresnek koszonhetoen a sav- 

//F-os kondenzatorral ugy allitottam szelesseg valtoztatasaval a veteli 

be, hogy a taviro es SSB vetelnek is frekvencia nem fog valtozni. A 8,5 

megfelelo legyen. A T 6 bazisaban le- MHz-es kvarcoszcillator egy varikap- 

vo P 3 -as potmeterrel lehetoseg van pal hangolhato a P ? shift potmeterrel. 

kezi erzekenysegszabalyozasra is A savkozephez kepest (teljes atfedes) 

(MGC). Az erositesszabalyozas a T, 2,4 kHz-es elhangolassal 300 Hz-es 

Gt elektrodajara, valamint a eredo savszelesseg erheto el. 
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Az egyes fokozatok erositesenek 
helyes megvalasztasa igen dontden 
kihat az egyseg jo miikodesere. 
Ugyanis az elso keverore a teljes 9 
MHz-es szuro savszelessegebe bejuto 
jel keriil, es ha ezen fokozat elott ero- 
sitest alkalmazunk, ugy a kevero 
konnyen tulvezerlodhet. Igy hiaba 
van lesziikitve a savszelesseg, fellep 
egy kellemetlen igen zavaro jelenseg. 
Egy gyenge allomast hallaatva a tdle 




















ban, a billentyuzes utemeben szag- 
gatja a gyenge allomas jelet, lehetet- 
lenne teve a vetelt. Ennek elkeriilese- 
re az I. kevero kozvetlen a szuro utan 
van kapcsolva. Igy az emlitett jelen- 
seg meg helyi allomasoknal sem je- 
lentkezik. A megepites soran tobb 
variaciot kiprobalva ezen osszeallitas 
nyujtotta az optimalis eredmenyt. 


Bemeres: A P 2 -es potmeterrel a 
masodik keverot kiegyenlitjuk, ugy, 
hogy az S-merot figyelve az nullara 
essen vissza. Ha ez a kevero nines 
helyesen kiegyenlitve, akkor a 8,5 
MHz-es kvarcoszcillator jele bejut a 
CA3028-as bemenetere, mivel az IC 
kimeneten levo 9 MHz-es rezgokor 
nem ad elegendo csillapitast erre a 


jeire nezve. igy az AGC fokozat be- 
jovo jel nelkiil is visszaszabalyozza a 
KF erositeset. A P 2 potmeter fino- 
man szabalyozva az IC jol kiegyenlit- 
heto, es ekkor a kimeneten kb. -50 
dB elnyomassal jelenik csak meg a 
lokal jel, ami mar nem okoz zavart. 
Ezutan szignalgeneratorbo! a 2-es 
pontra 9 MHz-es u\ nagvsagrendii 
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Az ado-vevo feliil- es alulnezeli foloja 


jelet adva a P 5 kozepallasaban a Tri, 
Tr ; , Tr,, Tr 4 rezgdkbroket maximum- 
ra hangoljuk. Indikalas a 10., II. 
pontokon tortenhet. A KF osszerdsi- 
tese kb. 80 dB. 

Az ado KF Tr 5 -os rezgokoret az I- 
es bemenetre adott 9 MHz-es jellel 
szinten maximumra allitjuk. 

A 8,5 MHz-es oszcillator frekven- 
cia-atfogasat ugy allitsuk be, hogy a 
P, potmeter kozepallasatol jobbra, 
balra a frekvenciavciltozas kb. 2,5 
kFlz legyen. A kvarctol fiiggden eset- 
leg az L| tekercset valtoztatni kell. 
A potmeter kdzepallasaban a frek- 
vencia 9 MHZ minusz az 500 kHz-es 
sziiro savkozepi frekvenciaja legyen. 
(8498,5 kHz, ha a sziiro 3 V jelii es 
8501,5 kHz ha a sziiro 3 N jelii.) Ez 
az ertek a potmeterrel sorba kapcsolt 
ellenallassal allithato be. Ebben az 
esetben a ket sziiro teljesen fedi egy- 
mast. 

6. Egyseg: HF, BFO, BM 

Ezen panel tartalmazza a produkt- 
detektort, a HF vegfokozatot, a 
hangfrekvencias aktiv sziirot. az on- 
hang-generatort, a BFO-t es a ba- 
lanszmodulatort. 

Az SSB jel detektalasat egy 4 dio- 
dabol alio kevero vegzi. Ezt koveti 
egy elderositd es egy vegfokozat. Az 
eloerosito es vegfok koze kapcsolha- 
to - az elolapon elhelyezett APF 
kapcsoloval - egy hangolhato aktiv 
sziiro, melynek segitsegevel 300 Hz- 
tol 3 kHz-ig terjedo tartomanyban 10 
dB kiemeles erheto el. Ezt az IF 


shifttel egyutt alkalmazva nagy 
QRM-bol is jol kivalaszhato egy 
gyenge allomas. 

Az onhang-generator I kHz-es je¬ 
let szolgaltat CW uzemmodban a 
VOX inditasahoz es a taviro jeleket 
hallhatova teszi. 

Az oldalsav kvarcokat es a CW 
adasi kvarcot egyenfeszultseggel 
valtjuk. Az IF shift miatt a taviro ve- 
tel az egyik oldalsav kvarccal torte- 
nik. A l osszeallitasi rajzon az iizem- 
mod kapcsolo ugy van kdtve, hogy 
taviro vetelnel az LSB kvarc rezeg. 
A CW adas es vetel kozott a frekven- 
cia elteres 800 Hz. A skala iigy van 
programozva, hogy CW uzemmod¬ 
ban mindig az adasi frekvenciat mu- 
tatja. 

Bedllitas: Az aramkorok a BFO es 
BM kivetelevel kulonosebb beallitast 
nem igenyelnek. A BFO rezgese az 
L, tekercs hangolasaval indithato be. 
A BFO-nal a kvarcokkal sorba k6t6tt 
trimmer-kondenzatorokkal a kovet- 
kezo frekvenciakat allitjuk be: LSB 
9001, 5 kHz, USB 8998, 5 kHz, CW 
9000, 7 kHz. 

A balanszmodulator rezgokoret re- 
zonanciara hangoljuk. Majd ezt ko- 
vetoen a trimmer-potmeterrel, ill. 
-kapacitassal a kiegyenlitest vegez- 
ziik el. A BFO es balanszmodulator 
kiilon arnyekolo rekeszekben foglal 
helyet. 

7. Egyseg: VOX 

A mikrofon jelet egy tranzisztorbol 
es egy muveleti erositdbol alio foko- 


zat erositi. A HF fesziiltseget egy fe- 
sziiltsegduplazo egyeniranyitja. Tav¬ 
iro uzemmodban az 1 kHz-es jel szin¬ 
ten a fesziiltsegduplazo bemenetere 
keriil. Ezt az egyenfeszultseget egy 
haromfokozatii egyenaramii erosito 
erositi. A hangszorotol jovo jel clien¬ 
teles polaritasu feszultseggel megga- 
tolja a rele behuzasat. 

Az aramkor kulonosebb beallitast 
nem igenyel, helyes osszeallitas ese- 
ten azonnal uzembiztosan miikodik. 
Az „erz. szab.", az ..antivox erz.”, va- 
lamint a „kesl.” potmeterek a keszii- 
lek hatlapjan nyertek elhelyezest. 


8. Egyseg: Dinamikakompresszor 

A TL072 bifet muveleti erositore 
epult kompresszor igen jo jellemzok- 
kel rendelkezik. A bemeno jel egy 
millivolt es egy volt kozotti valtoza- 
sara a kimeneten kb. 3-4 szeres fe- 
szultsegvaltozas lepett fel. Torzitas 1 
V-os bemenojelig nem lepett fel. 

A mikrofon jele egy fesziiltsegosz- 
ton keresztiil jut az elso muveleti ero- 
sito nem-invertalo bemenetere. A fe- 
sziiltsegoszto also tagjaval parhuza- 
mosan kapcsolodik a FET D-S csa- 
tornaellenallasa. Ez vezerles nelkiil 
Mohm nagysagrendii, igy nem befo- 
lyasolja jelentosen a bejovo jel leosz- 
tasat. A masodik muveleti erosito ki- 
menete egy fesziiltsegketszerezore 
dolgozik, es ezzel az egyeniranyitott 
hangfrekvencias feszultseggel veze- 
reljuk a G elektrodan a FET ellenal- 
lasat. Minel nagyobb a bejovo jel, a 











FET annul jobban csokkenti a D-S 
csatorna-ellenallasat, es igy egyre no- 
vekvo mertekben csokkenti az oszto 
also tagjat. A kompresszio nem a jel 
vagasa, hanem a bejovo jel leosztasa 
reven jon letre. 

A kompresszio merteke a vissza- 
csatolo agban elhelyezett potmeterrel 
az elolapon allithato. A mikrofon er- 
zekenyseg potmetererol a jel egy 
hangszinszabalyzo aramkorre keriil, 
amellyel az egyeni hangszin korrigal- 
hato. 

Az egyseg kiildndsebb beallitast 
nem igenyel. 


10. Egyseg: Tapegyseg II. 

Ezen egyseg allitja eld a meghajto 
es vegcso reszere sziikseges egyenfe- 
sziiltsegeket, valamint CW iizem- 
modban a billentyiizest is vegzi. 

A billentyilizes a meghajto es veg- 
fok racselofeszultsegevel tortenik. (A 
balanszmodulator +12 V-tal CW 
adasnal allandoan ki van billentve a 
kiegyenlitett helyzetebol.) Felenge- 
dett billentyunel a meghajto es veg- 
cso is teljesen lezart allapotban van. 
A billentyut lenyomva a T t tranzisz- 
tor kinyit, a kollektoran megjeleno 
+ fesziiltseg nyitja a T 2 -t is. Ennek 
kollektoran kb. +0,7 V-os maradek- 
fesziiltseg van. A T, emittere a ket 
sorba kotott szilicium diodaval + 1,4 
V-ra van felemelve. Mivel az U B r, = 
-0,7 V, a Tj is nyit es sontdli az elofe- 
sziiltseg oszto 56 kohmos also tagjat. 
Igy a meghajto es vegcso racsfeszult- 
sege a nyito iranyig tolodik el. 

SSB iizemmodban adas alatt a T : 
bazisara keriil a + 12 V, igy a T 2 es T, 
kinyit, a 22 kohmos trimmer-potme- 
terrel beallithatjuk a vegcso nyugal- 
mi aramat. 


Meghajto (9. egyseg) es 
Vegfokozat 

Az adokeverobol kijovo kb. 1,5 
V,.|| jelet egy 6ZS9P (E180F) csovel 
erositjiik a vegfok meghajtasahoz 
sziikseges szintre. A vegfokozat ket 
parhuzamosan kapcsolt QQE06/40 
(GU29) kettos tetrodaval miikodik. 
A vegfokozat 50 ohmos muterhele- 
sen a kovetkezo kimeno teljesitmenyt 
szolgaltatta: 

3,5 MHz 140 W, 

7 MHz 140 W, 

14 MHz 130 W, 

21 MHz 100 W, 

28 MHz 70 W. 

A meghajto cso aramat a 200 ohm¬ 
os ellenallas kb. 7 mA-re allitja be, 
mig a vegcso 50-60 mA nyugalmi 
aramat a Tapegyseg II. paneljan el- 



A keszulek oldalnezete. Eloterben a vegfokozat 


helyezett 22 kohmos trimmerrel allit- 
juk be. 

Az L| es L : Collins-szuro tekercsek 
egymasra merolegesen vannak sze- 
relve. Az antenna atkapcsolasat veg- 
zo RL 2 rele kozvetlenul a kimeno ko- 
ax. aljazatra lett forrasztva. 

Az egyes fokozatok osszekapcsola- 
sa a kabelezesi rajzrol leolvashato. Az 
arnyekolt vezetekek jelolve vannak. 


A nagyfrekvencias pontok osszekote- 
sere vekony koaxialis kabelt hasznal- 
junk. 


A kesziilek tobb, mint ket eve mii- 
kodik, kiildnosen a 3,5 MHz-es sa- 
von gyakran hallhato. Az erdeklbdok 
reszere a QTH-mon vagy az „eter- 
ben" szivesen rendelkezesre allok. 



Fohdszkodas 
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Tranosztoros ttmovsn 
RH ada-vevo keszMekhiz 


Plachtovics Gyorgy muszeripari technikus 



Az alabbi cikkben egy nagyteljesit- 
menyii tranzisztoros tapegyseget is- 
mertetiink. A tapegyseg szilicium 
alapanyagii felvezetokbol lett meg- 
epitve, igy szeles homersekleti hata- 
rok kozott iizemkepes. Alkatreszkesz- 
letet ugy valogattuk ossze, hogy azok 
iizleteinkben megvasarolhatok legye- 
nek. Lenyeges szempont volt a maxi- 
malis megbizhatosag. Az aramkordk 
meretezesenel figyelembe vettiik a 
kiilonbozo felvezetok parameterei- 
nek szorasait. Ennek kdszonhetden 
egyetlen egy tranzisztorra sines elo- 
iras, peldaul az aramerositesi tenye- 
zore, a /?-ra. A keszulek a kimeneti 
kapesok, illetve a maximalis kimene¬ 
ti aram tullepesekor a fesziiltsegbol 
aramgeneratoros iizemmodra megy 
at. Az atereszto tranzisztorok disszi- 
paciojanak csokkentese erdekeben 
ugynevezett „fold back” (visszahajlo) 
karakterisztikaju vedelmet alkalma- 
zunk. A tapegyseg tulfeszultseg elleni 
vedelemmel is rendelkezik. Ha pel¬ 
daul valamelyik soros atereszto tran- 
zisztor hibajabol a kimeneti feszult- 
seg hirtelen megemelkedne a tran- 
zisztoros-tirisztoros vedelem lekap- 
csolja a tapegyseg nyers, stabilizalat- 
lan feszultseget. A tapegyseg kimene¬ 
ti fesziiltsege 10 es 16 V kozott bar- 
milyen ertekre beallithato. 

A mindenkor kimeneti feszultseg, 
illetve kimeno aram a muszer elolap- 
jan elhelyezett Deprez muszerrol le- 
olvashato. A tapegyseg megepitese- 
hez a felvezeto technikaban valo ja- 
ratossag ajanlatos. Bemereshez AC- 
DC csovoltmero vagy univerzalis ke- 
zimuszer sziikseges. 


Mtiszaki leiras 

Kimeneti feszultseg: 10-i-16 V 

Kimeneti aram: 16 A 

Aramkorlatozas hatara: kb. 19 A 
Zarlati aram: kb. 3 A 

Zajfesztiltseg a kimeneten; 3 mV 
csucstol-csucsig (I ki = 15 A) 


Belso ellenallas: 0,02 ohm 

Kimeneti feszultseg, vagy aram mere- 
se forgotekercses rniiszerrel. 

Mukodesi elv 

A tapegyseg tombvazlata az /. ab- 
ran, elvi kapcsolasi rajza a 2. abran 
lathato. 

Transzformator es hid kapcsolasu 
egyeniranyito; 

A halozati feszultseg a K, ketaram- 
koros kapcsolon a Bi I uvegesoves ol- 
vado biztositekon keresztiil a C t za- 
varszuro kondenzatorra jut. A zavar- 
sziiro kondenzator szerepe kettos. 
Egyreszt tavoltartja a tapegyseget a 
halozat felol erkezo kiilonbozo za- 
joktol. Masreszt megakadalyozza, 
hogy az R.H. keszulekbol adaskor 
nagyfrekvencias feszultseg jusson a 
tapegysegen keresztul a halozatra. 
A zavarsziird kondenzator tipusa 
C 2 | 6 , a gyarto ceg a Remix. A kon¬ 
denzator kapacitasa 100 nF + 
2x2,5 nF. Csillapitasi gorbejet a 3. 
abra szemlelteti. A zavarsziiro kon- 
denzatoron at a halozati feszultseg a 
TR transzformator n, primer teker- 


csere kerul. A halozati transzforma¬ 
tor n| primer es n : szekunder tekercse 
kozott sztatikus arnyekolast alkalma- 
zunk. Erre a kovetkezok miatt van 
sziikseg. A halozati transzformator 
primer es szekunder tekercse kozott 
esetleg nF nagysagrendu szort kapa- 
citas is lehet. A radiofrekvencias za- 
varjelek ezen akadalytalanul atjut- 
nak. Nezziik meg hogyan zajlik le ez 
a folyamat. Adaskor a kiilonbozo ve- 
zetekek antennakent miikodnek. Ez 
az osszegyujtdtt nagyfrekvencias za- 
varjel a soros atereszto, valamint a 
Graetz- hid diodainak a kapacitasan 
at az n 2 szekunder tekeresre jut. Osz- 
szeszedhetnek zajt a tapegysegben le- 
vo kiilonbozo hosszusagu vezetekek 
is. Az elektrolit szurokondenzatorok 
a C 7 , C 3 es C 2 tetemes induktivitasuk- 
nal fogva ezen a frekvencian mar ha- 
tastalanok. Az n 2 szekunder teker- 
csen tehat rossz esetben megjelenhet 
az ado nagyfrekvencias jele. Ez a ha¬ 
lozatra kijutva kuldnbozo problemak 
forrasa lehet. A primer es szekunder 
tekercsek sztatikus arnyekolasa ko- 
moly mertekben noveli a zavarelnyo- 
mast. A ket tekercs igy esak magne- 
ses csatolasban van. 



I. abra: A tranzisztoros tapegyseg tombvazlata 
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3. abra: A C2I6 tipusu zavarszuro kondenzator csillapita- 
si gorbeje 



A harmadik tranzisztornak tekintett 
egyseg, a T b , T 7 , T s es T b teljesit- 
menytranzisztorok. Ezek a nagy ki- 
meneti aram miatt parhuzamosan 
vannak kapcsolva. Az egyes tranzisz- 
torok parameter szorasait egyenliti ki 
az emitterkdriikben levo R*. Ry, R|» 
es R m huzalellenallasok. 

Ezzel biztosithato, hogy nagyjabol 
egyforma aram folyjon a parhuzamo¬ 
san kapcsolt atereszto tranzisztoro- 
kon. Az 5. abran lathato a 2N3055 ti¬ 
pusu teljesitmenytranzisztor aram- 
erositese a kollektoraram fiiggvenye- 
ben. Tetelezziik fel, hogy a kimeneti 
aram 16 A. Ebben az esetben egy 
atereszto tranzisztoron elvileg 
4 A aram folyik. Nezziik meg az 5. 
abran levo 25 C°-os gorbet. Errol le- 
olvashato, hogy ekkora aramnal a ti- 
pikus aramerositesi tenyezo 25-30 
kozotti ertek. Biztonsagi okokbol 20- 
as /i-val (aramerositesi tenyezo) sza- 
moltunk. A soros szabalyozo tobbi 
fokozatanal is ezt az elvet kovettuk. 
Az R 5 , R h es R 7 ellenallasok, a T 4 , T 5 
es T 6 + Ty tranzisztorok lu io -jat hiva- 
tottak csokkenteni. A jelenseg fizikai 
magyarazata a kovetkezo. A bazis es 
emitter kozott levo viszonylag kis er- 
tekii ellenallas azonkiviil, hogy „el- 
tiinteti” a bazis-emitter visszaramot. 



gyors zarast biztosit, a tranzisztor re- 
szere. Ennek magyarazata, hogy a 
bazis hamarabb kiiirul egy ellenalla- 
son keresztiil, mint anelkul. A tula- 
ram vedelemmel ellatott tapegyse- 
geknel igen fontos a visszaszabalyo- 
zasi ido. Ez lenyegesen csokkentheto 
a fent emlitett ellenallasok alkalma- 
zasaval. 


Vezerlo aramkor 

Feladata a soros atereszto elemek 
meghajto aramanak a biztositasa. 
Egyszeriibb tapegysegekben a T| 
tranzisztorral felepitett aramgenera- 
tor helyett egy ellenallassal hozzak 
letre a T 4 tranzisztor bazisaramat. 
Ennek a megoldasnak komoly hatra- 
nya, hogy a „nyers” stabilizalatlan 
fesziiltseggel egyiitt valtozik a T 4 
tranzisztor bazisarama is. A stabiliza- 
lasi tenyezo ebben az esetben a T 4 , T s 
illetve a T 6 , T 7 , T s , Ty Darlington 
kapcsolasu soros atereszto elem ^-ja- 
rol, valamint a rajta eso fesziiltseg 
nagysagabol ftigg. Lenyegeben 100- 
as stabilitasi tenyezonel nagyobbat 
egyszeru eszkozokkel nem lehet eler- 
ni. A megfelelo, elegans megoldas 
aramgeneratorral biztositani a soros 
atereszto elemek bazisaramat. Ennek 
az aramkdri megoldasnak az elonyei 
a kovetkezok. A T| tranzisztor olyan 
meghajto aramot tud biztositani az 
atereszto tranzisztorok reszere, ami 
a nyers, stabilizalatlan feszultsegtol 
messzemenoen fuggetlen. Ezzel a 
modszerrel 1000-10.000 stabilitasi te- 
nyezot is elerhetiink. Jelentos elonye 
tapegyseg belso ellenallasanak csok- 
kentese, mely abbol adodik, hogy a 
T, fesziiltseg erositese a T, aramgene- 
rator miatt nagyobb. A T, tranzisztor¬ 
ral realizalt aramgenerator referenda 
eleme a D 5 dioda. Ez egy fenyemitta- 
16 dioda. A LED diodak karakterisz- 
tikai meredekebbek, mint a hasonlo 


letoresi feszultsegii -Zener-diodake. 
A 6. abran a LED, illetve a Zener- 
dioda karakterisztikai lathatok. Jelen 
esetben a LED dioda alkalmazasa- 
nak tovabbi elonye is van. A tulfe- 
sziiltseg erzekelo bekapcsolasakor ki- 
olvad a Bi 2 jelzesu 20 A-es olvadobiz- 
tositek. llyenkor a kimeneti fesztilt- 
seg nullara esik vissza. Amennyiben 
a D 5 pozidoszamu LED nem vilagit, 
szinte biztosra veheto a Bi 2 olvadobe- 
tet tonkremenetele. A T) tranzisztor¬ 
ral felepitett aramgenerator kimeneti 
aramat az R| emitter ellenallas nagy- 
saga szabja meg. 

Osszehasonlito erosito 

A T 2 es T, tranzisztorokbol alio dif- 
ferencialerosito a referenda szintet 
hasonlitja dssze a kimeneti fesziiltseg 
leosztott ertekevel. Mukodese rovi- 
den a kdvetkezo. Tetelezziik fel, hogy 
a megndvekedett terhelo aram hata- 
sara a kimeneti fesziiltseg lecsokken. 
Ebben az esetben csokken az R| 9 , P, 
es R 2 o ellenallasok altal leosztott fe¬ 
sziiltseg is. Ez a leosztott fesziiltseg 
keriil a T 3 tranzisztor bazisara. A za- 


mA CQY2^27 ZPD2.7 



6. abra: A CQY27 tipusu LED es a 
ZPD2 ,7 jetleggorbeje 
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7. abra: A Iranzi.szloro.s tapegyseg ki¬ 
meneti karakterisztikaja 


ras Tele vitt T-, tranzisztor kollektor- 
arama lecsokken, kevesebb aramot 
sziv el a T 4 bazisatol. Ennek hatasara 
a soros atereszto elem a T 4 , T 5 es 
T h -rTD nagyobb bazisaramot kap. 
A nagyobb bazisaram eredmenye a 
fokozottabb nyitas. A soros atereszto 
elemeken kevesebb fesziiltseg esik, a 
kimeneti fesziiltseg visszaall eredeti 
ertekere, az egyensulyi allapot hely- 
reallt. A tranzisztoros stabilizatorok- 
nal az osszehasonlito erosito homer- 
sekleti driftje a korerdsitessel nagyja- 
bol aranyosan jelenik meg a kimene¬ 
ti kapcsokon. Abban az esetben, ha 
az osszehasonlito erosito differenci- 
alkapcsolasban miikodik a kimene- 
ten a ket tranzisztor driftjenek a kii- 
lonbsege jelenik meg, termeszetesen 
a korerosites fiiggvenyeben. Azonos 
alapanyagu, es azonos technologia- 
val gyartott felvezetoket alkalmazva 
a differencialerdsitdben a tapegyseg 
termikus stabilitasa jelentosen meg- 
javul. A referencia fesziiltseget a D () 
zener-dioda szolgaltatja. A zener- 
dioda konyokbe allitasat az R 4 elle- 
nallas biztositja. Az R 4 ellenailas a 
taplalast a kimeneti kapcsokrol kap- 
ja. lgy tovabb csokken a tapegyseg 
belso ellenallasa. A differencialerosi- 
to masik tagja a T, tranzisztor. Bazisa 
a P, potenciometer csuszkajahoz 
csatlakozik. Ezzel a potenciometerrel 
lehet a kimeneti fesziiltseget szaba- 
lyozni 10 es 16 V kozott. A T, tran¬ 
zisztor kollektora es bazisa kozott le- 
vo C% ..Miller" kapacitas feladata a 
felso hatarfrekvencia beallitasa. 
A nagy korerosites miatt a tapegyseg 
gerjedekennye valhat. A felso hatar¬ 
frekvencia csokkentesevel ezt elke- 
riilhetjiik. 

Tularam erzekeld 

Feladata a maximalis kimeneti 
aram beallitasa. A T, (l tranzisztort az 
Rj, az R s xR n . valamint a T 6 - T 4 
tranzisztor emitter bazis atmeneten 


eso fesziiltsegvaltozas vezerli. Ha a 
kimeneti aram egy meghatarozott er- 
tek fcile no, a T| M tranzisztor tobbe 
kevesbe rovidre zarja a soros szaba- 
lyozo lane biizis-emitter pontjat. (Ez 
esetiinkben a T 4 bazisa, valamint a T ( , 
T: tranzisztorok emitterei.) Igy egy 
bizonyos ertek foie nem ndhet a ki- 
meneti aram. Ezzel egvidejuleg az 
R r , ellenailas negativ elofesziiltseget 
vezet a T,„ tranzisztor bazisara. Hz az 
elofesziiltseg a tapegyseg kimeneti 
fesziiltsegetol fiigg. Amikor valami- 
lyen tulterheles hatasara az aramkor- 
latozas kovetkezteben csokken a ki¬ 
meneti fesziiltseg, a T lfl tranzisztor 
bazisan is csokken a negativ elofe- 
sziiltseg. Ezaltal tovabb no a T,,, tran¬ 
zisztor vezerlese. A kimeneti terheles 
novekedesevel tovabb csokken a ki¬ 
meneti aram is. Total rovidzar eseten 
a nevleges ertek 30%-ara esik vissza, 
a kimeneti aram. Ezt a visszahajlo 
ugynevezett ..fold back” tipusu ka- 
rakterisztikat szemlelteti a 7. abra. Ez 
a kapcsolas azt eredmenyezi, hogy 
tulterheles, zarlat eseten a T ( , + T|„ so¬ 
ros atereszto tranzisztorok vesztesegi 
teljesitmenye joval kisebb mint nor- 
malis uzemben. 


Tulfesziiltseg erzekelo 

Feladata megakadalyozni a kime¬ 
neti fesziiltseg megemelkedeset. 
A soros szabalyozasu tapegysegek 
gyakori hibaja az atereszto tranzisz¬ 
tor zarlata. Ebben az esetben a nyers, 
stabilizalatlan fesziiltseg a kimeneti 
kapcsokon megjelenik. A rakapcsolt 
berendezest ez a tulfesziiltseg az ese- 
tek legnagyobb reszeben tonkreteszi. 
Nezziink egy peldat! A 2. abran levo 
tapegyseg nyers-stabilizalatlan fe- 
sziiltsege 24-25 V. Erre az ertekre 
sziikseg van, ha figyelembe vessziik a 
halozati fesziiltseg esetleges csokke- 
neset, es a soros szabalyozon eso fe- 
sziilseget. (Kollektor-emitter mara- 
dek fesziiltseg!) Egy spontan felveze- 
to meghibasodasakor tehat ez a fe- 
szultseg keriil a kimeneti kapesokra. 
Mint emlitettiik az atereszto tranzisz¬ 
tor zarlata a leggyakoribb. Ez rend- 
szerint a tranzisztor tuldisszipalasa- 


kor kovetkezik be. Jelen esetben a 
tapegysegben alkalmazott tularam 
vedelem ilyen tipusu hibak ellen 
megved, de a maximalis biztonsag el- 
vet szem elott tartva szuksegesnek 
iteltiik egy tulfesziiltseg erzekelo be- 
epiteset. 

Viszgaljuk meg mukodeset. A ki¬ 
meneti kapesok fesziiltseget a T M 
tranzisztor figyeli. A T M erzekeld 
tranzisztor referencia fesziiltseget a 
Dt zenerdioda allitja eld. A zenerdio- 
da elofesziteset, konyokbe allitasat 
az R, 4 ellenailas biztositja. A kimene¬ 
ti fesziiltseg leosztasat az R, s , R r es 
P : ellenallasok vegzik. A P : potencio¬ 
meter esuszkajaroi a leosztott fesziilt- 
seg a T11 tranzisztor bazisara jut. 
Amikor valamely okbol a kimeneti 
kapcsokon levo fesziiltseg megemel- 
kedik, a T M tranzisztor bazisfeszult- 
sege is magasabb lesz. A megemelke- 
dett bazispotencial hatasara a 
T M tranzisztoron megindul a kollek- 
toraram - a felvezeto nyitott allapot- 
ba keriil. Az R i( , ellenailas sarkain 
pozitiv fesziiltseg jelenik meg, amely 
begyujtja a Th tirisztort. A begyujtott 
tirisztor rovidrezarja a soros szaba- 
lyozo fokozat fele mend nyersfesziilt- 
seget. Ennek hatasara kiolvad a Bi : 
jelzesu 20 A-es biztosito. A tulfe- 
sziiltseg erzekeld aramkort ugy alaki- 
tottuk ki, hogy a kimeneti kapcsokon 
esetleg fellepo zajokra a fokozat ne 
mukddjon. AT M tranzisztor bazisa es 
kollektora kozott levo C 6 kondenza- 
tor integralja a bazisara bejovo fe¬ 
sziiltseget. A Th tirisztor zavarvedel- 
met fokozza a C 4 kondenzator, amely 
a vezerlo es a katod elektrod kozott 
talalhato. Ugyancsak a zavartavolsag 
noveleset szolgalja az R| 6 ellenailas 
is. Ez lenyegeben a Th tirisztor tarto- 
aramat hatarozza meg. A leoldas be¬ 
allitasa a P 2 potenciometerrel torte- 
nik. 

Kimeneti aram illetve 
fesziiltseg mero 

A tapegyseg elolapjan elhelyezett 
Deprez rendszeru miiszer feladata a 
kimeneti aram, vagy fesziiltseg meg- 
jelenitese. A K : kapcsolo I. allasaban 



8. abra: Nyomtatd- 
si rajz 





9. dbra: Ultelesi rajza 


az Rj sdnt ellen&llas sarkain 16trej6vd 
fesziiltsegesest merjiik. Az Rs ellenal- 
las allandoan bent van a kimeneti ag- 
ban. A rajta letrejdvo feszultsegeses 
minimalis, de ezt is kompenzalja az 
osszehasonlito erosito. Ugyancsak az 
R, sont ellenallason eso fesziiltseget 
hasznaljuk fel a tularam erzekelo fo- 
kozat reszere. Feszultseg meresekor a 
K 2 kapcsolot a 2. allasba helyezziik. 
Ekkor az alapmuszer az R,, elotet el¬ 
lenallason keresztiil kapja a feszult- 
seget. A muszer adatai a kovetkezok: 
U = 60 mV; I = 100 /rA (Ezek az 
adatok vegkiteresre vonatkoznak!). 
A skalaiv 20 reszre van osztva. A leg- 
nagyobb leolvashato aram vagy fe- 
sziiltseg tehat 20 A illetve 20 V. En- 
nel az aramkori egysegnel emlitjuk 
meg a kimenokorben levo LC szuro- 
kort. Mukodes szempontjabol a so- 
ros szabalyozo egysegnel kellett vol- 
na targyalni. 

A kemeneti kapcsokon levo C 7 
elektrolit kondenzator erteke szokat- 
lanul nagy. A tapegyseg kimeneti el- 
lenallasa igen alacsony - tehat elvi- 


leg ertelmetlen nagy kapacitasu kon¬ 
denzator csatlakoztatas ehhez a 
ponthoz. A cikk elejen targyalt prob- 
lemakat figyelembe veve kerult ekko- 
ra kapacitasu elektrolitkondenzator 
erre a helyre. Az elektrolit kondenza¬ 
tor induktivitasat kompenzalja a vele 
parhuzamosan kapcsolt C 8 konden¬ 
zator. Ez keramia dielektrikumu, 
igen kis induktivitasu. A tapegyseg 
kimenete es a kimeneti kapcsok ko- 
zott talalhato az L| induktivitas. Ez 
lenyegeben a C 8 es C 9 kondenzato- 
rokkal egy n szurot alkot. A tapfe- 
sziiltseg vezeteken a tapegysegbe tar- 
to nagyfrekvencias zajokat hivatott 
csillapitani. 


Megepites, bemeres 

A munkat a nyomtatott aramkori 
lap elkeszitesevel kezdjuk. A nyom- 
tatasi rajz a 8. abran lathato. Az ulte- 
tesi rajzot a 9. dbra szemlelteti. Azo- 
kat a folia konturokat, amelyek na- 
gyobb aramot vezetnek aranyosan 


nagyobb feltiletre keszitsQk, kereszt- 
metszetiiket onnal felrakva noveljuk 
meg. Az R 8 - R,, ellenallasokat man- 
ganin huzalbol keszitettiik. A sziikse- 
ges huzalatm6r6 0 = 0,6 mm. A so- 
ros szabalyozo fokozat atereszto 
tranzisztorait hiitobordara szereltiik 
fel. A hvitoborda tipusa SR 1771. 
Hosszusaga 190 mm. Ebbol a hutofe- 
liiletbol ket darabot alkalmaztunk - 
tehat egy bordan ket tranzisztor talal¬ 
hato. A hoatadas javitasa celjabol a 
tranzisztorok es a hutoborda koze 
szilikonzsirt kenjiink fel vekonyan. 
A ket hutoborda egymassal szemben 
helyezkedik el. A hutobordak 5 mm 
vastag textilbakelit lapra vannak fel- 
erositve. A hutobordak alatt kor ala- 
ku kivagas talalhato a hordozo textil¬ 
bakelit lapon. A hutobordakkal 
szemben - a masik oldalon, a kiva- 
gott nyilas alatt egy rovidre zart for- 
goreszii kis teljesitmenyu ventillator 
motor talalhato. Ez atfujja a levegot 
a hutobordak kozott. Ezt a modszert 
alkalmazzak a muszer es szamitas- 
technikaban a tapegysegek atereszto 











za 

elemeinek a hutesere. A tapegyseg 
doboza olyan kialakitasu, hogy per- 
foraciok segitsegevel biztositva van a 
hideg levego beszivasa. Ezt a fent le- 
irt megoldast szemlelteti a 10. abran 
levo elnagyolt rajz. A halozati transz¬ 
formator tulmereteztiik. Az altalunk 
alkalmazott vas SEI30b tipusu hiper- 
szil. Ennek a vasnak nevleges teljesit- 
menye 480 W. A nagyobb vas elonye, 
hogy vastag huzalbol lehetett a pri¬ 
mer es szekunder tekercset elkeszite- 
ni, igy a transzformator belso ellenal- 
lasa igen alacsony. Termeszetesen 
barmilyen transzformator megfelel 
ide, melynek primer es szekunder te- 
kercse sztatikus irnyekolassal el van- 
nak valasztva, valamint produkaljak 
az eloirt feszultseg es aram erteket. 
Vegezetiil meg egy gondolat a transz¬ 
formator tekercseleserol. A szigete- 
lesre szant prespant oldalankent 2 
mm-rel szelesebbre vagjuk. Ezt gep 
hijan olloval ugyancsak 2 mm mely- 
segben vagdossuk be. Ez a prespan a 
csevebe helyezve a bevagdosott sze- 
leknel felhajlik. Ezzel a modszerrel 
megakadalyozhatjuk a szekunder te- 
kercs primer tekercsbe csuszasat. 

A kapcsolasban levo valamennyi 
ellenallas szabvanyos ertekii. Az 
elektrolitkondenzatorokrol a kovet- 
kezoket erdemes szem elott tartani. 
A megadott uzemi fesziiltsegunel, ha 
nem kaphato csak nagyobb iizemi fe- 
sziiltsegu tipust epitsiink be. 

A mintapeldanyt szellozonyilassal 
ellatott aluminium dobozba epitettiik 
be. A tapegyseg a szabvanyoknak 
megfeleloen haromeres kabellel csat- 
lakozik a vedofoldes halozati kon- 
nektorhoz. A P| potenciometer csa- 
varhuzo allitasu - ez a muszer elo- 
lapjan lett elhelyezve. A biztosito a 
tapegyseg belsejeben foglal helyet. 


Elvileg nem megy tonkre, ha megis 
kiolvad, akkor az elektronikat ugyis 
ellenorizni kell. A mintapeldanyban 
a halozati villanyszerelesbol ismert 
Dmll tipusu biztosito aljzatot epitet- 
tuk be. Ehelyett megfelel ket forr- 
csucs koze beforrasztott 00,4 mm at- 
merojii tekercselo huzal. (Ennek ki- 
olvadasi aramerossege 20 A.) A ta¬ 
pegyseg vezetekenel tartsuk szeme 
elott, a megfelelo keresztmetszetet. 
A nagy aramu vezetekeket vastag at- 
merovel szereljiik. A megepitett ta- 
pegyseget ellenorizzuk bekapcsolas 
elott, hogy nincs-e hibas forrasztas, 
elkotes. Az elektromos bemerest a 
kovetkezo sorrendben vegezzuk. 

A P : potenciometer csuszkajat csa- 
varjuk az R, x ellenallasig. Az elso 
merohely a C : elektrolitkondenzator 
fegyverzetei. Egyenfesziiltsegmerdvel 
nevleges halozati feszultseg mellett 
24 - 25 V-ot merhetiink. Ezutan a ki- 
meno fesziiltseget ellenorizzuk. A ki- 
meneti kapcsokon a P| potenciome- 
tert vegigcsavarva 10 es 16 V kozotti 
fesziiltseget kell merniink. A K : kap- 
csolot helyezzvik fesziiltsegmeres al- 
lasba. A tapegyseg elolapjan elhelye- 
zett muszernek megegyezo erteket 
kell mutatnia a kimeneti kapcsokon 
levo muszeren leolvasott ertekkel. 
A K : kapcsolot helyezzuk arammero 
allasba. A kimeneti kapcsokra toloel- 
lenallassal sorbakapcsolt arammerot 
kotiink. A toloellenallas legalabb 200 
W-os legyen. Ellenallasa 10 ohmtol 
legyen csokkentheto. Amennyiben a 
toloellenallas beszerzese gondot 
okoz, tdbb nagyteljesitmenyu huza- 
lellenallas vegyeskapcsolasaval 6sz- 
szeallithatjuk a muterhelest. A mu- 
terheles ellenallasat fokozatosan 
csokkentve felirjuk a mert aram erte- 
keket. Ezeket a vegen dsszevetjuk a 
7. abran levo karakterisztikaval. Jo a 
tapegyseg, ha lenyeges elterest nem 
tapasztalunk. Ennel a meresnel elle- 
norizziik, hogy a beepitett arammero 
pontos-e. A K 2 kapcsolot feszultseg- 
meres allasba helyezve a fenti merest 


megismetelve jol lathato, mikor szii- 
nik meg a feszultseggeneratoros 
uzemmod. A tulfesziiltseg erzekelo 
beallitasa a kovetkezo modon torte- 
nik. A T h tirisztor anodvezeteket sza- 
kitsuk meg es kossiink sorba vele 2 
db 12 V es 15 W gepkocsi izzot. Kap- 
csoljunk parhuzamosan az R : „ elle- 
nallassal egy I kohm-os ellenallast. 
Ilyenkor a kimeno feszultseg felso 
hatara 16 V felett lesz. 

A K-2 kapcsolot helyezzuk feszult- 
segmero allasba. A P, potenciometer- 
rel allitsunk be 17 V-ot. Ezutan a P 2 
potenciometer csuszkajat az Rp elle¬ 
nallas fele csavarjuk. Ezt addig tesz- 
sziik, amig a T h tirisztor anodkoreben 
levo ket darab sorbakapcsolt 15 W- 
os izzo ki nem gyullad. Ezzel bealli- 
tottuk a tulfesziiltseg vedelmet 17 V- 
ra. A T h tirisztor anodjat visszakotjiik 
eredeti helyere. Amennyiben mas fel- 
so hatart akarunk beallitani a fent le- 
irtakat ertelemszeruen alkalmazva 
ezt minden tovabbi nelkul megtehet- 
juk. Termeszetesen leforrasztjuk az 
R ; „ ellenallassal parhuzamos 1 koh- 
mos ellenallast is, mellyel eloideztuk 
a kimeneti feszultseg megemelkede- 
set. A mintapeldanyt megvizsgaltuk 
hogyan viselkedik impulzus jellegu 
terhelesre. A vizsgalatot a II. abran 
lathato aramkor segitsegevel vegez- 
tiik. A kapcsolasi rajz lenyegeben 
egy nagyteljesitmenyu aramgenera- 
tor. A kimeneti, vagyis a tapegyseget 
terhelo aram a bejbvb (meghajto) fe¬ 
szultseg fiiggvenye. Altalaban a nev¬ 
leges kimeneti aram felevel vegzik el 
ezt a merest. Ez esetunkben 8 A. 
A meres menete a kovetkezo: All. 
abran levo aramkort a tapegyseg ki¬ 
meneti kapcsaihoz csatlakoztatjuk. 
Impulzusgenerator foldhoz kepest 
pozitiv kimenetet kapcsoljuk a cel 
egyseg bemenetehez. Oszcilloszkop- 
pal meriink az 1 ohmos emitter ellen¬ 
allas sarkain. A generatort a kovetke- 
zo pozicioba helyezzuk: f = 200 Hz 
r = 800 ,usec 

A kimeneti amplitudot addig no- 
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veljiik, amig az 1 ohmos emitter elle- 
nallas sarkain 8 V-os pozitiv impul- 
zust nem meriink. A merendo tap- 
egyseg ilyenkor bekapcsolt allasban 
van. Ezutan az oszcilloszkopot a ki- 


meneti kapcsokra csatlakoztatjuk. 
A mintapeldanyon mert, oszcillosz- 
kopon megjelent kepet a 12. abra 
szemlelteti. A tapegysegben felhasz- 
nalt felvezetoket az alkatreszjegyzek 



tartalmazza. Itt, tdbb egyenerteku ti- 
pust megadtunk az esetleges beszer- 
z6si nehezsegek miatt. A halozati 
transzformator adatait az 1. tabldzat 
tartalmazza. A muszer belso elrende- 
z6se, vonalasa abrazolasban a 13. ab- 
ran lathato. 


BD437, BD439. (Egy hutofe- 
luletre szerelve T 6 tranzisz- 
torral!) 

T 6 ~T 9 : 2N3055 vagy BDY73, 
BDY20 
T| 0 : Mint T 4 

T m : Mint T,, Th: vagy TRA105, 

TRA11, 2N1843A, 

2N1844A, 2N1849A, 

BTY91-400R, BTY87 400R 
D, —D 4 :BYW64 (Graetz hid) vagy 
SSIE1202 (Siemens gyart- 
many) BYX30-200, BYX96- 
300 (Philips gyartmany) 

D,: CQY27 vagy TIL220, 

CQY40A 

D 6 -D 7 ZPD6,8 vagy ZF6,8, ZG6,8 
1. tabldzat 

A TR halozati transzformator adatai: 
Vasmag: 2xSE130b hiperszil 
Primer, n, tekercs: 390 menet fi\ mm 
Mz huzalbol. Soronkent 0,2 
mm prespan lemezzel szige- 
telve. 

Szekunder n 2 tekercs: 34 menet 2x/z2 
mm; dupla szallal teker- 
cselve. Soronkent 0,4 mm 
prespan szigetelfessel. 

A primer tekercsen harom reteg 0,2 
mm prespan. Ezen egy reteg 0,2 min¬ 
es Iagy vorosrezlemez arnyekolas. 
(Kezdetet-veget egymastol elszigetel- 
ni!) 

Kdvetkezik ujabb 3 reteg 0,4 mm 
prespan szigeteles, majd a szekunder 
tekercs. 

Felhasznalt irodalom: 

U. Tietze-Ch. Schenk: Anal6g 6s di¬ 
gitalis aramkbrok 

Ban Gyorgy: Tranzisztorok radio- 
technikai alkalmazasa 


T,: 

2N2905A, 

vagy 2N2904A, 


BCY78, 

BCY79, 

BC160, 


BC161, 

BC303, 

BC304, 


BC313, BC327, BC328 

T 2 : 

BC128, vagy BC107, BC108, 


BC147, 

BC148, 

BC171, 


BC172, 

BC183, 

BC184, 


BC237, 

BC238, 

BC413, 


BC414, 

BCY58, 

BCY59, 


BFY46 



T 3 : 

mint T 2 



T 4 : 

BFY46, 

vagy 

2N1613, 


2N2218, 

2N2219, 

BC140, 


BC141, 

BC300, 

BC301. 


BC302, BC337, BC338. 

T 5 : 

BD241A, 

vagy 

TIP31, 


TIP31A, 

BC233, 

BD235, 


BD237, 

BD433, 

BD435, 







Dr. Hetenyi Laszlo okl. vill. mernok, HA5BK 


/. abra. Az RC generator kepe a fontosabb elolapi meretekkel 


RC 

generator 


Az amator gyakorlatban szamos alka- 
lommal van sziikseg olyan szinuszos 
jelre. amelynek frekvenciaja valtoztat- 
hato a hangfrekvencias tartomanyban. 
Jelen kozlemenyunkben kozreadott 
RC hanggenerator a maga 200 kHz-es 
felso tizemi frekvencidjaval nem csak 
hangfrekvencias, hanem sztereo mul¬ 
tiplex aramkorok vizsgalatara is alkal- 
mas. Beepitett kimeneti osztoja es a 
kimeno szintet mero miiszere reven az 
I V-ra vonatkoztatott + 10 dB es - 80 
dB kozotti jelszintek kiadasara kepes. 
A kesziileket felhasznalhatjuk digitalis 
aramkorok meghajtasara is, mert TTL 
szintii negyszog es impulzus alakit ki- 
meno jeleket is szolgaltatni kepes. 
A kesziilek az egyszeriiseg erdekeben 
hagyomanyos felepitesu frekvencia- 
skalaval es szintmero miiszerrel van el- 
latva; gyakorlatilag a ..Radiotechni- 
ka" 1964/3. szamaban megjelent cso- 
ves kesziilek korszerii valtozatanak te- 
kintheto. 

Az RC generator kepet az 1. abra 
mutatja, amely abrara egyben raraj- 
zoltuk az elolapi fontosabb merete- 
ket is. A kesziilek elvi felepitese a 2. 
abra tbmbvazlatan kovetheto. 

A valtoztathato frekvenciaju szinu¬ 
szos jelet RC oszcillator allitja elo. 
Ennek hangolo eleme egy 2 x 500 
pF-os kettos forgokondenzator. Az 
oszcillator jele egy kimeneti erositon 
kereszful csatlakozik a kimeneti osz- 
tora, amelyrol galvanikus vagy kapa- 
citiv uton vehetjuk le a kimeno jelet. 
A kimeno jel szintjet beepitett szint- 
mero jelzi, hagyomanyos analog me- 
romuszeren. A kimeno szint durva le- 
pesekben a kimeneti osztoval, fino- 
man es folyamatosan a szintszaba- 
lyozo potenciometerrel allithato. 

Az RC oszcillator szinuszos jelevel 
egy negyszogesito aramkort is meg- 


hajtunk, igy a szinuszos jellel azonos 
frekvenciaju, szimmetrikus kitdltesu 
negyszogjel is rendelkezesre all az 
egyik TTL kimeneti ponton. A ka- 
pott negyszogjelbol egy egyszeres 
osztasu programozhato oszto aram- 
kor keskeny impulzusokat allit elo, 
amely impulzusok ismetlodesi frek¬ 
venciaja szinten azonos a szinuszos 
jel frekvenciajaval. Egy fazisfordito 
kapu kimeneten a forditott polarita- 
su TTL impulzussorozat is rendelke¬ 
zesre all. 


A teljes kesziileket stabilizalt tapegy- 
seg latja el haromfele (+15V-os, 
+ 5V-os es -15V-os) tapfesziiltseg- 
gel. A kesziilek miiszaki adatait az /. 
tablazat tartalmazza. 

Az RC generator kapcsolasi rajza a 
3. abran lathato. Az RC oszcillator 
harom tranzisztorral felepitett erosl- 
tot tartalmaz. A soros-parhuzamos 
kettos RC-tag fazis- es amplitudome- 
nete a 4. abran lathato. A zerus fazis- 
tolashoz 1:3 aranyu amplitudocsilla- 
pitas tartozik, ezert az erositonek 
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BF961 2N2905-A ^sBCYbo mero-erosi'to 



3. abra. Az RC generator kapcsolasi rajzi 





Kvarc 


es 

rezgokvarc 



A GAMMA Muvek keszit: 

- Femburas szubminiatur rezgokvarc 
kristalyokat (3-60 MHz) 

- Femburas miniatur rezgokvarc 
kristalyokat (1-10 MHz) 

- Uvegburas alacsony frekvenciaju 
kristalyokat (4-150 kHz) 

- Precizios rezgokvarc kristalyokat 
(1 MHz, 5 MHz) 


GAMMA Muvek 

Budapest, Pf. 1. 1509 
Telefon: 853-144. Telex: 22-4946 


A kvarc egyike a Foldon ^ 

leggyakrabban elofordulo B UDRPE51 
vegyiileteknek, de egykristalyos 
formaban 

6s megfelelo tisztasagban 
a termeszetben ma mar csak ritkan 
fordul eld. A keszletek ijeszto 
mertekii fogyasa szinte 
kikenyszerftette a mesterseges 
eldallitas modszerenek kidolgozasat. 

W. G. Cady nevehez fuzodik a 
rezgokvarc frekvencia-stabilizalasi 
cdlra tdrteno felhasznalasa - ezelott 
63 ewel. Ezzel elindult mind a mai 
napig tart6, s a jovoben varhatoan 
tovabb folytatddo dinamikus 
fejlodes ... - >4 szeles 
homersekle t- tartomanyban 
megvaldsithato jo TK, 
a nagyszeru idobeni stabilitas, 
valamint a letrehozhato miniatur 
meretek miatt meg ma sines olyan 
elektronikus alkatresz, amellyel 
a rezgokvarcot helyettesiteni 
lehetne. Sot, a szakertdk becslese 
szerint a foldon 1990-re (1980-hoz 
viszonyitva) 4-, ill. 8-szorosara fog 
megnoni a felhasznalt rezgokvarcok 
szama. Ez a novekedesi jelenseg 
hazankban is tapasztalhatd. 
Magyarorszagon 44 eve folyik 
rezgokvarcgyartas, szamos licenc es 
knqw-how alkalmazasaval. 

A berendezesek miniatiirizalasa, 
valamint 

a frekvenciaosztok olcso ara 
indokolja azt a jelenseget, bogy az 
igdnyek elsosorban a magasabb 
frekvenciatartomanyban 
(1 MHz felett) novekednek 
rohamosan. Emiatt sajnos 
a GAMMA Muvek a felmeruld 
igdnyeknek esupdn egy reszet tudja 
csak kieldgiteni - s igy az 
amatordknek m6g most sem 
egyszeru rezgdkvarcot beszerezni. 


A GAMMA Muvek keszseggel all az erdeklodok 
rendelkezesere, igyekszunk az igenyeket kieleglteni, s 
keresre prospektussal tudunk szolgalni! 



4. abra. A soros-parhuzamos kettos 
RC tag fazis- es amplitudomenete a 
frekvencia fiiggvenyeben 

pontosan 3-szoros erositessel kell 
rendelkeznie. A 3-szoros erositest a 
negati'v visszacsatolo agban elhelye- 
zett wolfram-szalas limiter-lampa al- 
litja be automatikusan. 

A kapcsolasban az alkatreszek hid- 
kapcsolast alkotnak (5. abra), ezert 
ezt a felepitest Wien-hidas oszcilla- 
tornak is nevezik a hajdani feltalalo- 
jarol. Az oszcillator frekvenciajat az 
RC elemek hatarozzak meg. Szim- 
metrikusan valtoztathato kapacita- 
sok (kettosforgo) eseten az eloallitott 
jel frekvenciaja: 


A kepletbol kiszamithatoan a befor- 
gatott forgoallashoz (500 pF) tartozo 
legalacsonyabb 20 Hz-es frekvencia 
eseten 15,9 M/2-os, kerekitve 16 M/J¬ 
os ellenallasokra van sziikseg. A for¬ 


go kapacitas-atfogasa kb. 10-szeres 
(a szort kapacitasokat is Figyelembe 
veve), igy a kesziilek skalaja minden 
savban kb. 10-szeres atfogasu. A ke- 
szul6k legnagyobb uzemi frekvencia¬ 
ja a forgokondenzator kiforgatott al- 
lasiban 200 kHz, amelyhez R = 16 
k/2-os ellenallasok tartoznak. A 20 
Hz ... 200 kHz-es frekvenciatarto- 
many 4 savban foghato at, de mi egy 
otddiket is alkalmazunk (10 
kHz ... 100 kHz) a sztereo multiplex 
aramkordk kedvezobb merhetosege 
erdekeben. 

A Wien-hid feltetelezi, hogy a kettos- 
forgo foldtol elszigetelt kozos forgo- 
reszere csatlakozo erosito ohmos el- 
lenallast nem visz a hidra, mert ez 
felboritana annak mukodeset. Ezen 
okbol alkalmaztunk az erosito elso 
aktiv elemekent egy BF961 tipusjelu 
MOS-FET-et. Ennek bemeneti ellen- 
allasa 1000 M/2 nagysagrendu, ami a 
hid szempontjabol elhanyagolhatoan 
nagy ertek. A BF961 dual-gate tipusu 
MOS-FET-et nem a szabalyos dual¬ 
gate uzemben - fiiggetlenul vezerelt 
gate elektrodakkal - hasznaljuk, ha- 
nem azokat parhuzamosan kapcsol- 
va egyszerii MOS-FET-et kepeztunk. 



5. abra. A Wien-hidas oszcillator alap- 
kapcsolasa. A pozitiv visszacsatolas 
elemei a frekvenciat. a negative az 
amplitudot hatarozzak meg 



6. abra. A Wolfram-szalas izzolampa 
belso ellendlldsanak valtozasa (a val- 
tozds jellege) a szal homerseklete, illet- 
ve a rajta atfolyo dram fiiggvenyeben 

Ezen tranzisztor kedvezo mukodese- 
hez szukseges, hogy aranylag nagy 
tapfesziiltseggel jarjon, ezert ± 15 V- 
os kettos tapfesziiltseget hasznalunk 
a kapcsolasban. 

Az erosito masodik fokozata egy 
komplementer vegfokozat kollektor- 
oldali kimenettel, amely kimenet 
reszben a pozitiv visszacsatolo agat 
(Wien-hid fele), reszben a negativ 
visszacsatolo agat (limiter-lampa 
fele) taplalja. A megkivant 3-szoros 
erosites azaltal jdn letre, hogy a wolf¬ 
ram-szalas limiter-lampa ohmos 
ellenallasa meredeken novekszik az 
izzoszal homersekletevel, azaz a rajta 
atfolyo hangfrekvencias aram nagy- 
sagaval. Bekapcsolaskor, amikor az 
izzoszal meg hideg, a rendszer erosi- 
tese sokkal nagyobb, mint 3-szoros, 
majd az izzoszal vordsizzasig valo 
felhevUlesevel az er6sit£s a ndvekvo 
negativ visszacsatolas kovetkezteben 
beill a 3-szoros ertdkre. A wolfram 
izzdszal ellenillas^nak valtozasat - a 
rajta atfolyo aram, illetve a homer- 
seklet fiiggvenyeben - a 6. abra mu- 
tatja. Keszulekiinkben egy 6 V/48 
mA-es ugynevezett „Posta-izzot” 
hasznaltunk a jel amplitudojanak 
stabilizalasara. Az RC oszcillator ki- 
meno erosito fokozatanak olyannak 
kell lennie, hogy az izzo vdrdsizzasa- 



8. abra. A panel alatt elhelyezett alkatreszek 


7 . abra. A kesziilek belso felepitese 
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9. abra. Az RC oszcillator nyak-lemezenek folia rajza 


II. abra. A kimeneti es mero-erosito nyak-lemezenek foli- 
arajza 
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10. abra. Az RC oszcillator nyak-lemezenek beultetese 



12. abra. Az erositok nyak-lemezenek beiiltetise 

az RC oszcill&tort egy 4 tranzisztor- 
bol 6116 kimeneti erosito kiiveti, 
amelynek feladata az, hogy fuggetle- 
nitse a kesziilek kimeneti csatlakoz4- 
s6t az oszcillatort61; lehetove tegye a 
folyamatos (finom) es a fokozatos 

13. abra. A TTL jelformalo egyseg nyak-lemezenek folia- 
rajza 


hoz tartozo kb. 20 mA-es aramot tor- 
zitas nelkiil szolgaltatni legyen ke- 
pes. 

A kettosforgo kozos alloresze a halo- 
zati 50 Hz-es brumm felvetelere erze- 
keny, ezert az elolapra kivezetett ten- 
gely csak jolszigetelo anyag lehet (pi. 
keramia). Elonyos, ha a skalahur 
dobja is szigetelo anyagbol van. 

Az RC oszcillator jelenek amplitudo- 
ja a P| trimmer-potenciometerrel 
(100 Q) allithato be olyan szintre, 
amelynel a torzitas meg lehetoleg 
alacsony ertekii. Keszulekiinkben az 
1000 /tF-os kondenzatoron, az oszcil¬ 
lator kimeneti pontjan a jelszint 5V 
(kb. 14 V pp ) ertekii. 


















14. abra. A TTL egyseg beultetese 


Az RC oszcillatort egy 4 tranzisztor- 
bol alio kimeneti erosito koveti, 
amelynek feladata az, hogy fiiggetle- 
nltse a keszulek kimeneti csatlakoza- 
s4t az oszcillatortol; lehetove tegye a 
folyamatos (finom) es a fokozatos 
(durva) szintszabalyozast, valamint 
biztositsa a relativ alacsony kimeneti 
belso impedanciat. Erre a celra egy 
negativ visszacsatolasu haromfoko- 
zatu erositot tartalmaz a keszulek, 
amelynek utolso fokozata komple- 
menter tranzisztorparbol all, emitter- 
oldali kimenettel. A haromfokozatu 
erosito negativ visszacsatolo aga 
egyenaramu kapcsolatban van a be- 
menettel, igy a fokozatok A-osztalyu 
munkapontjanak stabilizaciojat is 
megoldja. 

A kesziilek legnagyobb kimeno szint- 
je 3,16 V ( + 10 dB; 1 V-ra vonatkoz- 
tatva). llyen esetben a kimeneti erosi- 
tore jutd jel is 10 dB-el nagyobb, 
mint az ennel kisebb kimeno jelszin- 
teknel, a K. 2 kapcsolo megfeleld alla- 
saiban. Ezt a +10 dB-es szintnove- 
lest a K 2 kapcsolo hozza letre azaltal, 
hogy a P 3 trimmer-potenciometer fe- 
loli terhelest lekapcsolja a P 2 szint- 
szabalyozo potenciometer osztojarol. 
A pontosan 10 dB-es valtozast a P 3 
trimmer-potenciometerrel allithatjuk 


be. A kimenofesziiltseg-oszto a 0 dB 
alatti tartomanyban 20 dB-es lepe- 
sekben allithato -20, -40 es -60 
dB ertekekre. A K 2 kapcsolo 6. alla- 
saban a kimenetre nem jut jel, az a 
fold fele rovidzarban van. A fenti jel- 
szint ertekek mellett a P 2 szintszaba- 
lyozo elolapi potenciometerrel to- 
vabbi —20 dB-es folyamatos szint- 
szabalyozasi lehetoseg van, amely¬ 
nek erteke a dB-ben 6s viszonyszam- 
ban kalibralt skalaju muszerrol ol- 
vashato le. 

A kimeneti feszultsegoszto legna¬ 
gyobb szintii pontjan meri a jelszin- 
tet az elolapi meromuszer. Ez a mii- 
szer ket-tranzisztoros meroerositon 
keresztul van taplalva, azert, hogy a 
miiszer egyeniranyitoja ne terhelje a 
keszulek kimeneti pontjat. Ez ugyan- 
is nonlinearis torzitast okozhatna. 
A m6roerdsit6 negativ aramvissza- 
csatolisa r6ven a Deprez-muszer ska- 
laja a diodak nonlinearis karakterisz- 
tikaja ellenere teljesen linearis oszta- 
su lehet (olyan, mint egyenaramu 
m6resi m6d eseten). 

A P 6 trimmer-potenciometerrel a 
munkaponti aramok (fesziiltsegek) 
allithatok be ugy, hogy a merderdsito 
linearis miikodesu legyen a muszer 
meresi tartomanyan belul. A muszer 


vegkiterese a P, trimmer-potenciome¬ 
terrel (10 k/2) allithato be 0 dB, azaz 
I V C |, kimeno jelszint eseten. A + 10 
dB szintii kimeno jelnel a P 4 
potenciometerrel (500 (2) kell a veg- 
kiterest ismetelten beallitani. A K 2 
kapcsolo ezen allasaban a meroerosi- 
to erzekenysege 10 dB-lel csokken a 
bemeno oldali jarulekos feszultse- 
gosztas reven. 

A kimeneti oszto felepitese olyan, 
hogy kb. 100 Q belso ellenallast kep- 
visel minden allasban. A keszulek ki¬ 
meneti pontja es az oszto koze a K 3 
kapcsoloval egy 2,uF/63 V-os kon- 
denzator iktathato be annak erdeke- 
ben, hogy olyan helyekre is bevezet- 
hessiik a generator jelet, ahol egyen- 
fesziiltseg is jelen van (63 V-nal ki¬ 
sebb!). Igy az egyenfesziiltseg nem 
teheti tonkre a generator kimeneti 
osztojat. 

Annak ellenere, hogy RC generato- 
runk alapveto rendeltetese szinuszos 
jelek eloallitasa, ellattuk a keszuleket 
TTL kimenetu aramkordkkel is. Ezek 
az aramkorok, lehetove teszik, hogy 
a kesziilekiinkkel TTL bemenetii 
( + 5 V szintii) egysegeket hajtsunk 
meg kiilonbozo meresek, vizsgalatok 
soran. 

Az RC oszcillator szinuszos jelebol 
egy ,uA710 tipusu integralt aramkor, 
mint nullatmenet komparator szim- 
metrikus kitoltesii negyszdgjelet allit 
eld. Ez a negyszogjel az SN7400N ti- 
usu IC ket kapujan keresztul van 
ivezetve az elolapi csatlakozasi 
pontra. A negyszogjel a TTL szintek- 
nek megfeleloen kb. +0,2 V es +5 V 
kozdtt „billeg”. A negyszogesito 
komparatort koveto elso kapu kime- 
nete egy SN74193N tipusu progra- 
mozhato frekvenciaoszto IC-t is 
meghajt. Ez az oszto a program-be- 
meneteire adott fix szintekkel ugy 
van programozva, hogy osztasa egy- 
segnyi (I) legyen. Ez tulajdonkeppen 
nem jelent frekvenciaosztast, viszont 
kihasznaljuk az IC-nek azt a tulaj- 
donsagat, hogy a kimeneten nagyon 



15. abra. A kimeneti oszto nyak-lemezenek foliarajza 



16. abra. A kimeneti oszto lemezenek beultetese 









//. tablazat. 



I. tablazat. Muszaki adatok 


Frekvenciatartomany: 

20 Hz ... 200 kHz 


20 Hz- 200 Hz 

2 

200 Hz- 2 kHz 

3. 

2 kHz- 20 kHz 

4. 

10 kHz-100 kHz 

5. 

20 kHz-200 kHz 

Kimeno szint: 

max. 3,16 V ( + 10 dBV) 

Nonlinearis torzitas: 

< 0,5% 

Szintingadozas 
egy savon beliil: 

< ±0,2 dB 

a teljes tartomanyban: 

< ±0,5 dB 

Belso forrasellen^llas: 

< 100 12 

TTL jelek 

nevleges szintje: 

0—1-5 V 

negyszogjel kitoltesi tenyezoje: 

50% 

tuimpulzusok szelessege: 

30-100 ns 

TTL kimenetek terhelhetosege: 

5 U. L. (unit load) 



18. abra. A tapegyseg beiiltetesi rajza 


Halazati transzformator 


220 V 2100 me 0,13 CuZ 

10,2 V 108 me. 0.35 CuZ 

7,2 V 75 me 0,35 CuZ 

7,2 V 75 me 0,35 CuZ 

10,2 V 108 me 0,35 CuZ 

Vasmag-keresztmetszet: q = 5 cm 2 


keskeny, mintegy 30-100 ns idotarta- 
mu, szelessegu impulzusokat hoz let- 
re. Ezek az impulzusok gyorsmuko- 
desu TTL aramkorok indito (trigger) 
impulzusaikent nyerhetnek felhasz- 
nalast. A 74193 kimeneten megjelend 
keskeny, +5 V-rol negativba meno 
impulzusok a 7400 masik ket kapu- 
jan vannak keresztul vezetve es a ket 
kapu kozotti pontrol kb. +0,2 V-rol 
+ 5 V fele ugro impulzus (pozitiv im- 
pulzus) is leveheto. A kapuk kimene- 
tein levo I k!2-os ellenallasok leheto- 
ve teszik azt, hogy a jelek H-szintje 
megkozelitse a +5 V-ot. A 3312-os 
kimeneti ellenallasok bizonyos foku 
vedelmet nyujtanak a kimeneteket 
terhelo veletlen rovidzarakkal szem- 
ben. Ugyancsak a „vedelmet” szol- 
galja, hogy a kimeneteket taplalo 
7400 tipusu IC foglalatban van elhe- 
lyezve es tonkremenetele eseten igy 
konnyen cserelheto. 

Az RC generator egy 280 X 150 mm 
elolapmeretu es 105 mm mely fem- 
dobozban van elhelyezve. A femdo- 
boz az arnyekolas miatt (brumm!) 
okvetlenul szukseges. A kesziilek bel- 
so felepitese a 7. abran lathato. A ha- 
gyomanyos vizszintes fempanel 
(sasszi) 1,5 mm-es felkemeny alumi- 
niumlemezbol kesziilt. Merete 
270x100 mm, magassaga 55 mm. 
Ezen panel tartja a reszekre osztott 
aramkorok nyomtatott aramkori le- 
mezeit, amelyek reszben a sasszi fe- 
lett, reszben alatta helyezkednek el 
(5. abra). A kettosforgo es a fempa¬ 
nel kozott egy 6 mm-es plexilemez 
szolgal szigetelokent. 

Az RC oszcillator egyseg onallo 
ny4k-lemezen foglal helyet, amely- 
nek foliarajzat a 9. abra, beiiltetesSt a 
10. abra mutatja. Ugyancsak a sasszi 
felett foglal helyet a kimeneti es me- 
ro erositoket hordozo nyak-lemez is. 
Ez utobbi hatulrol nezve a kettosfor- 
gotol jobbra helyezkedik el. Ezen 
nyak-lemez foliarajzat all. abra. be- 
ti lteteset a 12. abra szemlelteti. A pa¬ 
nel alatt, a K| kapcsoloval szemben 
talalhato ket egymas felett elhelye- 
zett nyak-lemez, amelyek a Wien-hid 
ellenallasait tartjak. Az ellenallasok 
2-3 db-bol vannak osszerakva, hogy 
a pontos ertekek beallithatok legye- 
nek. Ezen kis panelek foliarajzolatat, 
egyszerusegilk miatt, nem kdzdljiik. 
A sasszi alatt kozepen, hosszirany- 
ban helyezkedik el a TTL jelformalo 
egyseg, amely egy 10x50 mm mere- 
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CMtlllLClfelK. 

1 J - Faber Jozsef okl villamosmernok, HA5JJ 


Szaporodunk 

Az adoamatorok hazatajan meg 
nem divat a „csaladtervezes". Egye- 
lore ugy latszik, hogy meg hosszu 
ideig el tud tartani bennunket az 
„Eter"; boven van eletteriink a hul- 
lamsavokban. Sok evvel ezelott, 
amikor meg alig millionyian hodol- 
tak a hobbinknak, a „radi6amator- 
jovo kutatok" azt josoltak, hogy az 
adoengedelyesek szama az evtize- 
diink kozepen, a vilagon, eleri majd 
a masfel milliot es az ezredfordulo- 
ra mar ketmillionyian leszunk. Nos, 
eddig meg nem tevedtek. Az IARU 
1985-os kimutatasa szerint 1489000 
volt az allomasok szama, de a sta- 
tisztikaban olyan orszagok is szere- 
peltek, amelyek evek ota nem szol- 
galtattak friss adatokat... 

A legtobben az IARU 3-as korze- 
teben voltak, csaknem 612 ezren. Itt 
a japanok vittek a primet tobb, mint 
574 ezren, az ausztralok majdnem 
16000-en, az indonezek pedig 
10000-en voltak. A legkevesebb en- 
gedelyes Ny. Samoaban volt, mind- 
ossze 7. 

A 2-es korzet 572000 amator ado- 
allomasa koziil kb. 415000 az USA- 
ban volt, de Brazilia (56000) es Ar¬ 
gentina (35000) is komolyan hozza- 
jarult a statisztika „javitasahoz". 
Termeszetszeruleg az amatorne- 
pesseg a Karib-tengeri szigeteken 
volt a legkisebb szamu: 18-20. 


(Folytatas a 105. old.-rol) 

tii nyak-lemezen foglal helyet. Ennek 
rajzolata a 13. abran, beiiltetese a 14. 
abran lathato. A kimeneti oszto 
ellenallasai es a P 3 , P 4 , P 5 szintbealli- 
to trimmer-potenciometerek egy 
olyan kis nyak-lemezen kaptak he¬ 
lyet, amely a K 2 tarcsas kapcsolora 
van rogzitve. Ennek foliarajza a 15. 
abran. beiiltetese a 16. abran lathato. 
Az egyeniranyitok es a szurokonden- 
zatorok a transzformator alatt van- 
nak elhelyezve. Az ezeket tarto nyak- 
lemez a 17. es 18. abran lathato. 
A ,,3-labu” stabilizator IC-k ezen leg- 
utobbi nyak-lemez alatt a sasszira 
vannak csavarozva, a megfeleld hu- 
tes erdekeben. Vigyazni kell a 7915 
tipusu, — 15 V-os stabilizators, mert 
ennek hutofeliilete a bemeno tapfe- 
sziiltsegre van kotve es csak szigetel- 
ve szerelheto. Bekotese elter a +5V- 
os es a + 15V-os egysegektol. A halo- 
zati transzformator tekercselesi ada- 
tait a II. tablazai tartalmazza. 


Az IARU Region 1-ben 305000 al- 
lomast szamoltak ossze, kozuluk 
53680-at az NSZK-bol, 53000-et 
Nagy-Britanniabol es 45000-et a 
Szovjetuniobol. Az amator-popula- 
cio szama 10-10-zel Sziriaban es 
Torokorszagban volt a legalacso- 
nyabb. A Magyar Radioamator Szo- 
vetseg 2775 allomassal. 3800 opera- 
torral es 5100 taggal szerepelt a ki- 
mutatasban. 


Diplomdkrdl 

Bar a MRASZ Diplomabizottsaga 
a radibamatoreink szolgalatara all, 
mind az egyeni engedelyeseknek, 
mindpedig a radiokluboknak leheto- 
seguk van arra, hogy onalloan ker- 
venyezzek az okleveleket. A diplo 
makoltsegek termeszetesen csak 
IRC-kkel fedezhetok! Kolcsonosse- 
gi alapon a kovetkezo orszagokbol 
teritesmentesen igenyelhetjiik a 
trofeakat: Bulgaria, Csehszlovakia, 
Koreai NDK, Kuba, Lengyelorszag, 
Mongolia, NDK, Szovjetunio es Vi¬ 
etnam. 

Az esetek tobbsegeben nem kell 
a kervenyhez a nyugtalapokat is 
mellekelni, de a QSL-ek rendelke- 
zesre allasat - a roluk kesziilt jegy- 
zeken - vagy a diplomabizottsa- 
gunk vezetojevel, vagy ket adoama- 
torrel sziikseges igazoltatni. 

Az egyes oklevelek feltetelei mel- 
lett, a kiirasokban, mindig megjelo- 
lik az iigyintezoket, de talan nem er- 
dektelen, ha segitsegkent a kovet- 
kezokben felsoroljuk legalabb az 
IARU Region 1 tagszovetsegeinek a 
diploma-menedzsereit, illetve azo- 
kat a cimeket, ahova a kerelmeket 
tovabbitani lehet. ime, a tagszovet- 
segek megnevezesenek roviditesei 
es a cimek: 

ARM 24 Av. Prince Pierre, 

MC Monaco 

BARS Steve Craggs, P. 0. Box 

416, Gaborone, Botswa¬ 
na 

BFRA Central Radio Club, P. 

O. Box 830, Sofia 1000, 
Bulgaria 

CARS A. Panayotious, 5B4BM, 

P. 0. B 1267, Limassol, 
Cyprus 

CRCC Postbox 69, 11327 Pra¬ 

ha 1., Czechoslovakia 
DARC Hans P. Guenter, 

DL9XW, Am Strampel 
22, 4460 Nordhorn, Fed. 
Rep. of Germany 


EDR 

FRA 

GARS 

IARC 

LRAA 

MARL 

MRASZ 

NARS 

NRRL 

OVSV 

PZK 

RAAG 

REF 

RKDDR 


RL 

ROARS 

RSF 

RSGB 

RSZ 

SARL 

SRAL 

SRJ 

UBA 

URE 



T. Eilman, OZ1WL, P. 0. 
Box 5100, Odense, Den¬ 
mark 

Postbox 343, 3800 Tors- 
havn, Faeroe Is. 

QSL Awards Manager, 
Postbox 3936 Accra, 
Ghana 

Postbox 4099, Tel Aviv, 
Israel 

H. Walcott-Benjamin, 
EL2BA, P. 0. Box 987, 
Monrovia, Liberia 
P. 0. Box 575, Valetta, 
Malta 

Retkes Janos, HA8UB, 
Tiszakecske, P. 0. Box 
22, H-6061 

0. B. Ajayi, P. 0. Box 
2373, Lagos, Nigeria 
Erik Johnsen, LA7AJ, 
Kaupangruta 21., N- 
3250 Lavrik, Norway 
OE6PN, Postfach 999, 
A-1014 Vienna, Austria 
Postbox 320, Warsaw 
00-959, Poland 
General Secretary, P. 
O. Box 564, Athens, 
Greece 

M. Pouchoux, F9MD, 39 
Villa Belvedere, 94800 
Villejuif, France 
DM Awards Bureau, 
DDR-1055 Berlin, Hose- 
mannstraRe 14., Ger¬ 
man Democratic Re¬ 
public. 

Engelhardt Andrej, 17 
rue Charles de Gaulle, 
L-8300 01m, Luxembo¬ 
urg. 

J. E. Clark, A4XYQ, P. 

O. Box 981 Muscat, Sul¬ 
tanate of Oman 
Central Radio Club, Box 
88, Moscow, USSR 

P. Miles, P. 0. Box 73, 
Lichfield, Staffs., Eng¬ 
land, Ws13 6UJ 
Daniel Soko, Box 1831 
Ndola, Zambia 
Postbox 3911, Cape 
Town, Rep. of South 
Africa 

P. 0. Box 44, SF-00441 
Helsinki, Finland 
Box 48, 11001 Belgrade, 
Yugoslavia 

G. Penny, ON5NT, Lin- 
derstraat 46, 9880 Aal- 
ter, Belgium 
P. 0. Box 220, Madrid, 
Spain 
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USKA Kurt Bindschedler, 

HB9MX, Strahleggweg 
288400 Winterthur, 
Switzerland 

VERON A. Sanderse, PAOMOD, 

Obdammerdijk 2, 1713 
Obdam; Netherlands. 

Az 1986 marcius kozepeig kiadott 
nehany HA-diploma sorszama es 
tulajdonosa? : 

WHD 6798. OK2KOD 
HCS arany 600. HA8ZC 
HCS eziist 383. Y22VJ 
HCS bronz 484. Y24JJ 
Balaton 863. SP8BVJ 
Pannonia 822. Y21ZB 
Dunakanyar 796. Y03CD 
HRD-108 12. OK2BHA 

HCD 53. HA5KHT 

HRD arany 186. OK2BHA 
HRD eziist 325. OK2BHA 
HRD bronz 1007. OK2BHA 

Erdekes a fenti szamokat peldaul 
nehany „klasszikus" diploma 1986. 
ev eleji kibocsatasi sorszamaval 
osszevetni: 

WAZ 20m PH 548. 

15m PH 226. 

80m PH 34. 

20m CW 235. 

AB, SSB 2993. 

AB, CW-PH 5924. 

5B-WAZ 108. 

WPX vegyes 1188. 

SSB 1772. 

CW 2339. 

Bar az oklevel-kovetelmenyek, a 
nehezsegi fokozatok, a teritesi kolt- 
segek, a megalapitasi datumok kii- 
lonbbzbek, annyi azonban bizonyos, 
hogy nepszeruek a magyar trofeak. 


Akiktol csak 

„pf-o-boksz"-on keresztiil 
erdemes (?) QSL-lapot 
kerni... 

... avagy az 1986-os Evkonyvben 
kozolt fista folytatasa: 

A92DU Box 20712, Manama, 

Bahrein 

AZ1A (J. C. Parra, LU8DTQ, 

a Deli-Orkney-szigetek- 
rol) Box 5, 1636 Olivos, 
Buenos Aires, Argenti¬ 
na 

BY1SK Box 2919, Beijing, China 

BY5RA Box 730, Fuzhou, China 

C21DX Box 225, Rep. of Nauru 

FH8CB Box 50, F-97610, Mayot¬ 

te 

FW8AF Box 62, Matautu, Wallis 

Isis. 

H44MA Box 47, Honiara, Solo¬ 

mon Isis. 

HC8E Box 289, Quito, Ecuador 


HS0A Box 2008, Bangkok 

10501, Thailand . 

ST2SA Box 1533 Khartoum, 

The Sudan 

TA1E Box 794, Istanbul, Tur- 

T44F/MM Box 1, Habana, Cuba 

VK9XB S. Chamberlain, Box 

260, Victoria Park, West 
Australia 6100 

ZK1WL W. Latham, Pfenrhyn 

Isl., Box 90, Rarotonga, 
South Cook Isl. 

3D6BD Box 254, Mbabne, Swa¬ 

ziland 

5T5MS Box 17, CH-2500 Bien 

ne 4, Switzerland 

6V1A Box 971, Dakar, Sene¬ 

gal 

6W1NN Box 664, Dakar, Sene¬ 

gal 

7X2CE Box 54, Bordjmenaiel, 

Algeria 

7X2EB Box 160, Boussaada, Al¬ 

geria 

8R1J P. Taylor, Box 10767, 

Georgetown, Guyana 


A „Rekordok konyverol" 

Az ultrarovidhullamu amator ra- 
diozasban egyre tobben lelik oro- 
miiket: ki ilyen, ki olyan meggondo- 
lasbol kedveli. Azok, akiket nem ele- 
giti ki a mindennapos radiotelefo- 
nozas, „atjatszo(d)zas", inkabb a 
berendezeseiket tokeletesitik es to- 
rekednek a VHF/UHF/SHF savok 
terjedesi sajatossagainak mind tel- 
jesebb megismeresere, uj modsze- 
rek, lehetosegek felderitesere, ver- 
senyeznek stb. 

A muszaki fejlesztesek, a radio- 
sport-eredmenyek (versenyek) mel- 
lett nemzetkozi meretekben komoly 
teret szentelnek a terjedes-kutatas- 
nak is. Mindezek jelentoseget a 
MRASZ is Idtja, ezert szorgalmazza 
es a lehetosegekhez merten tamo- 
gatja a HA/HG amatorbket a tech- 
nikai tudasuk, tapasztalataik elme- 
lyiteseben es a tovabbi forgalmi si- 
kerek elereseben. Ezt a celt szolgal- 
ja az URH forgalmazasban elert 
eredmenyek, rekordok rogzitese es 
elismerese is. 

Rekordnak tekintheto peldaul: 

- a termeszetes uton athidalt 
legnagyobb tavolsag (savon- 
kent, valamint terjedesi mo- 
donkent); 

- egy-egy uj DXCC-korzettel 
termeszetes uton vagy atjat- 
szon keresztiil letesitett elso 
osszekottetes (savonkent, 
atjatszo-fajtankent es terje¬ 
desi modonkent); 

-a legtobb nagy QTH-negy- 


szoggel termeszetes uton le¬ 
tesitett osszekottetes (sa¬ 
vonkent, esetteg - terjedesi 
modonkent, tovabba ossze- 
sitve); 

- a legtobb DXCC-korzettel 
termeszetes uton letesitett 
osszekottetes (savonkent, 
terjedesi modonkent vagy az 
utobbiakbol osszesitve); 

- a legtobb osszegyujtott pre¬ 
fix (termeszetes uton es at- 
jatszokon keresztiil, kiilon- 
kiilon osszesitve); 

- a legtobb DXCC-korzettel ra- 
dioamator rendeltetesu 
mesterseges holdon keresz- 
tul letesitett osszekottetes; 

-valamely folytonos - pi. 6, 
12, 24 oras - idoszakban a 
legkevesebb osszekottetes- 
sel termeszetes uton athi¬ 
dalt legnagyobb ossztavol- 
sag stb. ... 

A „Rekordok konyvenek" vezete- 
sevel es az elert eredmenyek hitele- 
sitesevel a MRASZ Versenybizott- 
saga foglalkozik. A hitelesitendo 
eredmenyek barmikor bekiildhetok 
es a korabbi idoszakokban elert 
eredmenyek is ervenyesek, hiszen a 
kiilonfele - allomasonkent nyilvan- 
tartott - csucsok regisztralasa nem 
uj keletii. QTH-megkotes sines. 
A cim: MRASZ Versenybizottsag, 
1581 Budapest, Pf. 86. 

A hitelesitett rekordokat a 
MRASZ Versenybizottsaga folya- 
matosan vezeti es a ranglistakat 
idbrol-idore, kiilonbozo forumokon 
kozzeteszi. 

Nos, az elso magyar-kulfoldi 
QSO-k 23 cm-en (tropo-terjedes- 
sel): 

HG5AIR-OE1XA/3 1978. X. 7. 
HG1KYY, 

HG1KZC-OK, YU 1980. IX. 3. 
HG2KRD-IW4AHX/6 1981. X. 3. 
HG4KYB-DK0NA 1982. IX. 19. 
HG1Z-SP9BGS/9 1985. X. 6. 

Az elso magyar-kulfoldi QSO 3 
cm-en: 

HG5FMV-OK1AEX/P 1978. IX. 5. 


DXCC-rangsor 2 m en (a terme¬ 
szetes uton 1986. IV. 15-ig letesitett 
aurora-, EME-, Es-, MS- es tropo- 
QSO-k alapjan): 

57-HG1YA - C3, CT1, DL, EA, EA6, 
El, F, FC, G, GD, Gl, 
GJ, GM, GU, GW, HB, 
HB0, HG, I, IS, JA, 
KG6, LA, LX, LZ, M, 
OE, OH, OHO, OK, ON, 
OZ, PA, SM, SP, SV, 
UA, UA2, UA9, UB, 
UC, UG, UO, UP, UQ, 
UR, VE, W, Y, YO, YU, 
YV, ZS,4U,4X, 5B,9H. 
50-HG8CE - C3, CT1, DL, EA, EA6, 
F, FC, G, GD, Gl, GJ, 
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GM, GU, GW, HB, HG, 
I. IS, LA, LX, LZ, M, 
OD, OE, OH, OHO, 
OJO, OK, ON, OY, OZ, 
PA, SM, SP, SV, UA, 
UA2, UB, UC, UG, UO 
UP, UQ, UR, Y, YO 
YU, 4X, 5B, 9H. 

50-HG0HO-C3, DL, EA, EA6, EA8 
EA9, F, FC, G, Gl, GM, 
GW, HB, HBO, HG, I 
IS, LA, LX, LZ, OK, OE, 
OH, OHO, OK, ON, OY, 
OZ, PA, SM, SP, UA, 
UA2, UA9, UB, UC, UF, 
UG, UO, UP, UQ, UR 
VE, W, Y, YO, YU, 4X, 
5B, 9H. 

47-HG8ET 
43-HG5KDQ 
39-HG1W, HGODG 
37-HG1KZC, HG4YF, HG5AIR 
36-HG1KYY, HG8KCP 
34—HGOKLZ 
33-HG4XT, HG8KAX 
31-HG6KNB, HG7PR 
30-HG4KXG, HG6NQ, HG6VV 
Legalabb 10 orszaggal meg tovabbi 
141 allomasunk forgalmazott. 


Innen-onnan 

- Az URH rekordok, jelentos resz- 
ben, fokent a szort E-retegu terje- 
desek alkalmaval szuletnek. Ezert 
nem csoda, ha az ilyen terjedesek 
titkait nemcsak a profik, hanem az 
amatorok is kutatjak. Meg a sze- 
reny megfigyelesek, onmagukban 
jelentektelennek latszo tapasztala- 
tok is hasznosak lehetnek, mert a 
kello szamu adatbol keszitett sta- 
tisztikak is komoly kovetkeztetesek- 
re, eredmenyekre, tervszeru munka- 
hoz vezethetnek. Egy angol megfi- 
gyelo, aki ugyancsak rendszeres 
Es-megfigyeleseket vegez, ugy ta- 
lalta, hogy a kihasznalhato napok 
szamat tekintve az 1985. ev az el- 
mult 12 ev alatt a 4. legjobb szezont 
hozta a 48-150 MHz-es frekvencia- 
tartomanyban. 1978-ban 69 napot, 
1984-ben 26-ot es 1985-ben 46 ter- 
jedesi napot szamlalt. Tavaly majus 
2-an volt az elso es augusztus 17-en 
az utolso Es-eszlelese: majusban 6., 
juniusban 21, juliusban 12 es au- 
gusztusban 7 napon, amikor felvalt- 
va TV, FM, amator es radiotelefon 
adasokat hallott. 

- HA5-024 szamara sokaig emle- 
kezetes volt 1986 februarjanak har- 
madik hete: mini-statisztikat tudott 
kesziteni a QSL-irodabol erkezett 
nyugtalapjaibdl. 17-en 63 lapot ka- 
pott, 4-et az 1981. evi, 6-ot a '82-iki, 
11-et a '83-iki, 19-et a '84-iki es 23- 
at az 1985. evi megfigyeleseiert. 
Februar 22-en tovabbi 33 QSL-lel 


gyarapodott: 1980-rol 1, 1982-rol is 
1, 1983-rol 2, 1984-rol 22 es 1985-rol 
7 darab erkezett, vagyis osszesitve, 
ot nap alatt 4 hijan szaz! Legyen 
masoknak is ilyen szerencseje! 

- GJ4ICD, az ultrarovidhullamon 
sok magyar allomasnak QSO-part- 
nere, az elmult evben 55000 nyugta- 
lapot postazott. Lehet, hogy ez is 
egy vilagrekord? Mintegy 6 eves 
munkaja, 70 cm-en, szinten tavaly 
gyiimolcsozott: diplomat szerzett 
az elert 20 orszagert es a 100 nagy 
QTH-negyszogert. 

- OHIRY-nak egy 3-elemes Yagi- 
antennaja van 80 m-re. A „boom" 
22 m-es, a 3 elem egyenkent kb. 40 
m-es es ez a monstrum a foldtol 75 
m magasan forog! 

- A vilag legeslegnagyobb ama¬ 
tor antennarendszere W5UN-e. Da 
ve OM az 544-elemes oriast 8 x 4-es 
csoportokbol, egyenkent 17-elemes 
yagikbol epitette fel 1985. majustol- 
juliusig. A korbeforgatas 6,5 percet 
vesz igenybe es 0,5 fokos pontos- 
saggal allithato be. A kereszt-boom 
hossza csaknem 30 m, a csoport- 
boome 10 mx9,45 m. Az antenna- 
rendszer korulforgatasa kb. 1400 m 2 
alapteruletet fed le. A nyereseg 30,5 
dB es a vele kisugarzott hatasos tel- 
jesitmeny, az e.r.p.: 1,5 megawatt! 
W5UN aug. 5. - okt. 14. kozott 251 
Fold-Hold-Fold modszeru ossze- 
kottetest letesitett ezzel a „csoda- 
val"; heti atlagban 25-ot. Egyebkent 
2 m-en, EME-uzemmodban, a 
WAC, WAS es a DXCC-50 trofeak 
tulajdonosa azota. Kis zaju vevoje- 
vel kepes a csekely teljesitmenyu, 
1-yagis allomasok jeleit is meghal- 
lani. Erdemes ot 144,008 MHz-en fi- 
gyelni! 

- A sok taviro- es SSB osszekot 
tetesrol beszamolo level kozott szi- 
vet-lelket melengeto volt HA6VV 
sorait olvasni. Ezekbol idezunk: 

„Nagyon csalodtam az 1986. mar- 
ciusi SS7Vversenyben; alig volt al- 
lomas. 1977-ben joval tobben dol- 
goztak. Erdekesebbek voltak a ver- 
seny-elotti QSO-im: ZL4PJ (csak¬ 
nem a „vilag vegerol"), VK3LM, 
G3WW, OH4YR, GW4WFM . . . 
vagy amikor 20 m-en egyszerre ket- 
ten hivtak vissza: WB40VX es 
PY5BYE. Sajnos, a sav mar eppen 
lecsengett, igy egyikbol sem lett 
semmi. 80 m en lattam meg az 
SP3ZAH, HA0DG es Y21UO kepeit, 
40 m en DLOATV-t es YUlCS-et, 20 
m en pedig dolgozott meg HA5ABE 
(?), HA5SSX es HA0MM. 

Ezeknel sokkal erdekesebb volt 
szamomra az elso /77TYversenyem. 
A klubomban, HA6KVD-nel, nagyon 
kedvelt ez az iizemmod. (Most, a 
BARTG-n is osszehoztak 14 kapcso- 
latot, nekem 130 sikerult.) A 15 m- 


es savban pi. ilyenekkel forgalmaz- 
tam: PY2BW, PY2FR, CE2AN 
CE3BBW, CX7BY, FY7AN, EC8AIJ 
PU2RBD, 4X4NUT; 20 m en pedig 
UZ0LWN, TG9HH, TR8JLD, A22BW 
JA1JDD, JF4GJB, VE7YB, VE7BTO 
es 20 eszak-amerikai. Akiket pedig 
csak „hallottam": OD5NG, A4XZF 
KL7VZ, VK2KM, C02BB, HL1EJ, 
TF3AH, VK5RY stb. Allitolag olyan 
is mukodott, hogy V010C/S2, sot, 
a hirek szerint, HA6NP riportot is 
valtott vele, de nem a verseny kere- 
teben. A negyedik magyar, aki meg 
indult, HA8BI volt. 

Egy-ket automata-allomast is si¬ 
kerult elcsipnem: EA8WP, egy EA5- 
os es KI4X. Ez utobbi csendben van, 
csak akkor aktiv, ha hivjak. 75 baud- 
dal adott. Sikerult tovabba GB2ATG 
egyik vasarnapi hiradasat (bulletin- 
jet) is olvasnom ..." (A Szerk. meg- 
jegyzese: Amint az elobbiekbol ki- 
derult, Laci baratunk elegge szeles 
skalan miiveli a radioamator tudo- 
manyokat. Ha meg hozzatesszuk, 
hogy a szamitogepes amatorkodes- 
ben is erdekelt, tovabba sok-sok 
eve nem is akarhogyan URH-zik, 
meg teljesebb kepet alkothatunk. 
Az irigyei azt mondjak, konnyu neki 
egy megerto XYL-HA6VW - mellett 
produkalni, HI!) 

- Szaporodunk . .. Vilagszerte, 
gyors iitemben, orvendetesen no a 
radioamatorok szama. A regi enge- 
delyesek, a tapasztaltabb kollegak 
kellemes feladata, hogy segitsek a 
kezdoket, - a robbanasszerii nove- 
kedes ne okozzon „felhigulast". Ma 
napsag peldaul nehez a savokban, 
forgalmazas kozben, „szoterteni" 
egymassal. Ennek csak reszben oka 
a QRM, vagy a sok QRO-ado, vagy 
a nyelvi nehezseg. A bajok egyik 
forrasa, hogy tobben nem ismerik 
vagy hajlamosak elfelejteni a Nem- 
zetkozi Polgari Legiforgalmi Szerve- 
zettol (ICAO-tol) meghonosodott 
betuzesi rendszert. Az IARU Region 
1 VHF-munkacsoportjanak idei ule- 
sen nyomatekosan felhivtak a fi- 
gyelmet az egyontetu betuzes alkal- 
mazasara, hiszen ez nagyon meg- 
konnyiti a hivast, az informaciokoz- 
lest a tulzsufolt, zajos hullamsavok- 
ban. 
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FINOMMECHANIKAI 
ES ELEKTRONIKUS 
MUSZERGYARTO 
SZOVETKEZET 

1222 Budapest, Nagytetenyi ut 100-102. Telex: 22-6034 
Tel.: 385-922 MNB 208-23803 Levelcim: 1775 Bp. Pf. 69 


Muszereinket belfoldon a MIGERT forgalmazza es 
a METRIMPEX exportalja. 


PROM programozo 



Az elektronikai technologia gyors iitemu fejlo- 
dese kdvetkezteben egyre szdlesebb korben 
alkalmaznak LSI technikat. Ehhez a technika- 
hoz kapcsolodo mikroprocesszoros vezerlesu 
rendszerek az ipar minden teriileten alkalmaz- 
hatok, es egyre elterjedtebben hasznaljak is 
azokat. Ezen rendszerek kozos jellemzoje, 
hogy tartalmaznak egy unverzblisan felhasz- 
nalhato vezerloelektronikat 6s egy - a specia¬ 
ls funkciot meghatarozb - fix tarolot. Ezek a 
fix tarolok altalaban programozhato memori- 
akbol (PROM) allnak. PROM-ok tartalmanak 
letrehozasa specialis procedurat jelent, amely 
a memoriak tipusatol fuggoen igen sokfele le- 
het. 

A keszulek segitsegevel a legelterjedtebb 
PROM-tipusok programozasa valosithato 
meg. 

A keszulek felepit6sileg ket csoportra bontha- 
to: 

- alapkeszulek egy /iP vezerelt kisszamitogep, 
mely tartalmazza a hexadecimalis billentyu- 
zetet es gyors lyukszalagolvasb interfeszt. 
Ezaltal szalagrol is betoltheto a programo- 
zando PROM tartalma, VI, illetve INTEL for- 
matumban. 

A kijelzosor es a billentyuzet segitsegevel a 


programozando SW-ben a javitasok konnye- 
den elvegezhetok. 

- programozo modulok a programozasi HW 
felteteleket biztositjak a PROM-ok reszere. 
A programozhato PROM tipusok a kovetke 
zok: P 2704, P2708, P 2716, P2732 es P 8755 
PROM. 

A felsorolt tipusu PROM-ok programozasahoz 
tipusonkent ket fajta programozo modul va- 
laszthato: 

- egy PROM programozasa 

- MASTER PROM masolasa negy PROM- 
ba 

A keszulekhez tartozik a kulonallo UV tor- 

lo, amellyel az EPROM-ok kitorolhetok. 


Muszaki adatok: 

Meret: 

Tomeg: 

Halozati 

feszultseg: 

fogyasztas: 


500x300x180 mm 
8 kg 

220 V, 50 Hz 
75 VA 


LSA-32 Logikai allapot 
analizator 

A FOK-GYEM gyartmanyu Logikai allapot 
analizator mikroprocesszoros es szinkron 
rendszerek funkcionalis vizsgalo muszere, 
felhasznalhato barmely digitalis rendszer, 
kombinacios halozat, szekvencialis halo- 
zat, sinrendszer mukodesenek tesztelese- 
re. 

A keszulek szolg6ltatasai az alabbiak: 

- a bemenetekre kapcsolt jeleket logikai 
„0" es „1" megkulonboztetessel kvan- 
talja max. 10 MHz orafrekvenciaval; 

-a kvantalast a keszulek kulso (EXT) 
vagy belso orajel hatasara vegzi el, az 
orajel homlokelenel; 

- a 32 bemeneti csatornan erkezo TTL, 
ECL stb. szintu impulzussorozatbol a ke¬ 
szulek a kivalasztott logikai allapot soro- 
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zat szakaszt tarolja, sajat display egyse- 
gdn megjeleniti. 

A jelfelveteli tar hossza 1024 bit csator- 
nankent. 

A kesziilek kialakitasa a triggerelesi lehe- 
tosegek szempontjabol optimalis. A fel- 
hasznalo barmely programhurokban fellel- 
heto hardware vagy software hibat kony- 
nyen be tudja hatarolni. 

Kiemelendo trigger funkciok: trigger 
szamlalas, „OR" trigger, szekvencialis 
trigger, ..RANGE" trigger, EXT trigger es 
programozhato TRIGGER DELAY. 

A kesziilek 8 bemeneti csatornan glitch fi- 
gyelo es memorizald aramkorrel rendelke 
zik, igy az egyes oraintervallumokon beluli 
nem kivant impulzusok, hazardok, tobb- 
szoros jelatmenetek kimutathatok. A ta- 
rolt jelsorozat a bedpitett display egyse- 
gen megjelenitheto. Lehetseges a tarolt 
szavak, allapotok kijelzese bindris, hexa- 
decimdlis, decimalis formaban. A meres, 
jelfelvetel koriilmenyeinek, a megjeleni- 
tes modjanak eloirasara klaviatura szol- 
gal. 

A display egys^gen megjelennek a jelfel- 
v6tel, a trigger, iddm6res, cimmegjeleni- 
t6s stb. lehetseges felt6telei, s a felhasz- 
n6l6 a megfeleio nyomogomb lenyomasa- 
val kozli dont6s6t. 

A kesziilek bemeneti pontjai tetszoleges 
hdldzatok, integralt dramkorok kivezete- 
seire konnyen csatlakoztathatok, mini 
mbrofejek segitseg6vel. 

A bemeneti egys4g szeles kompardl^si 
tartomdnyt, nagy bemeneti erz^kenyse- 
get, kis terhel6st biztosit a felhasznald 
szamara. A vizsgdlando logikai hdlozat- 
nak, rendszernek a specifikilt kornyezet- 
ben mukodnie kell. A megfeleio muko- 
d4srdl a felhasznalo gondoskodik. A vizs- 
g^landd hdlozatra kapcsolt berendez6s 
kepernyojen megjelenitett adatok segit- 
segbvel konnyen nyomon kovetheto a 
vizsg^lt eszkoz helyes vagy rossz muko- 
dbse. 


ADMAP-5 

A kesziilek fo felhasznalasi teriilete a 
gyartmanyfejlesztes. A prototipus elkeszi- 
tesenek idotartama lerovidiil, mivel a 
nyomtatott aramkori lemezek a fejlesztes 
helyen kesziilhetnek, elmarad a kliseke- 
szites, fotozas. A vegleges NYAK-lemez 
nagy sorozatu gyartasahoz sziikseges film 
is kozvetleniil eloallithato. A mechanika 
leptetomotoros, golyosorsos kivitelu, ve- 
zerleset mikroprocesszoros elektronika 
vegzi. A szerszamfelfogo asztalra harom- 
fele fej helyezheto fel: rajzfej, furofej, fo- 
tofej. 



A rajzfejbe Rotring csotoll vagy maratas- 
allo festeket tartalmazo toll foghato be. 
A furofejben levo motor gyorsfordulatu, a 
mellekelt furohegyekkel keszitett furatok 
alkalmasak furatgalvanizalasra. A fotofej- 
nek ketfele uzemmodja lehet: vagy kiilon- 
bozd atmeroju fenysugarakkal rajzol, vagy 
szimbdlumokat fenykepez a filmre. 

Az ADMAP-5 nyomtatott aramkoroket 
keszito berendezds egyarant alkalmas 
egyedi vagy kis sorozatu NYAK-lemezek 
elkdszitesdre, illetve a sorozatgydrtdshoz 
sziikseges klisd, mesterfilm eloallitasara. 
A keszulek pontossaga lehetove teszi fi- 
nom rajzolatu. ketoldalas, furatgalvanizalt 
NYAK-lemezek ds ezek filmjeinek kdszitd- 
sdt. A berendezds a kovetkezd technold- 
giai Idpdseket kdpes elvdgezni: 

- Folirozott lemezre maratasalld festdkkel 
megrajzolja a nyomtatast. 

- Kifurja a furatokat. 

- Klisdt vagy egydb rajzot kdszit tussal. 

- Mesterfilmet kdszit. 

Az ADMAP-5 vezdrldse tortdnhet kdzzel 
a kesziilek billentyuzetdrdl, a bedpitett 
kazettds magndrdl. vagy BSI csatlakozo 
segitsdgdvel kiilso eszkozrol (lyukszalag- 
olvasd, RA-06 rajzdigitalizdld, szdmitd- 
gdp). Az adatdtvitel forditott iranyban is 
lehetsdges: a kdzi vezdrldssel lekovetett 
rajzolat adatait lyukszalaglyukasztd vagy 
szdmitdgdp fogadhatja. 
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Muszaki adatok: 

Halozati feszultseg: 
Teljesitmenyfelvetel: 
Keszitheto NYAK-lapok, 
filmek max. merete: 

Max. lemezvastagsag: 
Rajzolasi sebesseg: 
Raszterosztas: 

Legkisebb lepesmeret: 
Visszaallasi pontossag 
(azonos muveleti fej eseten) 
Vonalvastagsag 
(NYAK-festekkel): 
Furomotor uresjarasi 
fordulatszam: 

Furhato lyukatmero: 


Fiirasi atlagsebesseg: 
Ajanlott kazettatipus: 
Kornyezeti homerseklet: 
Szallitasi es tarolasi 
homerseklet: 

Tomeg: 

Meretek: 

szelesseg: 

hosszusag: 

magassag: 


220 V ± 10% 50-60 Hz 
300 VA 

250 x 350 mm 
2 mm 

max. 1,4 m/perc 
2,5 mm vagy 2,54 mm 
0,25 vagy 0,254 mm 

±35// 

0,6 mm; 0,8 mm; 1,2 mm 

min. 10000 ford/perc 
0,6 mm, 0,8 mm; 1,3 mm 
(1,3 mm-es fiiro csak 1 
mm-nel vekonyabb le- 
meznel alkalmazhato) 
40-60 furas/perc 
kromdioxidos, C-60 
+ 5 . . . +35 °C 

-25 . .. +50 “C 
220 kg 



INTELLIGEIMS 

RAJZDIGITALIZALO 

A Rajzdigitalizalo olyan feladatok megol- 
dasara alkalmazhato, amelyben grafikus 
vagy kepi informaciot kell atalakitani sza- 
mitastechnikai feldolgozasra alkalmas 
formaba. 


A RAJZDIGITALIZALO a kovetkezo re 
szekbol ill: 

1. Munkaasztal 

Ez tartalmazza azt az X es Y iranyu ve- 
zetoelrendezest, amely grzekeli a pozi- 
cionalb altal gerjesztett valtozo magne- 
ses teret. A munkaasztal dolbsszoge 
vdltoztathato. 

2. Pozicionalo eszkoz 

Egy tekercset tartalmaz, amely a vezbr- 
loegysegbol jovo gerjesztoaram hatasa- 
ra valtozo magneses teret hoz letre. 
A tekercs kozeppontjaban talalhato 
hajszalkereszttel kell a digitalizalando 
rajzolatot lekovetni. 

3. Display 

Az egyseg tasztaturajanak segitsbgevel 
lehet beprogramozni a digitalizald mu- 
kodeset meghatbrozo parametereket, 
es ennek segitsegevel juttathato a digi- 
talizalo ADATBEVITEL, STOP es ME¬ 
RES iizemmodba. A kijelzok az iizern- 
modoknak megfelelo informaciot mu- 
tatjbk. 

4. Tasztatura 

Segitsegevel az ASCII kodt£bl£zatnak 


megfelelo karakterek juttathatok a digi- 
talizalo kimeneteire MERES uzemmod- 
ban, igy a koordinataadatokhoz tetszo- 
leges kiegeszito informacio rendelhetd. 

5. Vezerlo elektronika 
A berendezes mikroprocesszoros vezer- 
lesu. A mikrogep dolgozza fel az A/D al¬ 
tal mert ertekeket, vezerli a display-t es 
az interface kartyakon keresztul a peri- 
feriakat, fogadja a tasztaturarol jovo ka- 
raktereket. Az elektronika egy parhuza- 
mos kimeneti/bemeneti es egy soros 
aszinkron kimeneti/bemeneti interface- 
szel rendelkezik. 



Muszaki adatok: 

Munkafeliilet (mm): 
Felbontokepesseg (mm): 
Munkafelulet meretenek 
hofokfiiggese: 
Letapogatasi sebesseg: 
Szamkijelzes X es Y 
iranyaban 

Oigitalizalhato anyag: 
Pozicionalo eszkoz: 


1050x675 

0,1 ±0,02 

2- 10 _5 /°C 
max. 3,25 m/s 

±9999,9 mm v. ±99,995 
inch 

max. 1 mm vastag nem 
magneses anyag 
szabadon mozgathato 
tekercs, kozepen haj¬ 
szalkereszttel 


TR-1677 Digitalis 
multimeter 

A TR-1677 4 1/2 digites digitalis multime¬ 
ter univerz^lis szbmkijelzeses meromu- 
szer, laboratoriumi, uzemi es szervizhasz- 
nblatra. 




A muszer segitsegevel egyenfeszultseg, 
valtakozo feszultseg, ellenallas, egyen- es 
valtakozo aram merhetd. Kis helyigenye 
miatt szerviz celokra is kivdloan alkalmas. 


Kulonleges szolgaltatasok: 

- Automatikus mereshatarvaltas. 

-Valodi effektivertek meres (RMS/DC 

konverter) 

- Valtakozo fesziiltsdg es aram meresnel 
a DC levalaszto szuro kikapcsolhato es 
igy a jel egyenkomponensevel egyiitt 
merhetd. 

- A hibas RMS meres eseten a muszer ki- 
jelzi, hogy az eredmeny nem pontos. 

- Megbizhato vedelem minden merestar- 
tomanyban. 

- Negyvezetekes ellenallasmeres. 


Kijelzds: 

Elojel (egyenfeszultsdgnel 6s aramnal) 

5 decimdlis szamjegy (max. 19999) 

Mer6shat6rok 

Hibas RMS m6res 

Tulcsordulasndl a kijelzes utemesen villog 

Muszaki adatok: 

Egyenfeszultseg: 

Mereshatarok: 200 mV, 2 V, 20 V 

200 V, 2 kV 

Erzekenyseg: 10 pV, a 200 mV-os meresha- 

tarban 

Maximalis bemeno 
feszultseg: ± 1000 V 

TR-1677 Digitalis 
multimeter 



A TR-1677 4 1/2 digites digitalis multim6- 
ter univerzalis szamkijelzeses meromu- 
szer, laboratoriumi, tizemi es szervizhasz- 
nalatra. 

A muszer segits6gevel egyenfeszults6g, 
valtakozo feszultseg, ellenallas, egyen- es 
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Pontossag: 


Bemeno ellenallas: 
Valtakozo feszultseg: 
Mereshatarok: 

Erzekenyseg: 

Maximalis 
bemenofesziiltseg: 
Pontossag: 


Bemeno impedancia: 
Ellenallas: 
Mereshatarok: 


Erzekenyseg: 
Pontossag: 


Egyenaram: 

Mereshatarok: 

Erzekenyseg: 

Pontossag: 


Valtakozo aram: 
Mereshatarok: 


Erzekenyseg: 

Pontossag: 


Haiozati feszultseg: 
Teljesrtmenyfelvetel: 
Meret: 

Tomeg: 


200 mV-200 V 
±(0,04% +1 digit) 

2 kV 

±(0,05% +1 digit) 

Rb e = 10 Mohm 

200 mV, 2 V, 20 V 
200 V, 2 kV 

10 ,i;V a 200 mV-os meresha- 
tarban 

700 Veff 

200 mV 15 Hz-80 kHz 
±(0,5% +5 digit) 

2 V 15 Hz-180 kHz 
± (0,5% + 5 digit) 

20 V 15 Hz-80 kHz 
±(0,7% +10 digit) 

200 V 15 Hz-150 kHz 
±(0,7% +10 digit) 

2 kV 15-30 kHz 
±(0,8% +30 digit) 

Z be =10 MohmII70 pF 

200 ohm, 2 kohm, 

20 kohm, 200 kohm, 

2 Mohm, 20 Mohm 

0,01 ohm a 200 ohmos meres- 

hatarban 

200 ohm-2 Mohm 
±(0,06% +1 digit) 

20 Mohm 
±(0,1% +2 digit) 

200 uA, 2 mA, 20 mA 

200 mA, 2 A, 20 A 

10 nA a 200 fiA-es meresha- 

tarban 

200 /rA, 2 A 

± (0,06% + 1 digit) 

2 mA-200 mA 
± (0,05% +1 digit) 

20 A 

±(0,5% +2 digit) 

200 /iA, 2 mA, 

20 mA, 200 mA, 

2 A, 20 A 

10 nA a 200 ,uA-es meresha- 

tarban 

200 )iA 

±(0,5% +10 digit) 

15 Hz-80 kHz 
2 mA-200 mA 
±(0,5% +5 digit) 

15 Hz-80 kHz 
2 A 

±(0,8% +5 digit) 

15 Hz-30 kHz 
20 A 

±(1% +5 digit) 

15 Hz-10 kHz 

220 V ± 10% 50-60 Hz 

12 W 

198x280x77 mm 
kb. 2,5 kg 


Eoy erdekes 
rovidhullaiMi 
■nsonevo 

Dr. Het6nyi Laszld okl. vill. mernok, 

HA5BK 



I. abra. A rovidhuUamu musorvevo es elolapjanak fontosabb meretei. A keszulek 
jellegzelessege a ket fuggetlen skala 


A kovetkezokben egy szokatlan fel- 
epitesu rovidhuUamu miisorvevot mu- 
tatunk be olvasdinknak. A keszulek 
ketszer-transzponalo rendszeru a tii- 
korfrekvencias zavaro jelek csokken- 
tese erdekeben. Ennek ellenere azon- 
ban csupan egyetlen oszcillator dram- 
kdre van, az ilyen esetekben megszo- 
kott ketto helyett. Ezen egyetlen oszcil- 
latorndl sem alkalmaztunk savvaltast. 
annak ellenere, hogy a keszulek a 
3,5... 25 MHz-es rovidhuUamu tarto- 
manyt negy savban fogja at. Az alkal- 
mazott dual-gate MOS FET-ek szeles 
AGC dtfogast, a hangfrekvencias szu- 
ro Jutyiilesmentes vetelt tesz lehetove. 
A keszulek kezelese szakertelmet ige- 
nyel, mert a szokasos egy-gomb-han- 
golas helyett itt a bemeno kort kiilon 
kell beallitani. Ennek kovetkezteben a 
kesziileken ket frekvenciaban kalibralt 
skala talalhato. 

A rdvidhullamu musorvevo az I. 
abran lathato, amely abra egyben az 
elolapi fontosabb mereteket is meg- 
adja.A keszulek elvi felepiteset a 2. 
abra tombvazlata szemlelteti. Mivel a 
keszulek a nagyterereju musorszdro 
AM adok vetelere kesziilt, az erze- 
kenyseget nem kellett az erosito ele- 
mek altal bekorlatozott hatarig no- 
velni. Ezert nem alkalmaztunk sem 
RF eloerdsito fokozatot, sem erosito 
fokozatot az I. KF szakaszban. Igy a 
keszulek elso es masodik aktiv foico- 
zatat egy-egy BF961 tipusu tranzisz- 
torral kivitelezett kevero alkotja (3. 
abra kapcsolasi rajz).Termeszetesen 
ezek a tranzisztorok kevero uzem- 
modban is jelentos erositest nyujta- 
nak. 

Mind az elso, mind a masodik ke- 
vero tranzisztort egy kdzds oszcilla¬ 
tor egyseg (VFO) latja el helyi oszcil¬ 
lator jellel. A ket lokal jel frekvencia- 
ja kdzdtt merev kapcsolat van, mert 
mindketto egy kdzds oszcillatorbol 


van szarmaztatva. Ennek frekvencia- 
ja 12 MHz es 20 MHz kdzdtt hangol- 
hato. A masodik kevero fokozat sza- 
mara ebbol az oszcillator jelbol egy 
SN7493N tipusjelu 4-bites binaris 
oszto integralt aramkor allit eld 
3 ... 5 MHz kdzdtt „mozgo” lokal je- 
let, 1:4 aranyu osztas rev6n. Az elso 
kevero lokal jelenek frekvenciaja az 
osztd aramkor kiilonbozd osztasu 
pontjairol van elvezetve, a 4 db veteli 
sav kapcsolo-allasainak megfeleloen. 
fgy az elso kevero az alabbi frekven- 
ciaju lokal jelekkel taplalhato: 


12-20 MHz; 6 - 10 MHz; 

3-5 MHz. 

A ket keverore juto lokal jel merev 
kapcsolata kovetkezteben az I. KF 
sziiro frekvenciaja nem lehet fix erte- 
ku, mint altalaban a ketszer-transz¬ 
ponalo vevoknel, hanem azt hangol- 
ni kell az oszcillator hangolasaval 
egyidejiileg. A masodik kevero 3-5 
MHz kdzdtti lokal jelehez egy 
2545 ... 4545 kHz kdzdtt hangolhato 
I. KF frenvencia tartozik, mivel a II. 
KF keramikus savszurojenek frek¬ 
venciaja 455 kHz. Ez a masodik ke- 



2. abra. Az RH musorvevo felepitesenek tombvazlata. A ket kevero fokozatot 
frekvenciaoszto aramkor latja el lokal jellel. Kiiktathatd hangfrekvencias sziiro 
sziinteti meg az 5 kHz-es zavaro futtyot 
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3. abra. Az RH musorvevo kapcsolasi rajza. Az abra 


tartalmazza a bemeneli szelekcid passziv aramkoreit 










4. abra. A veteli sdvok es a lokal jelek elhelyezkedese a rovidhullamu tartomanyban 


verore nezve felso keverest jelent, 
mert a lokal jel magasabb frekvenci- 
aju, mint az I. KF jelenek rezgessz4- 
ma. A frekvenciak kozotti merev 
kapcsolat teszi lehetove, hogy a ke- 
szulek 12-20 MHz-es kdzos LC 
oszcillatort, valamint az I. KF kb. 
2,5 ... 4,5 MHz kozotti ketkdros sav- 
szurojet egyetlen harmasforgdval 
hangolhassuk. Az I.KF koreinek el- 
tolt egyiittfutasa (szuper-egytittfutas) 
az oszcillatorral kbnnyen l^trejon, 
mivel a frekvencia-atfogasok kozel 
azonosak (1,78, illetve 1,67). 

Az oszcillatort es az I.KF savszii- 
roj6t egy 3x430 pF vegkapacitasu 
harmasforgo hangolja, amelynek ten- 
gelye 1,5 fordulatot tesz fogaskerekes 



5. abra. A bemend savszurd kiilondllo 
skalaja kozelrol. A musorszoro sdvok 
(13 m, 16 m, 19 m. 25 m. 31 m. 41 m. 
49 m, 60 m es 75 m) frekvenciai ktilon 
meg vannak jelolve a konnyebb tajeko- 
zodas kedveert 


attetele reven a ki- es beforgatott al- 
lapot kdzott. Keszulekunkben ebbol 
csak egy teljes fordulatot veszunk 
ig6nybe, es nem tartunk igenyt a tel- 
jesen kiforgatott allapotra. A befor¬ 
gatott allapothoz kepest 360°-ra ut- 
koztetett skaladob ezen helyzeteben 
a szektorok kapacitasa meg 90 pF. 
Ez meg mindig kisebb, mint amit az 
1,7 koruli frekvenciaatfogashoz tar- 
tozo kb. 3-szoros kapacitasatfogas 
igenyel. Igy az egyes szektorok melle 


meg paralell kondenzatorokat is kell 
kapcsolni. 

A keszUlek 3 kiildnbozo lokal-jel 
frekvenciatartomannyal 4 savban 
fogja at a 3,5 MHz... 25 MHz-es 
hatarok koze eso rdvidhullamu tar- 
tomanyt. A savok elhelyezked6s6- 
rdl a 4. abra ad tajekoztatast. 
A frekvenciaviszonyokat az 1. tabla- 
zat foglalja ossze. 

A tiikorfrekvencias es az egyeb 
nemkivanatos veteli helyek kiszure- 



6. abra. A bemend savszurd (modulator kor) kapcsolasi rajza. A kapcsolok a lo- 
kal jeleket is valtjak. Az 1./2. sav tekercsei allandoan a korben vannak 
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tabtazat 
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7. abra. A hangfrekvencias alulate- 
resztd szuro frekveneiamenete. 4,8 
kHz felett mar jelentos csillapitast 
kepvisel es 5 kHz felett ez a csillapitds 
sehol sem kevesehb, mint 38 dB 

set az antennacsatlakozo es az I. ke- 
vero fokozat bemenete kdze helye- 
zett ketkbros savszuro biztositja. Ez a 
bemeneti savszuro (antenna es mo¬ 
dulator kor) egy kulonallo 2x420 
pF-os kettosforgoval van hangolva 
es ennek kezelese szinten az elolap- 
rol tdrtenik, sajat kalibralt skalaja 
alapjan (5. abra). A ket skalat az egy- 
masnak megfelelo frekvenciaertekre 
kell allltani. A modulator oldali be- 
meno savszuro savszelessege 
0,1 ... 1 MHz a beallitott frekvencia- 
tol fiiggoen es igy ennek hangolasat 
elegendo durvan elvegezni az indika- 
tor miiszer maximalis kiterese alap¬ 
jan. A bemeno savszuro 3 savban 
fogja at a kesziilek veteli frekvencia- 
tartomanyat. Az 1. es 2. sav ugyan- 
azon LI es L2 tekercseket hasznalja 
a hangolashoz. Ezek allandoan a rez- 
gokorben maradnak. A 4 savot 3 tag- 
bol alio nyomogombos kapcsoldsor 
valtja at ugy, hogy mindharom nyo- 
mogomb kieresztett allapota jelenti 
az 1. sav bekapcsoltsagat (6. abra). 
Erre a morze (valto) erintkezoparok 
kovetkezteben lehetoseg van. Az an¬ 
tenna jelet egyetlen 12 pF-os kon- 
denzator viszi a bemeno savszuro an- 
tenna-oldali rezgdkorere. 

A II. kevero fokozat egy japan 
gyartmanyu illeszto rezgokoron ke- 
resztiil csatlakozik a Murata SFD- 
455 tipusjelii keramikus savszurore. 
Ennek kimenete, 1 kf2-mal lezarva 
hajtja meg a kesziilek harmadik 
BF961 dual-gate MOS-FET-jet. Ez a 
keramikus savszuro hatarozza meg a 
kesziilek kozelszeiekcios tulajdonsa- 
gait a II. KF 455 kHz-es frekvencia- 
jan. A ketfokozatu II. KF masik ero- 
sito eleme egy BF224 tipusu tranzisz- 
tor, foldelt emitteres kapcsolasban. 
Ennek kollektor-oldali rezgdkorere 
(szinten japan KF) csatlakozik a par- 


Sav 


L. O I 
frekvencia 


(MHz) 


(MHz) 


(tekercs) 


3.5 5.5 

5.5- 9.5 

9.5- 15,5 
14,5-25,0 


Li-1-2 

L,-L 2 

L3-L4 

L5-L6 



8. abra. Az RF-KF egyseg a dobozbol kiszerelt allapotban hatulrol nezve. Jol lat- 
hatok az I.KF savszuro tekercsei 



9. abra. Az RH miisorvevo belso felepitese 
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huzamos-diodas demodulator aram- 
kor. A demodulator a hangfrekvenci- 
an kiviil eloallitja a szukseges nega- 
tivba mend AGC fesziiltseget is. 

Az antenna jelszintjet indikalo mit- 
szer az AGC fesziiltseggel aranyos 
kiterest ad egy emitterkdvetd tran- 
zisztor (BCY58) kozbeiktatasaval. 
A demodulator dioda +4 V feszult- 
segre van felemelve, amely feszultseg 
a MOS FET-ek masodik (szabalyo- 
zo) gate elektrodajanak (G : ) adja 
meg a nyugalmi feszultsegszintet. 
A diodan fellepo AGC szabalyozo 
feszultseg ezen +4 V-rol tolja el a 
G2-k potencialjat negativ iranyban. 
Eros allomasoknal ez a feszultseg el- 
erheti a 0 V-ot is. Az erzekenysegsza- 
balyozas (AGC) a harom MOS- 
FET-re van kiterjesztve, fuggetlenul 
attol, hogy azok koziil ketto kevero 
feladatot lat el. Az igy letrejovo AGC 
atfogas merteke mintegy 70 dB. 

A nagy impedanciara dolgozo (100 
k/3) demodulator kb. I V amplitudo- 
ju hangfrekvencias jelszintet hoz let- 
re eros allomasok eseten. A mindosz- 
sze 20 - 50 mV-ot igenylo TBA810S 
hangfrekvencias vegfokozat lehetove 
teszi azt, hogy ohmos feszultsegosz- 
toval letrehozott 10 k/2-os csatlako- 
zasi pontok kdze hangfrekvencias 
passziv LC-szurot alkalmazhassunk. 
Az elolapi K4 kapcsoloval beiktatha- 
to alulatereszto sziird (H.F. sziiro) 
karakterisztikajat a 7. abra mutatja. 
Erre a szurore azert van szukseg, 
mert a rovidhullamu savban az ado- 
allomasok nem a megszokott 9 kFIz 
tavolsagra vannak egymastol, hanem 
csak 5 kHz-re. Ebbol az kovetkezik, 
hogy a szomszedos allomasok egy- 
mas veteleben egy 5 kHz-es sipolast 
hoznak letre. Ez csak a 11. KF sav- 
sziiro savszelessegenek csokkentese- 
vel volna kikiiszobolhetd. 

A kesziilek VFO egysege egy 12 - 
20 MHz kozott hangolhatd oszcilla- 
tort (BF224), egy ketfokozatu leva- 
laszto erosito aramkort (2xBC108) 
es egy binaris frekvenciaosztot 
(SN7493N) tartalmaz. Az oszcillatort 
a veteli savtol fuggetlenul mindig a 
fenti hatarok kozott kell hangolni, 
igy elmarad a rendszerint iizemi bi- 
zonytalansagot es frekvenciainstabi- 
litast okozo kapcsolo az LC rezgo- 
korbol. A ketfokozatu levalasztas 
frekvencia-elhuzastol mentes kapcso- 
latot hoz letre az elso kevero es az 
oszcillator kozott. Tovabbi fiiggetle- 
nitest jelentenek ezen fokozatok ko- 
zott a binaris osztok (7493 elemei). 
A masodik levalaszto tranzisztor egy- 
ben erosito is, amely olyan szintre 
emeli az oszcillator jelet, hogy azzal 
a TTL bemenetu osztolanc meghajt- 
hato legyen (kb. 3 V pp ). 

A 7493 IC 4 db binaris osztojabol 
3 db-ot hasznalunk fel. Elvileg 2 db 
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Tekercs 

Induktivitas 

Menetszam 

(me) 

Huzal 

Megjegyzes 

(vasmag) 

Li-L 2 

4,5 pH 

18 

0,3 CuZS 


1-3-U 

1.5 

13 

0,3 CuZS 


Ls-Le 

0,5 pH 

7 

0,8 CuZ 

0 6x12 

1-7 


5 

0,3 CuZS 


1-8—Li i 

8,5 ,uH 

13 

0,3 CuZS 

3 18 x 14, AI-40 

L9-L10 


1/4 

0,3 CuZS 


Li 2 


5 

0,8 uZ 

0 6x12 

Li 3 

- 

1 

0,3 CuZS 

Li 2 menetei kdze 

L14 ... Lig 

~ 

- 

- 

japin KF ek 

Li 9 

365 mH 

830 

0,11 CuZ 

Rm-6 N28 Al = 500 

L 2 0 

150 mH 

530 

0,14 CuZ 

RM-6 N28 Al = 500 

L 2 i 

187 mH 

594 

0,13 CuZ 

RM-6 N28 Al = 500 

Tr. 220 V 

6,3 V 

: 

2600 

82 

0,14 CuZ 

0,35 CuZ 

q=4cm 2 

10V 

- 

128 

0,35 CuZ 




13. abra. A hangfrekvencias panel beiiltetesi rajza 




oszto is elegendo lenne a frekvencia 
negyedelesehez, de az adott kapcso- 
lasban a ket 3-5 MHz-es kimenet lgy 
fuggetlenitheto egymastol, ami meg- 
akadalyozza a ket kevero bemeno je- 
leinek az oszcillator oldalon torteno 
egymasrahatasat (a kevero fokozat 
megkeruleset). A K,, K 2 es K 3 hul- 
14mv&lt6 kapcsolok egy-egy szektora 
az elso kevero fokozat szamara va- 
laszt az oszt6 felol erkezo harom 
frekvenciabol. 

A kesziilekben alkalmazott teker- 
csek adatait a II. tablazat, a mu- 
szaki adatokat a III. tablazat tar- 
talmazza. 


III. tablazat (Muszaki adatokj 


Veteli frekvencia: 

3,5 . .. 25 MHz 

Veteli savok szama: 

4 i 


3,5 . 5,5 MHz 

2. sav: 

5,5 9,5 MHz 

3. sav: 

9,5 15,5 MHz 

4 sav: 

14,5 .. 25,0 MHz 

Erzekenyseg: 

30-70 pV/50 mW 

Savszelesseg: 

9 kHz/-3 dB 

AGC atfogas: 

70 dB 

Tukorszelektivitas: 

1. KF zavarerzekeny-, 

40-50 dB 

seg. 

Kimeno teljesit- 

-30 dB 

meny: 

Aramfelvetel +12 

2,5 W/8 n 

V-rdl: 

95/220 mA 


Az RH musorvevo egy 
280x135 mm elolapmeretu es 
140 mm mely femdobozban fog- 
lal helyet (1,5 mm Al.). A laba- 
kon alio RF es KF egyseg kisze- 
relt allapotban a 8. abran lathato. 
Az osszeszerelt keszulek belso 
felepiteset a 9. abra mutatja. Az 
RF-KF panel foliarajza a 10. ab- 
ran, beiiltetese all. abran latha¬ 
to. A hangfrekvencias es a ta- 
pegyseg aramkoroket hordozo 
panel foliarajzat a 12. abra, beiil- 
teteset a 13. abra szemlelteti. 

Sikeres megepitest kivanunk! 


K,aucsolci$ok 

felvezetOkkel 


Az alabbiakban nehany megepi- 
tett, praktikus aramkbrt ismertetunk. 
Felepitesiik egyszeru, specialis alkat- 
reszeket nem tartalmaznak, az aram- 
kdrokben szereplo elemek uzelteink- 
ben megvasarolhatok. Bem^resukhoz 
univerz^lis k^zimuszer vagy AC-DC 
csovoltmerd sziikseges. Az aramko- 
rdk meg^pites^hez a felvezeto techni- 
kaban val6 jartassag aj^nlatos. 


Bekapcsolva hagyott vilagitast jelzo 
aramkor. 

A KRESZ eldirja, hogy a napszak- 
tol fuggetlenul a gepkocsi vilagitasat 
be kell kapcsolni, ha a latasi viszo- 
nyok ezt szuksegesse teszik. Rutinos 
gepkocsivezetovel is elofordulhat, 
hogy a szurkiiletben leparkol, leallit- 
ja a motort, a kocsit bezarja, eltavo- 
zik - kozben a vilagitast egve hagyja. 
Borongos idoben a legtobb gepkocsi 
muszerfalan levo visszajelzo izzo alig 
latszik. Oszi es teli reggeleken igen 
sok gepkocsi lathato „diszkivilagitas- 
ban” a parkolohelyeken. Vegyiink 
egy peldat. Reggel 3 /4 7-kor leparkol 
egy 1200-as LADA. A tulajdonos el- 
felejti a vilagitast lekapcsolni. Nez- 
zuk a „villanyszamlat”. Ket elso tom- 
pitott fenyszoro 2 x 40 W, a ket hatso 
2x5 W, vegul a rendszamtabla vila- 
gitas 2x5 W-os teljesitmenyviek. 
A felvett teljesitmeny kereken 100 W. 
Ez 8,3 A-es aramfelvetel 12 V-os ak- 


Plachtovics Gyorgy rnusz. ip. technikus 

kumulator feszultseg eseten. A LA¬ 
DA akkumulator 56 Ah-s. Ha tehat 
emberiink 15 orakor befejezi a mun- 
kat es gepkocsijahoz ballag, annak 
akkumulatoraban nem sok orome te- 
lik. Az akkumulatort elvileg teljesen 
kisiitdtte. Valojaban a kapocsfesziilt- 
seg csokkenesevel a felvett aram is 
csdkken, de igy is kicsi a valoszinu- 
sege, hogy ilyen esetben el tudjon in- 
dulni oninditoval. Az alabbiakban is- 
mertetesre kerulo aramkor egve ha¬ 
gyott gepkocsi vilagitas eseten hang- 
jelzest ad ki. Barmelyik 12 V-os nega- 
tiv testelesu gepkocsiba beepitheto. 
Aramkore egyszeru, mindossze 3 


tranzisztorbol es nehany R-C elem- 
bol all. 

Elvi kapcsolasi rajza az 1. abran 
lathato. Az aramkor mukddese rovi- 
den a kovetkezo. Amikor a motor jar, 
a gyujtaskapcsolon keresztiil pozitiv 
feszultseget (+12 V) kap a gyujto- 
transzformator 15-os pontja. Ehhez a 
ponthoz kapcsolodik a T r es tran- 
zisztor bazisa az R, ellenallason at. 
Az R| ellenallas beallitja a T| tran- 
zisztor bazisaramat, valamint a 
Cikondenzatorral integralo tagot al- 
kot. Ezzel megakadalyozzuk, hogy a 
gyujtasnal keletkezo tranziensek a T, 
tranzisztor bazisara jussanak. A T| 



1. abra: Bekapcsolva hagyott vilagitast jelzo aramkor kapcsolasi rajza 
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2. abra: Bekapcsolva hagyott vilagitast jelzo aramkor nyomtatasi rajza 


tranzisztor kollektorfesziiltseget a D, 
vagy a D 2 diodakon keresztul kapja, 
amennyiben az orszaguti vagy a va- 
rosi (tompitott) fenyszoro be van 
kapcsolva. A Tj kapuzo tranzisztor 
kollektorahoz kapcsolodik az R 4 es 
Rs ellenallas. Ezek az ellenallasok a 
T : es T, tranzisztorokkal felepitett as¬ 
tabil multivibrator bazis-elofesziteset 
vegzik. Az astabil multivibrator ba- 
ziskdri R-C elemei azonosak - igy a 
keltett rezges is szimmetrikus, negy- 
szog jelalaku. Az astabil multivibra¬ 
tor mukddese roviden a kovetkezo. 
A gepkocsi vilagitasat egve hagytuk, 
a motort a gyujtaskapcsoloval leallit- 
juk. Amig a motor jar, a gyujto- 
transzformator 15-os pontjan +12 
V-os feszultseg van. A T, tranzisztor 
az R, ellenallason at nyitoiranyu elo- 
feszitest kap, telitesbe megy. Kollek- 
toran a fesziiltseg kisebb mint I V. 
Ez a feszultseg nem elegseges a T 2 es 
Ti tranzisztorokkal felepitett astabil 
multivibrator bebillentesehez. Ennek 
oka az, hogy D 4 diodan eso feszult¬ 
seg hozzaadodik a T 2 tranzisztor E-B 
atmeneten eso feszultseggel. Ezek 
osszege magasabb mint a telitesbe 
vitt T| tranzisztor szaturacios feszult- 
sege. 

Hasonlo a helyzet a D 5 dioda es a 
T 3 tranzisztor eseteben is. A motor le- 
allitasanak pillanataban a gyujto- 
transzformator 15-os pontjarol nem 
kap tobbet nyitoiranyu elofeszitest a 
T| tranzisztor. Ennek hatasara a tran¬ 
zisztor zart allapotba keriil, kollektor 
arama megszunik, kollektorfeszultse- 
ge kozel tapfeszultsegre (+ 12 V) ug- 
rik. Most allt elo az a pillanat, hogy a 
T r es es T, tranzisztorokbol felepitett 
astabil multivibrator rezegni kezd. 
Vizsgaljuk meg ezt a folyamatot! Te- 
telezzuk fel, hogy a T 2 tranzisztor 
kezd el elobb nyitni. Kollektor fe- 
sziiltsege a +Ut ertekrol igen gyor- 
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san csdkken. A telitesbe vezerelt 
tranzisztor kollektor-emitter mara- 
dekfeszultsege igen alacsony. Ehhez 
adodik hozza a D 4 sziliciumdiodan 
eso feszultseg. Az eredo maradekfe- 
szultsege: U m = U c - Es at + df- A T 2 
tranzisztor kollektor feszultseg valto- 
zasat a C, kondenzator atviszi a T, 
tranzisztor bazisara. Ennek bazispo- 
tencialja tehat negativ lesz. A T, tran¬ 
zisztor igy zart allapotba jut. Az R 5 
ellenallason atfolyo aram tdlti a C 3 
kondenzatort - igy a T, tranzisztor 
bazispotencialja ismet emelkedni 
kezd. Ez a novekedes a T, tranzisztor 
nyitasi szintjeig tart. E foie a kinyi- 
tott E-B atmenet miatt nem emelked- 
het. Ez a szint szilicium tranziszto- 
roknal 600 mV. Esetunkben ehhez 
meg hozzaadodik az E-B atmenettel 
soros D 5 diodan eso feszultseg is. 
Amikor tehat a T, tranzisztor kinyit a 
megindulo kollektoraram hatasara a 
kollektor feszultseg csdkkenni kezd. 
Ez a csokkenes a C 2 kondenzatoron 
keresztul a T 2 tranzisztor bazisara jut. 
Ennek kdvetkezteben a T 2 tranzisztor 
kolIektorfesziiltsege emelkedni kezd. 


mivel kollektorarama egyre kisebb. 
A T 2 tranzisztor kollektorfeszultsege 
vegezetiil eleri a telepfesziiltseget, a 
felvezeto zart allapotba jutott. Ismet 
megindul a C 2 kondenzator attoltese 
az R 4 ellenallason at. Az elobbiekben 
ismertetett jelenseg periodikusan 
megismetlodik. Az atkapcsolas igen 
hatarozottan gyorsan megy vegbe az 
eroteljes pozitiv visszacsatolas miatt. 

Az astabil multivibrator rezgese- 
nek frekvenciajat az R,, C 2 , valamint 
az R 5 es C'i elemek szabjak meg. Az 
astabil multivibrator T 2 es T, tranzisz- 
torai azonos munkapontu beallitas- 
ban miikodnek. A szimmetrikus fel- 
epites eredmenyekeppen az aramkor 
a ho es tapfeszultseg valtozasaira ke- 
vesbe erzekeny. A D 4 es D 5 diodak 
feladata a T 2 es T 2 tranzisztorok E-B 
atmeneteinek vedelme. Mint tudjuk 
a sziliciumtranzisztorokra megadott 
emitter-bazis zarofesziiltseg 5 es 7 V 
koriili ertek. Amennyiben a multivib- 
ratort mukodteto tapfeszultseg ennel 
nagyobb az eppen zarasba kerulo 
tranzisztor E-B atmenete atuthet. 
Esetunkben a telepfesziiltseg 12 V. 
Ez azt jelenti, hogy a zarasba vitt 
tranzisztor bazisara -12 V-os fe- 
sziiltseg ugras jutna. A D 4 es D s dio¬ 
dak megvedik a T 2 es T 3 tranzisztorok 
E-B atmeneteit a pusztulastol. 

Valojaban vedodiodak nelkul is 
mukedik egy ideig az astabil multi¬ 
vibrator. Ennek oka, hogy a szilici- 
umtranzisztorok bemente Zener-dio- 
da karakterisztikajuak. Korrekt me- 
retezesnel az iizembiztonsagot szem 
elott tartva nem lephetjuk tul a felve- 
zetokatalogusban megadott erteke- 
ket. A T 3 tranzisztor kollektor ellen- 
all4sa a hangot szolgiltatd fejhallga- 
to tekercse. Ez egy 60 ohmos telefon 
fejhallgato. Igen eles, j61 hallhato 
hangot produkal. A fern membran, 
valamint a zart felepites hosszu meg- 
bizhatd mukodest eredmenyez. Leal- 
litott motornal a bekapcsolt vilagi¬ 
tast tehat folyamatos sipolo hang jel- 
zi. A vilagitast lekapcsolva a sipolo 









4. abra: Feklampa ellendrzo aramkor nyomiatasi rajza 


hang megszunik. Az aramkor kivaio 
szolgaiatot tesz a kezdo autosoknak 
is. Naluk neha elofordul, hogy elobb 
a vilagitast kapcsoljak be, azutan ad- 
jak ra a gyujtast. (Szegeny akkumula- 
tor!) A D| es D 2 diodaval parhuza- 
mosan meg tobbet is kapcsolhatunk. 
Igy jelezheto a bekapcsolva hagyott 
ablakfutes, vagy futoventillator. Az 
aramkor nyomtatasi rajza a 2. abran 
lathato. A nyomtatas szellos, '/4-^'/2 
W-os ellenallasokkal felepitheto az 
aramkor. Az aramkor bemerese igen 
egyszeru. Tapegysegrol vagy akku- 
mulatorbol adjunk + 12 V-os fesziilt- 
seget az aramkorre. Ekkor meg 
csendben kell lennie a fejhallgato be- 
tetnek. Kdvetkezd lepesben + 12 V- 
ot adunk a Tj tranzisztor bemenetere 
(gyujtotranszformator 15. pont), 
majd a D| vagy D 2 anodjara. A fej¬ 
hallgato meg mindig csendes. Ezutan 
vegyiik le a fesziiltseget a T| tranzisz¬ 
tor bemeneterdl. (Gyujtotranszfor¬ 
mator 15. pont.) A fejhallgato betet 
sipolni kezd, ez egesz addig tart, 
amig a D, vagy D 2 diodarol le nem 
kapcsoltuk a +12 V-ot. Az aramkbr 
fogyasztasa nyugalmi helyzetben 
nulla, jaro motornal es felkapcsolt vi- 
lagitasnal 20 mA es indikator iizern- 
modban kb. 100 mA. 


Feklampa ellenorzo aramkor. 

A feklampak ki6gese igen sulyos 
baleset forr&sa lehet. Az utanunk jo- 
vo jarmil nem, vagy csak keson 6szle- 
li a fekezest, kdnnyen belenk rohan- 
hat. A v&rosi kozlekedesben, ahol le- 
hetetlen betartani az eloirt kovetesi 
tavolsagot, kulonosen nagy jelentose- 
ge van a f6klampaknak. A 3. abran 
lathato aramkdr a feklampak allapo- 
tat jelzi. Az aramkdr a lampak fele 
folyo aramot figyeli. Azt is jelzi, ha 
ez az aram lecsdkken. (Egyik oldal 
nem vilagit.) Felepitese egyszeru. 
Mindossze 5 db ellenallast, 2 db 
tranzisztort es 1 db vilagito diodat 
tartalmaz a kapcsolas. Megepitese, 
bemerese igen egyszeru. Barmilyen 
negativ testelt 12 V-os gepjarmube 
beepitheto. Vizsgaljuk meg muko- 
deset! A fekpedal lenyomasakor a 12 
V-os fesziiltseg hatasara letrejovo 
aram atfolyik az R| ellenallason. En- 
nek sarkain fesziiltsegeses jon letre, 
mely aranyos az atfolyo aram nagy- 
sagaval. Ez a fesziiltseg az R 2 ellenal¬ 
lason at nyitja a T, tranzisztor bazi- 
sat. A T, tranzisztor bazisa egy kons- 
tans elofeszitest kap az R 3 es Pi po- 
tenciometeren keresztiil. Erre azert 
van sziikseg, mert a sziliciumtranzisz- 
torok U EB nyitofeszultsege 600 mV 
koriili. Ahhoz, hogy az aramkdr kor- 
rektul mukddjon, legalabb ekkora fe- 
szultsegesesnek kellene az R| ellenal- 


las sarkain letrejonnie. Ez viszont 
veszteseg (fenyero csokkenes). 

A masik megoldas olyan felvezeto 
alkalmazasa, mely alacsonyabb fe- 
sziiltsegnel is biztosan nyit. Ilyen le- 
tezik, ezek a germanium alapanyagu 
tranzisztorok. A gond csak az, hogy 
gyartasukat gyakorlatilag megsziin- 
tettek szerte az egesz vilagon. Mint 
tudjuk, a germanium tranzisztorok 
erosen hofiiggdek, visszaramuk nagy, 
mely iddvel novekszik. Stabil, meg- 
bizhato aramkdrdkben ma mar nem 
alkalmazzak ezeket az elemeket. 
A T| tranzisztor nyitoiranyu elofeszi- 
tese kisebb erteku figyelo ellenallast 
eredmenyez. Terjiink vissza az aram¬ 
kdr mukddesenek targyalasahoz! Fe- 
kezes pillanataban tehat zarddik a 
feklampa kapcsoldja. Az R| ellenal¬ 
lason letrejdvo fesziiltsegeses az R 2 
ellenallason at nyitja a T| tranzisz¬ 
tort. A kinyitott tranzisztor kollektor- 
fesziiltsege igen alacsony. Az U C F S ai 


kisebb mint I V. A Tj tranzisztor kol- 
lektorkorehez galvanikusan kapcso- 
lodik a T 2 tranzisztor bazisa. Amikor 
mind a ket feklampa eg, a T| tranzisz¬ 
tor telitesbe keriil. A kollektorkore- 
ben levo D, fenyemittalo dioda sotet 
marad. 

Vegyiink egy peldat! Az egyik fek¬ 
lampa kiegett. Az R, ellenallason at- 
folyd aram igy a feiere csokkent le. 
A T| tranzisztor nem kepes kinyitni, 
kollektorfesziiltsege igy tapfesziilt- 
segnyi. Ebben az esetben viszont a T 2 
tranzisztor kinyit, hiszen bazisarama 
biztositva van az R4 ellenallason ke¬ 
resztiil. A T 2 tranzisztor kollektorara- 
ma kigyujtja a D, vilagito diodat. Az 
Rj ellenallas feladata a maximalis 
kollektoraram beallitasa. Ezt 25 mA- 
es ertekben hatarozzuk meg, igy a D| 
dioda igen jol lathato teljes nappali 
fdnynel is. Ugyanez a folyamat jat- 
szddik le abban a furcsa helyzetben, 
ha egyszerre mind a ket feklampa ki- 
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eg. Az aramkor nyomtatasi rajza a 4. 
abran lathato. Ez is az eldzd aram- 
korhoz hasonloan 'A, illetve Vi W- 
os ellenallasokkal megepitheto. Be- 
merese a kdvetkezokbol all. A meg- 
epitett aramkor kimeneti pontjara 
kapcsoljunk 2 db 12 V 21 W-os (vagy 
ami a gepkocsinkba eld van irva) iz- 
zot. 

Kezimuszerrel, vagy csdvoltmero- 
vel merjunk a T| tranzisztor emittere 
es bazisa kozott. Adjunk tapfesziilt- 
seget az aramkor bemenetere. Ehhez 
legalabb 15 A-es tapegyseg sziikse- 
ges. Bekapcsolas pillanataban az iz- 
zolampak hidegellenallasa kicsi. Ez 
igen nagy aramldkest eredmenyez. 
A korszeru gyors leoldasu tapegyse- 
gek egybol ki is kapcsolnak. Celszerii 
tehat a beallitast a gepkocsi sajat ak- 
kumulatorarol elvegezni. Amikor te¬ 
hat az aramkor megkapja a 12 V-os 
tapfesziiltseget a ket feklampat he- 
lyettesito izzo teljes fennyel vilagit, a 
D| vilagito dioda pedig sotet. Ha a 
D| dioda vilagit, akkor a P| potencio- 
meterrel kell novelni a T| nyitoiranyu 
elofesziteset. Akkor mukodik megfe- 
leloen az aramkor, ha a T| emittere 
es bazisa kozott 600 mV-ot meriink. 
(Ennel feljebb nem megy a feszult- 
seg, mert a nyitoiranyu E-B atmenet 
megfogja az itt fellepo feszultseget.) 

Kapcsoljuk le az egyik izzot. Ezzel 
imitaljuk, hogy valamelyik kiegett. 
Ilyenkor a D, fenyemittalo diodanak 
vilagitania kell. Ha ez nem igy lenne, 
csdkkenteni kell a T| tranzisztor elo¬ 
fesziteset a P| potenciometerrel. A D| 
fenyemittalo diodat a gepkocsi mii- 
szerfalan jol lathato helyre szereljiik 
fel. Lehetoleg ugy szereljuk, hogy 
eros napsutesben is lathato legyen a 
fenye. 


Akkumulator fesziiltseget jelzo 
aramkor. 

A legtobb gepkocsi txpusban nines 
mod az akkumulator feszultsegenek 
folyamatos ellenorzesere. Igy esak 
keson deriil ki, hogy az akkumulator 
kisiitott allapotban van. Ugyancsak 
nem vessziik eszre a tultolteset sem, 
mely a fesziiltsegszabalyozo meghi- 
basodasanak kisero jelensege. Lat- 
tam mar kollegak kocsijaba utolago- 
san beepitett fesziiltsegmero musze- 
reket. Az ugyesebbje zener-diodaval 
eltolta a mereshatart es esak a 10 es 
15 V kozotti szakasz szerepelt a mu- 
szerskalan. 

Nezetem szerint menetkozben 
nines ido bamulni az akkumulator 
feszultseget mero muszert. A celrave- 
zeto megoldas a harom lehetseges al- 
lapotot kijelezni: a kisutott, a nor¬ 
mal, es a tultoltott allapotot. Az 
aramkor kapcsolasi rajza az 5. abran 


lathato. Az akkumulator allapotat 
harom kiilonbozo szinu LED indi- 
kalja. Az egyes LED-ek fesziiltseg-in- 
tervallumokat jeleznek ki. A D 2 
LED, ennek szine sarga, akkor vila¬ 
git, amikor az akkumulator fesziiltse- 
ge 12 V ala csokken. Ez a kisutott, 
rosszul feltoltott allapotot jelzi. A ko- 
vetkezo LED a D|, melynek szine 
zold, a normal iizemi allapotot indi- 
kalja. Az akkumulator feszultsege al¬ 
io motornal 12 V, mig jaro motor 
(toltes) eseten maximum 14,4 V lehet. 
A harmadik fenyemittalo dioda a D, 
tultoltesnel gyullad ki. Az aramkor 
olyan, hogy a hatarhelyzetektol elte- 
kintve mindig esak egy LED vilagit. 
Nezziik az aramkor mukodeset! 

Az akkumulator feszultsege az R, 
ellenallason at a P| potenciometerre 
jut. A potenciometer esuszkaja a T| 
bazisahoz kapcsolodik. A T, es T 2 
tranzisztorokkal felepitett aramkor 
egy Schmitt-trigger. Ez olyan bistabil 
aramkor, amely meghatarozott Ub e i 
bemeneti feszultseget tullepve atbil- 
len es egy masik 11^7 bemeneti fe- 
szultseg alatt visszabillen. A be- es 
kikapcsolasi szint kozotti fesziiltseg 
az aramkor hiszterezis feszultsege. 
Az itt szereplo aramkor egy emitter- 
csatolt Schmitt-trigger. A hiszterezis 
csokkentese erdekeben a kozos emit- 
terekben nem ellenallast, hanem elo- 
feszitett sziliciumdiodakat alkalma- 
zunk. Ezek D 4 , D 5 es D 6 . Terjunk 
vissza az aramkdr mukodesehez! 
A P, potenciometer leosztasanak 
megfeleloen az akkumulator feszult¬ 
segenek valtozasa megjelenik T, tran¬ 
zisztor bazisan. Amikor az akkumu¬ 


lator feszultsege alacsony, T| zarva 
van. Kollektoran a teljes tapfesziilt- 
seg jelen van, hiszen kollektor aram 
nem folyik, igy feszultsegeses sem jo- 
het letre az R 2 ellenallas sarkain. 

Az R 2 , R 4 feszultsegoszton keresz- 
tiil nyitoiranyu elofeszitest kap a T 2 
tranzisztor. Ennek hatasara kinyit, a 
kollektorarama kigyujtja a D 2 LED- 
et. Ez tehat az az allapota az akku- 
mulatornak, amikor kapocsfeszultse- 
ge kisebb mint 12 V. A D 2 vilagito 
dioda begyujtasat a P| potenciome¬ 
terrel tudjuk beallitani az eloirt er- 
tekre. 12 V felett a T t tranzisztor nyi- 
tasba kerul. A kollektoraram megin- 
dul, a tranzisztor kollektor feszultse¬ 
ge az U ECsat ertekig csokken. Az R 2 
ellenallassal soros zold szinu LED 
kigyullad, jelezven az akkumulator 
es a toltorendszer normalis allapotat. 
Ekozben a T 2 tranzisztor zarasba ke¬ 
rul, hiszen megszunik a bazisarama, 
mely az R 2 ellenallason keresztiil jott 
letre. A kollektorkoreben levo D 2 
LED fenye kialszik. Az egesz atbille- 
nes folyamata igen gyorsan zajlik le 
az eroteljes pozitiv visszacsatolas mi- 
att. 

A D| pozicioszamu LED egeszen 
addig vilagit, amig a T 4 tranzisztor 
nyitott allapotba nem keriil. A T 4 
tranzisztor nyitasakor a D, LED el- 
szivja a D| dioda fele folyo aramot. 
A D, fenyemittalo dioda kialszik, a 
D 3 piros szinu LED begyujt. Ez a kd- 
vetkezokeppen megy vegbe: 

A D| vilagito didda a fdld fele a 
kdvetkezoket latja: A Tj tranzisztor 
kollektor-emitter maradekfesziiltse- 
ge, ehhez adodik hozza a D 4 es D 5 , 
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valamint D h diodakon eso feszultseg. 
Ezeknek osszege kb. 2,4 V. Amikor 
viszont a T 4 kinyit, a D, LED-del sor- 
ban csak 0,6 V lep fel - ez a bekap- 
csolt tranzisztor kollektor-emitter 
maradekfesziiltsege. Ennek kdszon- 
heto, hogy a D| zold szinii LED kial- 
szik. es begyujt a D, piros szinii 
LED. A D, dioda begyiijtasa a gep- 
kocsi akkumulatoranak a tiiltolteset 
jelzi. Akkor is kigyujt ez a LED, ha 
az akkumulator elektrolitszintje ala- 
csony. 

Nezziik meg, hogyan gyiijt be a D 3 
vilagitodidda. A gyiijtasi kiiszobfe- 
sziiltseget a P 2 potenciometerrel lehet 
beallitani. Az akkumulator kapocsfe- 
sziiltsegenek novekedesevel no a fe- 
sziiltseg a P 2 potenciometer csiiszka- 
jan is. Amikor ez az ertek eleri a T 4 
E-B atmeneten, valamint a D 7 dio- 
dan eso feszultseget, a tranzisztor 
hirtelen kinyit. Megindulo kollektor- 
arama az R 7 ellenallason at telitesbe 
viszi a T 4 tranzisztort. A bekapcsolasi 
folyamat igen hatarozottan megy 
vegbe. A D 2 piros szinii LED tehat 
akkor vilagit, amikor az akkumulator 
kapocsfesziiltsege meghaladta a 14,6 
V-ot. A tobbi LED ilyenkor terme- 
szetesen nem vilagit. Az aramkor 
nyomtatasi rajza a 6. abran lathato. 
Ugy kesziilt, hogy a beiiltetendo al- 
katreszek mereteivel ne legyen gond. 
A megepitett feszultsegjelzo bemere- 
se a kdvetkezokeppen tortenik. 

Az aramkdrt kapcsoljuk tranzisz- 
toros tapegysegre. A P| es P 2 
potenciometerek csiiszkait allitsuk 
minimumra. A pi csiiszkaja tehat fdl- 
don, mig a P 2 csiiszkaja a + 12 V fele 
legyen csavarva. Kapcsoljuk be a 
tapegyseget, feszultseget allitsuk 12 


V-ra. Csavarjuk addig a P, potencio- 
metert, amig a D, zold szinii LED ki 
nem gyullad. Ezutan csokkentsiik a 
tapegyseg feszultseget 500 mV-al. 
A D, zold szinii LED kialszik, a D : 
sarga szinii begyujt. Kovetkezo lepes 
a tultoltes, tiilfeszultseg jelzesenek 
beallitasa. Kapcsoljuk a tranziszto- 
ros tapegyseg kimeno feszultseget 
14,6 V-ra. Allitsuk be a P 2 potencio- 
metert ugy, hogy a D, dioda vilagit- 
son. Ilyenkor a fentiekben leirtak 
alapjan a D, dioda fenye megsziinik. 
A D|, D 2 es D, LED-eket a gepkocsi 
miiszerfalan helyezzvik el, kisse ar- 
nyekos helyre, hogy eros napsiites- 
ben is jol lathato legyen. 


0-30 V kimenofesziiltsegu tapegyseg 

Az alabbiakban egy bevalt, jol 
hasznalhato, viszonylag egyszerii fel- 
epitesii tapegyseget ismertetunk. Az 
elvi kapcsolasi rajz a 7. abran latha¬ 
to. A tapegyseg lelke az LM340K ti- 
pusu integralt aramkor 7805-os val- 
tozata. Ez egy TO3-as tokban felepi- 
tett + 5 V-os stabilizator. A maxima- 
lis teljesitmeny disszipacioja 20 W. 
A gyarto ceg I A-es kimenoaramot 
garantal. A stabilizator tokot tovabb 
terhelve kb. 1,8 es 2 A kdzdtt a fe- 
szultseg generatoros iizemmod aram- 
generatoros uzemmodba valt at. 
A tuldisszipalas megakadalyozasa 
vegett a felvezeto gyar ugynevezett 
„FOLDBACK CURRENT LIMI¬ 
TING” - azaz visszahajlo karakte- 
risztikaju aramkorlatozast alkalmaz. 
Ennel az integralt aramkdrnel a ki- 
meneti aram a kimeneti kapcsok r8- 
vidrezarasanal kb. 0,2 A-re csokken 


le. Vizsgaljuk meg a tapegyseg miiko- 
deset! A halozati feszultseg a K| ket- 
sarkii kapcsolon, valamint a Bi iiveg- 
csoves olvadobiztositon keresztiil a 
TR transzformator primer tekercsere 
jut. 

A halozati transzformatoron ket 
fiiggetlen tekercs talalhato. Az n 2 te- 
kercs 10 V-os valtakozofeszultseget a 
D|^-D 4 diodakbol alio Graetz-hid 
egyeniranyitja. A hullamos egyenfe- 
sziiltseg simitasat a C, elektrolitkon- 
denzator vegzi. Ebboi a kozel - 15 
V-os egyenfesziiltsegbol allitunk eld 
egy — 5 V-os referenciafesziiltseget a 
T, emitterkovetds stabilizator segitse- 
gevel. A T, tranzisztor bazisfeszultse- 
get a D 5 Zener-dioda stabilizalja. En¬ 
nek letoresi fesziiltsege 6,8 V. Mint 
tudjuk a 6 es 7 V kozotti Zener-dio- 
dak rendelkeznek a legkedvezobb tu- 
lajdonsagokkal. Dinamikus ellenal- 
lasuk ebben a tartomanyban a legki- 
sebb. Hdegyiitthatdjuk szinten ott a 
legkedvezobb. A T| tranzisztor bazis- 
aramat, valamint a D 5 konyokbe alli- 
tasat az R| ellenallas vegzi el. A T| 
emitter koreben levo Pi potenciome- 
terrol a foldhoz kepest 0 es - 6 V ko- 
zotti feszultseg veheto le. Ehhez a re- 
ferenciakorhdz kapcsolodik az R 2 
ellenallason keresztiil a D !2 LED, 
mely a tapegyseg elolapjan lett elhe- 
lyezve. Feladata a bekapcsolas alla- 
potat jelezni. 

A transzformator masik szekunder 
tekercse az n 3 es n 4 . Ezek szolgaltat- 
jak a D 6 -D 9 diodakbol felepitett Gra- 
etz hid reszere a valtakozo feszultse¬ 
get. 

A hidegyeniranyito valtofesziilt- 
seg, valamint negativ pontja kdzdtt 
talalhatok a C 4 es C 5 kondenzatorok. 



7. abra : 0^-30 V kimenofesziiltsegu tapegyseg kapcsolasi rajza 
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8. abra: 0-30 V kimenqfesziiltsegu tdpegyseg nyomtatasi rajza 


Ezek feladata a halozatbol jovo ra- 
diofrekvencias zavarok tavoltartasa. 
Hasonlo celt szolgal a referenda kor- 
ben levo C, es C 2 kondenzator is. 
A hullamos egyenfeszultseg simitasat 
a C 6 elektrolitkondenzator vegzi. Eh- 
hez a ponthoz kapcsolodik az integ¬ 
ralt stabilizator tok bemenete. Ez 
mint mar emlitettuk egy + 5 V kime- 
nofesziiletsegu integralt aramkor. 
A kimenofesziiltseg szabalyozasa ugy 
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9. abra: A D,„ Zener-dioda hutofeliile- 


tortenik, hogy a stabilizator foldre 
kotendo pontja egy potenciometer 
(P 2 ) csuszkajahoz kapcsolodik. A ki- 
mendfeszultseg pedig annyival tobb 
mint 5 V, amennyivel feljebb emeli a 
P 2 potenciometer. A nulla fesziiltse- 
gig valo leszabalyozast a negativ se- 
gedfeszultseggel - ahogy az elobb ne- 
veztuk - referencia feszultseggel er- 
juk el. Ha ugyanis az LM340K. integ- 
ralt aramkor 3. pontja -5 V-ot kap, 
akkor a kimeno feszultseg nulla. En- 
nek az egesz szabalyozasnak elofelte- 
tele, hogy az integralt aramkor 3. 
pontjara juto feszultseg vala- 
mennyire terhelo legyen. Ezt kis 
ellenallaserteku pontenciometerek 
beepitesevel oldottuk meg. A kime- 
neti feszultseg a P 2 potenciometerrel 
szabalyozhato 0 es 30 V kozott. 

A 30 V-os felso hatart a P 3 , mig a 
OV-os also hatart a P| potenciome¬ 
terrel allithatjuk meg. A P 2 potencio- 
metert alulrol felfele csavarva ndve- 
kedik a tapegyseg kimeno feszultse- 
ge. Amikor ez az ertek eleri a 16-17 
V-ot a D )0 Zener-diodaval soros J jel- 
fogo meghuz. A D 6 -D 9 egyeniranyito 
hidra a magasabb valtakozofeszult- 
seg jut. Ezzel a megoldassal elkeriil- 
hetjuk az integralt aramkor tuldisszi- 


palasat. A J jelfogb allas&t61 fiiggoen 
a nyers-feszultseg a C 6 elektrolit kon¬ 
denzator sarkain +22, illetve +34 
V-os erteket vehet fel. Az LM340 ti- 
pusu stabilizator rendelkezik egy bel- 
so vedelemmel. Tulmelegedes, vagyis 
a disszip4cios hatar atlepesekor a ki- 
meneti feszultseg automatikusan le- 
tdrik es a kimeneti aram a fent emli- 
tett 0,3 A-es ertekre all be. A tapegy¬ 
seg kimenofesziiltsege egy Deprez ti- 
pusii voltmeron olvashato le. A tap¬ 
egyseg nyomtatasi rajza a 8. abran 
lathato. 

A D| 0 Zener-diodat hiitofeluletre 
szereltuk fel. A J jelfogo a mintapel- 
danyban OMRON gyartmanyu, tipu- 
sa MY2 R= 160 Q. E helyett megfe- 
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11. abra: SIRIUS es SIRIUS DE LUX radiok KF-erzekenvsegenek novelese 


lei barmilyen 12 V-os tipus, amely 
nagy aramu kapcsoloerintkezokkel 
rendelkezik. A hutofelulet a D, 0 re- 
szere a 9. abran lathato. Az LM340K. 
integralt aramkdr bekotese a 10. ab- 
ran lathato. Az integralt aramkort 
hutofeliiletre kell felszerelni. Ennek 
adatai a kdvetkezok: 300 cm 2 feliilet, 
2 mm-es A1 lemezbol. Termeszetesen 
jol megfelel barmilyen gyari keszite- 
su hutoborda, amelynek feliilete leg- 
alabb ekkora. Ilyen letezo profilok a 
K.OFEM altal gyartott SRI 171 vagy 
az SRI 765-os tipusok. Ezek idonkent 
kaphatok a szinesfem szakiizletek- 
ben. A halozati transzformator ada- 
tait az 1. tablazat tartalmazza. A min- 
tapeldanyba SM85A hiperszil tipusu 
magra keszult a transzformator. En¬ 
nek beszerzese probl6m&t okozhat, 
ezert megadtuk a TR transzformator 
lemezre is. 

Nehany sz6t a tapegyseg alkalma- 
z&sarol. A szukseges kimenofesziilt- 
seget a P 2 huzalpotenciometerrel le- 
het beallitani. A tularam vagy a ki- 
meneti' kapcsok zarlata eseten a tap¬ 
egyseg fesziiltsegbol aramgenerato- 
ros iizemmodba kerul. Ezt az allapo- 
tot jelzi a beepitett 30 V vegkieresu 
voltmero. Tularam, vagy zarlat meg- 
sziinte utan a kimeno fesziiltseg visz- 
szaall az eredeti ertekre. 


valamelyest novelni kellene. A kihu- 
zott teleszkopantennaval mar jottek 
a CCIR normaju osztrak es jugoszlav 
adok, de nemelyik csak idoszakosan, 
nem elvezhetoen. Legegyszeriibb 
megoldasnak a keszulek KF erze- 
kenysegenek a novelese latszott. 

Ezt olyan modon keszitettuk el, 
hogy azok, akiknek nines megfelelo 
muszerezettseguk (FM szignal), szin- 
ten el tudjak vegezni az atalakitast. 
Az utolagosan beepitett egy tranzisz- 
toros erositot a hangolo-egyseg KF- 
kimenete es a keszulek KF-bemenete 
koze helyezttik el. Az aramkdr elvi 
kapcsolasi rajza a II. abran lathato. 
Mukddese rdviden a kdvetkezo. Az 
URH hangoloegysegbol a 10,7 MHz- 
es kozepfrekvencias jel a C t csatold- 
kondenzatoron at a T t tranzisztor ba- 
zisara jut. A T t tranzisztor egy foldelt 
emitteres kapcsolasban mukodo 
tobbszorosen visszacsatolt szelessavu 
erosito. A T, tranzisztor emitterkore- 
ben levo Ri ellenallas a termikus sta¬ 
bility noveli. A vele parhuzamos C 2 
keramia kondenzator az ellenallas 
sarkain letrejovo negativ visszaesato- 
last sziinteti meg. A T.| tranzisztor 
kollektor ellenallasa megosztott. Az 
osztasponthoz csatlakozik az R 2 
bazisaramot beallito ellenallas. Az 
R 2 ellenallason it egy parhuzamos 


(A 7. abran levo TR transzformator 
adatai) 

Vasmag: SM85a 
Menetszamok: 

Primer: (n,) 700 menet 0 0,5 mm Mz 
huzalbol. Soronkent 0,04 
mm transzformator papir 
szigeteles. 

Szekunder: (n : ) 36 menet 0 0,3 mm 
Mz huzalbol. Soronkent 
0,04 mm transzformator 
papir szigeteles. 

(n,) 56 menet 0 I mm 
Mz huzalbol.Soronkent 
0,2 mm prespan szigete¬ 
les. 

(n 4 ) 36 menet 0 I mm 
Mz huzalbol. Soronkent 
0,2 mm prespan szigete¬ 
les. 

A primer es szekunder tekercsek ko- 
zott 4 reteg 0,2 mm prespan szigete¬ 
les. 


A lemezelt vasmagu transzformator 
adatai: 

Vasmag: El 104. Palettvastagsag 32 
mm, q = 10 cm 2 

Primer: (ni) 1045 menet 0 0,45 mm 
Mz huzalbol. Soronkent 0,04 
mm transzformator papir 
szigeteles. 

Szekunder: (n 2 ) 55 menet 0 0,25 mm 
Mz huzalbol. Soronkent 
0,04 mm transzformator 
papir szigeteles. 

(n,) 84 menet 0 0,9 mm 
Mz huzalbol. Soronkent 
0,2 mm prespan szigete¬ 
les. 

(n 4 ) 55 menet 0 0,9 mm 
Mz huzalbol. Soronkent 
0,2 mm prespan szigete¬ 
les. 

A primer es szekunder tekercsek ko- 
zdtt 4 reteg 0,2 mm prespan szigete¬ 
les. 


Sirius es Sirius de Lux radiok FM 
erzekenysegenek novelese. 

A VIDEOTON a 70-es evektol ko- 
zel tiz even at gyartotta ezeket a tas- 
karadiokat. Viszonylag kis geometrai 
meretekkel, jo muszaki tulajdonsa- 
gokkal rendelkezo radiok voltak. 
Igen nagy darabszam keszult belo- 
luk. A keszulek URH savban progra- 
mozhato, OIRT es CCIR normaju 
adok vetelere egyarant alkalmas. 
Hangoloegysege haromtranzisztoros 
varicap diodas hangolasu. A megfe- 
lelo szelektivitas a bemeneti (anten¬ 
na) kor hangolasa biztositja. Balato- 
ni nyaralasom soran jdtt az otlet, 
hogy a keszulek FM erzekenyseget 



12. abra: SIRIUS es SIRIUS DE LUX radiokba beepithetd KF-erosito nyomta- 
tasi rajza 
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PSOPHOMETER 



EPS-86 



Az EPS-86 psophometer a tavbeszelo es radiomusor atviteli vonalak sulyozott es 
sulyozatlan zajfeszultsegenek meresere szolgal. A muszer 
a zajfeszultsegek effektiv erteket vagy quasi-csucsfeszultseget meri. 

Sulyozatlan meresnel az atviteli sav az uzemmodkapcsolo allasatol fuggoen 15 Hz-tol 
30 kHz-ig vagy 30 Hz-tol 16 kHz-ig terjed. Az egyertelmu es osszehasonlito eredmenyu 
meresek erdekeben a frekvenciasav 30 kHz felett hatarolt. A 15 Hz-tol 30 kHz-ig 
terjedo atviteli savban jelentkezo zajfeszultsegek es a halozati zavarfeszultsegek, 
illetve az esetleges 16 2/3 Hz-es vasuti halozattol szarmazo zavarfeszultsegek 
egyiittesen merhetok. 

Sulyozott meresnel a muszer a mert zaj frekvencia-komponenseit az 
uzemmodkapcsolo allasatol fuggoen az alabbiak szerint sulyozza: 

- sulyozas a musoratviteli vonalakra a CCIR 468-2 szabvany eloirasai szerint 

- sulyozas a tavbeszelo vonalakra a CCITT P.53 eloirasai szerint 

- sulyozas a muszerhez csatlakoztathato kiilso szuro karakterisztikaja szerint 
A kiilso szuro alapcsillapitasa szeles hatarok kozott kiegyenlitheto. 
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Fobb muszaki jellemzok: 


• Frekvenciatartomany 
Fesziiltsegtartomany 
(vegkiteresben) 

600 ohm vagy 10 kohm 
bemeneti impedancianal 


100 kohm bemeneti 
impedancianal 


legkisebb leolvashato feszultseg 


15 Hz. . .30 kHz 


30 uV . . . 10 V 
(-90 . . . +20 dB) 12 
lepesben 

1 mV . . . 300 V 
(-60 . . . +50 dB) 12 
lepesben 

kb. 5,uV ( —IIOdB) 


• Meresi hibak 
alaphiba referenda 
feltetelek mellett 

600 ohmos bemeneten, 

1 kHz-en, hitelesites utan 
osztopontossag a 0 dB-es 
osztokapcsolo allashoz 
viszonyitva 

• Frekvenciamenet 


• Bemeneti szimmetria 
50 Hz-nel 

(bemeneti szimmetria 
600 ohm vagy 10 kohm) 

• Energiaellatas 
valtoaramu halozatrol 


Fogyasztas 
Kiilso teleprol 


±0,1 dB 


±0,1 dB 

< ±0,2 dB CCIR 468-2 es 
CCITT P.53 szerint 


>126 dB 


110, 127, 220 V ^o % 

50 ... 60 Hz 
kb. 5 VA 

+ 20 V ... ±28 V 
kb. 60 mA 


Forgalmazas: 

Kereskedelmi osztalyunkon, 
kozvetlen 

Budapest VII., Klauz^il u. 30. 

Telefon: 427-190 


ELEKTRONIKA 

ATVITELTECHNIKAI szovetkezet 
r^l 1400. Budapest, PO.B. 6. 
Tx.: 22-48-96 Tel, 217-732 
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fesziiltseg visszacsatolasa jon letre. 
Ez a negativ visszacsatolas csokkenti 
a fokozat erositeset, torzitasat, noveli 
savszelesseget. Az eroteljes D.C. visz- 
szacsatolasok miatt a tranzisztor pa- 
rameterektol fiiggetleniil beallnak a 
kapcsolasi rajzon megadott fesziilt- 
seg ertekek. Amennyiben lenyeges el- 
terest tapasztalunk, akkor az R : 
ellenallas erteken kell valtoztatni er- 
telemszeriien. Ez valamennyire befo- 
lyasolja a fokozat erositeset. 

A T| tranzisztor kollektorahoz gal- 
vanikusan kapcsolddik a keramia- 
sziiro bemente. A mintapeldanyban 
MU RATA gyartmanyii sziird keriilt 
beepitesre. A kereskedelemben (kis- 
iparosoknal) igen sokfele sziird kap- 
hato. Letezik mono kesziilekbe valo, 
ennek savszelessege kisebb, a — 3dB- 
es pont 230 KEIz-re esik. A sztereo 
kesziilekbe ajanlott savszelesseg 280 
KHz a — 3dB-es pontnal. A sziirok 
alapcsillapitasa altalaban 5-6 dBko- 
riili ertek. Lenyeges tudni a kovetke- 
zot. A legtobb ceg szines pottyel jelzi 
a sziird frekvencia erteket. 

Ezek a kovetkezok: 
fekete : 10,64 MHz 

kek : 10,67 MHz 

piros : 10,7 MHz 

narancs : 10,73 MHz 

feher : 10,76 MHz. 

Ebbol latszik, hogy nekiink a piros 
ponttal jelzettre van sziiksegunk. 
Amennyiben mas frekvenciaertekii 
sziirot epitiink be, az URH-KF 
transzformatorok vasmagjaival utana 
kell menni a keramia sziird frekven- 
ciajanak, ellenkezo esetben ketpupu 
lesz az atviteli gorbe. Az aramkor 
nyomtatasi rajza a 12. abran lathato. 
Mellette megadtam a kapcsolasban 
alkalmazott AF 201 tipusii tranzisz¬ 
tor bekoteset. Ez ugyanis elter az al- 
talunk jol megszokott sorrendtol. 
A kapcsolasban szereplo kondenzii- 
torok keramia dielektrikumiiak le- 
gyenek. A megszerelt panelra -9 V- 
os tapfesziiltseget kapcsolunk. 
Amennyiben nines tapegysegunk, jol 
megteszi ket sorbakapcsolt 4,5 V-os 
lapos telep is. Ellendrizziik a kapcso¬ 
lasi rajzon megadott D.C. szinteket. 
± I V-os elteres elfogadhato. Ezutan 
a panelt beepitjuk a taskaradioba. 
A panel merete iigy lett kialakitva, 
hogy a hangoloegyseg kozelebe, a te- 
leptarton jol elfer. A teleptarto ke- 
sziilek fele eso resze, es a skala kd- 
zott talalhato egy laposan kialakitott 
resz. Erre lett a nyak lap ket kismere- 
tii onmetszds lemezcsavarral felfog- 
va. A hangoloegysegrol leforrasztott 
arnyekolt vezetek - mely a KF-jelet 
viszi, ez kapcsolodik a keramia sziird 
kimenetere. A hangoloegyseg k.f. 
pontja rovid Z = 50i2-os koaxialis ve- 
zetekkel csatlakozik a C| kondenza- 
torhoz, valamint a foldponthoz. 


A tapfesziiltseget a hangoloegysegrol 
vettiik le. A T, tranzisztor tipusa AF 
201. Megfelel a hasonlo felepitesu 
AF 200-as tipus is. 

Vegezetiil egy dtlet. A fentiekben 
ismertetett aramkor elvileg mas ke- 
sziilekbe is beepitheto. Igy peldaul a 
VIDEOTON altal gyartott APOL- 
LO-ba, ennek tipusa RA 4301. Az ily 
modon atalakitott Sirius radio meg- 
taltosodott. Elvezheto minosegben 
hozta az osztrak es jugoszlav URH 
adokat. 


Zener-dioda vizsgalo 

A felvezetos felepitesu hiradas- 
technikai berendezesekben igen sok 
Zener-didda talalhato. Altalaban fe- 
sziiltsegstabilizalasra hasznaljak. 
Egyes D.C. csatolt aramkorokben 
mint szinteltolo elem szerepel. Nez- 
ziik meg lenyegesebb tulajdonsagait! 
Felepiteset tekintve egy sziltcium 
alapanyagu felvezeto dioda. A Ze- 
ner-diodaknal a letorest ket effektus 
okozza; az 5 V alatti fesziiltseg az 
.ugynevezett Zener-letores, az 5 V fe- 
letti eszkozoknel lavina letoresrol be- 
szelunk. Az elobbiek negativ, mig az 
utobbiak pozitiv hofoktenyezojiiek. 
Jellemzi a Zener-diodakat a maxima- 
lis disszipacio. A ZPD sorozat 0,5 W, 
a ZY sorozat 1,3 W es a ZX sorozat 
12,5 W disszipacioju. Ha egy tipuson 
belul a disszipacio konstanst, ez azt 
jelenti, hogy novekvo zennerfesziilt- 
seggel csokken a Zener-diodan atfo- 
lyo aram. 


A Zener-dioda vizsgalo a fentiek 
figyelembe vetelevel kesziilt. A Ze¬ 
ner-didda vizsgalo elvi kapcsolasi 
rajza a 13. abran lathato. A celmii- 
szer igen keves alkatreszt tartalmaz. 
A benne szereplo alkatreszek uzlete- 
inkben megvdsdrolhatok. A miiszert 
azoknak ajanljuk megepitesre, akik 
szerviztevekenyseggel foglalkoznak, 
peldaul televiziojavitassal. A szovjet 
szines televiziok igen sok Zener-dio- 
dat tartalmaznak. Ezek gyakori hiba- 
ja a zenerfesziiltseg drasztikus meg- 
valtozdsa. Ezt a hibdt egyszerii ohm- 
mero vizsgdlattal nehez behatarolni. 
llyenkor megfizethetetlen szolgalatot 
tesz ez az egyszerii muszer. A Zener- 
didda vizsgalo 5 es 100 mA kozotti 
aramot kepes produkalni. A meres 
elvet a 14. abra szemlelteti. Lathato, 
hogy a muszer egy egyenfesziiltseg- 
forrasbol, valamint egy aramgenera- 
torbol all. Az aramgenerator jelen 



14. abra: A Zener-dioda vizsgalo me- 
resi semaja 
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15. abra: A voltmero vedelme 


esetben a Zener-dioda munkaellenal- 
lasa. Az aramgenerator kimeneti ara- 
mat, 5 mA-tol 100 mA-ig tudjuk sza- 
balyozni folyamatosan a P 2 potentio¬ 
meter segitsegevel. A muszerrel vizs- 
galhato legnagyobb letoresi fesziilt- 
segii Zener-dioda 55 V-os. Altalaban 
a televiziokban ennel nagyobb iizemi 
fesziiltsegu nem fordul elo. 

Nezziik at roviden a miiszer muko- 
deset. A halozati feszultseg a K, kap- 
csolon es a Bi uvegcsoves olvadobiz- 
tositon at a TR halozati transzforma- 
tor primer (n,) tekercsere jut. 
A transzformator szekunder (n 2 ) te- 
kercsen letrejovo 45 V-os valtakozo 
fesziiltseget a D|-D 4 diodakbol alio 
Graetz hid egyeniranyitja. A pulzalo 
egyenfeszultseg simitasat a C| elekt- 
rolitkondenzator vegzi. A merendo 
Zener-dioda aktiv munkaellenallasa 
a T| es T 2 tranzisztorokbol felepitett 
aramgenerator. A referencia feszult- 


seget a D 5 pozicioszamu LED allitja 
elo. Egyben fenyevel ez jelzi a mu- 
szer iizemi allapotat. A D 5 elofeszite- 
set az Rj biztositja. A D^ LED a mii- 
szer elolapjan lett elhelyezve. Az 
aramgenerator kimeneti aramat a T| 
tranzisztor emitterkoreben levo P 2 
huzalpotenciometerrel lehet beallita- 
ni a kivant ertekre. A vele soros csa- 
varhuzo allitasu P| potenciometerrel 
a maximalis kimeno aramot lehet 
100 mA-re szabalyozni. 

A miiszer elkeszitesekor ket megol- 
das kozott valaszthatunk. A vizsga- 
lando Zener-dioda helyere aramme- 
rot kapcsolva skalat keszitunk az elo- 
lapon levo P 2 potenciometerhez. 
A masodik megoldas az aramgenera¬ 
tor kimenokoreben elhelyezett 100 
mA vegkiteresii Deprez miiszer, me- 
lyen Ieolvashato a P 2 potenciometer¬ 
rel beallitott ertek. A mindenkori ze- 
nerfesziiltseget a merendo diodaval 
parhuzamosan kapcsolt voltmerorol 
olvashatjuk le. Az M i voltmero Dep¬ 
rez rendszerii 100° skala osztasu. 
Alaperzekenysege 100 /iA. A K 2 kap- 
csolo I. allasaban vegkiterese 10 V. 
A 2. allasban a vegkiteres 100 V. Az 
ugynevezett passziv miiszerek tulfe- 
szultseg, illetve tularam hatasara 
konnyen meghibasodnak. A „kivere- 
tes” legenyhebb formaja az eros kop- 
panas, ezt kovetik a maradando ka- 
rosodasok. A miiszer mutatoja elgor- 
bul, letdrik, nem 411 vissza a miiszer 
tobbet nullara, rossz esetben leeg a 
forgdtekercs. Ennel a muszernel igen 
konnyen elofordulhat az M, voltme¬ 
ro kiveretese, ezert vedelmerol gon- 



16. abra: A BAY4I dioda nyitoiranvu 
karakteriszlikaja 

doskodni kellett. A vedoaramkor a 
15. abran lathato. A Deprez muszer¬ 
rel sorbakapcsoltuk az R, ellenallast. 

Az R 3 es R 4 ellenallasok csatlako- 
zasi pontja es a fold kozott talalhatd 
a D 6 BAY 41 tipusii szilicium dioda. 
Mint tudjuk, a szilicium strukturaju 
felvezetok igen hatarozottan nyitnak. 
A D 6 diodanak ezt a tulajdonsagat 
hasznaljak fel a vedelemben. Ha az 
Rj es R 4 ellenallasok osztaspontjaban 
a feszultseg eleri a D 6 nyitasi fesziilt- 
seget, az mintegy 500 mV-nal meg- 
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fogja a fesziiltseget. Ilyenkor az M, 
muszerre a vegkiteresi aram (100 /iA) 
masfelszerese (150 fiA) jut. Ezt rovid 
ideig karosodas nelkiil elviseli. A ve- 
dokorben levo BAY 41 dioda nyito- 
iranyu karakterisztikajat szemlelteti 
a 16. abra. A Zener-fesziiltseget mero 
M| milszer hitelesitese a kovetkezo- 
keppen tdrtenik. A Zener-dioda he- 
lyere kapcsoljunk egy 4,7 k/2-os 3 
W-os huzalpotenciometert. A P 2 po- 
tenciometert allitsuk az alacsony ki- 
meneti aramra (5 mA). A 4,7 K/3 po- 
tenciometerrel kapcsoljunk parhuza- 
mosan D.C. muszert (kezimuszer, D. 
C. csovoltmerd), 100 V-os meresha- 
tarban. A terhelest kepezo 4,7 K Q 
potenciometert hozzuk olyan hely- 
zetbe, hogy a vele parhuzamos mii- 
szer 50 V-ot mutasson. A K 2 kapcso- 
16 2. helyzeteben, a P 4 pontenciome- 
terrel allitsuk be az 50 V-ot az M, 
muszer skalajan is. 

A terhelest alkoto potenciometer- 
rel allitsuk be 10 V-ot a vele parhuza¬ 
mos muszeren. A K 2 kapcsolot te- 
gyiik az 1. allasba. A P 3 potenciome- 
terrel beallitjuk az M, muszer skala¬ 
jan a vegkiterest. A muszer nyomta- 
tasi rajza a 17. dbran lathato. A TR 
halozati transzformator adatait a 2. 
tablazat tartalmazza. A halozati 
transzformator elkeszit6senel iigyel- 
jiink az eletvedelmi szempontok be- 
tartasara. A megadott szigelelesnel ke- 
vesebbet nem szabad hasznalni! Aki- 
nek nines elegendo gyakorlata, in- 
kabb keszittesse el szakemberrel. Ne- 
hany gondolat a muszer hasznalata- 
rol. Az M, muszer kapcsolojat elo- 
szor a 2. allasba, majd ha latjuk, 
hogy a dioda 10 V-nal alacsonyabb 
zener-feszultsegu, akkor kapcsoljuk 
az 1. pozicioba. A P 2 potenciometer- 
rel akkora kimeneti aramot allitsunk 
be, mint amilyet a kapcsolasban kap 
a vizsgalando dioda. Ha ezt nem tud- 
juk biztosan, akkor a kdvetkezok sze- 
rint kell eljarni. A ZPD sorozat me- 
roarama 5 mA. A ZY sorozat meroa- 
rama 100 mA, A ZY 12 diodaig. 
A ZY 15-tol a ZY 47-ig a meroarama 
25 mA. Vegezetul a ZX tipusu Zener- 


2. tablazat 

(A 13. abran levo TR transzformator 
adatai) 

Vasmag: El 82. Pakettvastagsag 25 
mm, q = 6,2 cm 2 

Primer: (n,) 1760 menet 0 0,23 mm 
Mz huzalbol. Soronkent 0,04 
mm transzformator papir 
szigeteles. 

Szekunder: (n 2 ) 380 menet 0 0,4 mm 
Mz huzalbol. Soronkent 
0,04 mm transzformator 
papir szigeteles. 

A primer es szekunder tekercs kozott 
4 reteg 0,2 mm prespan szigeteles. 


diodak ZX 8,2-ig 100 mA, e felett ZX 
15-ig 50 mA es ZX 47-ig 10 mA az 
eloirt meroszam. (Az adatok az 1978- 
ban kiadott ITT katalogusbol valok.) 


A JUNOSTY tipusu televiziok 
tapegysegenek korszeriisitese 

Hazankban az egyik legelterjed- 
tebb hordozhato kiskepesdves televi- 
zio tipus a JUNOSTY. Letezo tipusai 
a 23 cm kepatloju JUNOSTY 603, 
ennek nagykepcsoves valtozata a JU¬ 
NOSTY 401, illetve UHF savval ella- 
tott valtozata, a 401 D. A jelenleg 


forgalomban levo tipus a JUNOSTY 
402 BC. Ez mar a korszerunek mond- 
hato programhangolasu hangoloegy- 
seggel van ellatva. Az itt felsorolt ti- 
pusoknak gyakorlatilag egyforma a 
halozati tapegysege. A JUNOSTY 
401 halozati tapegysegenek kapcsola- 
si rajza a 18. abran lathatd. A kap- 
csolasi rajz forrasa: Kadar Geza: Ra¬ 
dio es tv kapcsolasok 1975-1977. Az 
oldalszam 123. A kapcsolas mukode- 
senek targyalasatol itt eltekintunk. 
Az egyebkdnt jol felepitett tapegyseg 
ket alapveto hibaval rendelkezik. 
A tapegyseg nem vedett tularam, il¬ 
letve rovidzarlat ellen. Ennek kdvet- 
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20. abra: 2x TDA2003 integralt dramkorrel felepitett sztereo vegerosito kapcso- 


lasi t 

kezmenye az atereszto tranzisztor 
kollektor-emitter zariata. Ilyenkor 
kozel 18 V feszultseg keriil a kesziilek 
aramkoreire. A pusztitas oriasi! Elo- 
szor tonkremegy a kepcso, mely le- 
nyegeben innen kapja a futeset. 
Rendszerint meghibasodik a sorveg- 
fokozat is. Rossz esetben a tonkre- 
ment alkatreszek anyagara eldrheti 
az 1500 Ft-ot is. 

Az eredeti tapegyseg masik ko- 
moly hibaja az, hogy soros atereszto 
tranzisztornak germanium struktura- 
ju felvezetot hasznalnak. Ezek hore 
konnyen megfutnak, visszaramuk 
ido es homerseklet fuggo stb. Az 
ilyen lassan megszalado tapegyseg a 
kepcsovet szokta rendszerint tonkre- 
tenni. Amikor tehat tapegyseg hiba- 
val &llunk szemben, celszeru azt at- 
alakitani. Az atalakitas lelke az elozo 
cikkben mar szerepelt LM340K tipu¬ 
su integralt aramkor. Ennek beepite- 
se a fent leirt problemakat megoldja. 

A stabilizator tok a sziikseges aramot 
biztositani tudja. Brumm elnyomasa 
igen jo. Zarlatvedett, igy a kesziilek 
mas aramkoreinek meghibasodasa 
miatt nem megy tonkre. Az elvi kap- 
csolasi rajz a 19. abran lathato. Az 
aramkor annyira egyszeru, hogy 
nyomtatasi rajz nem kesztil hozza. 
Az atalakitas menete a kovetkezo. 
Leszereljiik a tv-kesziilek aljaba elhe- 
lyezett hutobordarol az atereszto 
tranzisztort. (P40E vagy P216B). Fel- 
furjuk a TO-3-as fokozasu LM340K 
tipusu stabilizator furatait. Kiszerel- 
jiik az eredeti stabilizator nyomtatott 
aramkori lapjat. A C, 36 pozicioszamu 
2000 /iF-os 25 V uzemi feszultsegii 
elektrolitkondenzatort kicsereljiik 
4700 pF/25 V-os elektrolitkondenza- 
torra. A szabalyozo elemeket (R| 
ellenallas, P, potenciometer) egy kis 
bakelitlapra szerelve rogzitjuk az 
LM340K integralt aramkor kozele- 
ben. Elvegezziik a 19. abra szerinti 
bekotest. A P, potenciometer csusz- 
kajat a foldre csavarjuk. Ellenoriz- 


ziik a bekotest. Nem maradt-e le ve- 
zetek, nincs-e esetleg elcserelt huzal. 
Meromuszert kapcsolunk az 
LM340K kimenetere. A muszer 
egyenfeszultseget merjen, mereshata- 
ra 15 V es 30 V korul legyen. Kap- 
csoljuk be a televiziokesziileket. A P) 
potenciometer csuszkajat lassan csa¬ 
varjuk felfele. A tapfeszultseg emel- 
kedni kezd. Allitsunk be +12 V-os 
feszultseget. Az atalakitott keszulek 
ezzel gyakorlatilag uzemkepes. 


Autoradiok vegerositoinek javitasa 

Kulfoldi turistautak alkalmaval a 
legkulonbozobb gyartmanyu, tipusu 
autoradiok - radios - magnetofonok 
kerulnek be az orszagba. Ezek gya- 
kori meghibasodasa a vegerosito 
pusztulasa. Ennek tobb oka lehet. 
A leggyakoribb a hangszoro kapcsok 
rovidre zarasa. Ezt eloidezi a szetta- 
posott, rosszul szerelt hangszorove- 
zetek. A magnosradiok hangszoroi 
altalaban kis teljesitmenyuek. A gep- 
kocsi tulajdonosok komolyan veszik 
a paranyi 8-10 cm-es kosaratmeroju 
hangszorokra fellrt 5-10 W teljesit- 
menyt. Aki mar szedett szet ilyet, az 
tudja, hogy a 0,12 mm atmeroju hu- 
zalbol keszult lengocseve legfeljebb 
impulzusszeru terheleskent birja ki a 
rairt teljesitmenyt. Egy szenne egett 
lengotekercs is elpusztithatja a veg- 
erositot. Ezeknek a javitasa azutan 
teljesen remenytelen. 

A tavolkeleti ipar olyan sokfele ti- 
pust gyart, hogy olyat beszerezni 
szinte lehetetlen. Raadasul a legtobb 
radiosmagnorol nines kapcsolasi rajz 
sem. Nyugaton alkatreszt vasarolni a 
cikkszam (ez nem a tipusszam!) is- 
merete nelkul igen nehez. Marad te¬ 
hat az atalakitas - ha van rea vallal- 
kozo. Az alabbiakban egy altalunk 
elkeszitett sztereo vegerdsitot ismer- 
tetunk. Ez gyakorlatilag barmelyik 
sztereo radiomagnohoz csatlakoztat- 


hato. Az aramkor igen keves alkat¬ 
reszt tartalmaz, tekintettel a helyszu- 
kere. Vegerositonek a TELEFUN- 
KEN altal kidolgozott TDA 2003-at 
alkalmaztuk. Ez elvileg kaphato. Ezt 
az aramkort hasznalja a VIDEO¬ 
TON is uj ket URH normas auto ra- 
dio-magnojaban. Az integralt aram¬ 
kor lenyegesebb muszaki adatai a ko- 
vetkezok: 

Tapfeszultseg tartomany: 8-18 V 

Az aramkor nyugalmi aram felve- 
tele 45 mA 

Kimeneti teljesitmeny: K = 10%, 

zh = 4 a 
5,5 W 
K = 10%, 
Zh = 2 a 
10 W 

Bemeneti feszultseg min.: 300 mV 

Lenyeges tulajdonsaga, hogy nem 
kell a foldtol szigetelten felerositeni 
az integralt aramkort. A sztereo veg¬ 
erosito elvi kapcsolasi rajza a 20. ab- 
ran lathato. Az integralt aramkor be- 
koteset a 21. abra tartalmazza. 
A nyomtatasi rajz a 22. abran talal- 
hato. A nyomtatott aramkori lapot 
ugy keszitettuk el, hogy az elvileg 
barmelyik sztereo auto radio-magno 
hatso reszere felcsavarozhato. Az in¬ 
tegralt aramkorok huteset a 23. abran 
lathato alakzat biztositja. A beepiten- 
do alkatreszek (R-C)elemek ilyen 
meretekben mar kaphatok. A vegfo- 
kozat bemeneti erzekenyseget az R, 
es R: ellenallasok hanyadosa szabja 
meg. Ha bemenojel keves az integralt 
aramkor szamara, akkor az R, ellen¬ 
allas erteket kell megnovelni. Ezzel 
kisebb lesz a negativ visszacsatolas 
merteke. Igy valamelyest nagyobb 
torzitassal szamolhatunk, de a leg¬ 
tobb autos magno eleve nem HI-FI 
kategoriaba tartozik. A megszerelt 



21. abra: A TDA2003 integralt aram¬ 
kor bekotese 
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22. abra: Az integrdlt aramkoros vegerosito nyomtatasi rajza 


panelt kabelezzuk ossze az aut6s 
magnoval. A kisszintu hangfrekven- 
cias (bemeno) vezetekeket arnyekolt 
huzallal vezessuk. A hangszorohoz 
mend vezetekeket ugy alakitsuk ki, 
nehogy ujbol zarlatot okozzunk. Az 
alkatreszek tipusai a kapcsolasi raj- 
zon vannak felttintetve. Ha szuk 
helyre szereljiik be a radios magnot, 
akkor celszeru tavtartokkal, egy szi- 
getelo lappal vfcdeni az esetleges zkr- 
lat ellen. Ezt szemlSlteti a 24. abra. 


A 3. abrahoz tartozo alkatreszjegyzek 

T,: BC212 vagy BC2I3, 

BC214, BC177, BC178, 
BC179, BC250, BC307, 
BC308, BC309, BC415, 
BC416, BCY78, BCY79. 
D,:TIL220 vagy CQY40I, CQY27, 
TIL228. 


Az 5. abrahoz tartozo 
alkatreszjegyzek 


A 13. abrahoz tartozo 
alkatreszjegyzek 

T,: 2N2905A vagy 2N2905, 

2N2904, 2N2904A, 

BC303, BC304, BC327. 

T 2 : BUI 26 vagy BU126, 

BU326, BU326A, 

BU326S, BU208, BUX82, 

BUY69, BUY69A. 

D|-D 4 : BY133 vagy BY134, BY238. 
D 6 : BAY41 vagy BAY42, BAY43. 

D 5 : TIL220 vagy CQY27, TIL228. 


Az 1. abrahoz tartozo 
alkatreszjegyzek 

T,: BC182 vagy BC107, 

BC108, BC109, BC183, 
BC184, BC237, BC238, 
BC239, BC413, BC414, 
BC546, BC547, BCY58. 
T 2 : mint T, 

T 3 : mint T| 

D,: BAY41 vagy BAY42, 

BAY43, BAY93, IN914, 
BAY94, BAY95. 

D 2 : mint D| 

D 3 : mint D| 

D 4 : mint D| 

D 5 : mint D, 


T,: BC182 

BC108, 
BC148, 
BC237, 
BC414, 
BCY58, 
BFY46. 


vagy BC107, 
BC109, BC147, 
BC183, BC 184, 
BC238, BC239, 
BC546, BC547, 
BCY59, BFY33, 


T 2 : mint T| 

T 4 : mint T| 

T 3 : BC212 vagy BC213, 

BC214, BC177, BC178, 
BC179, BC250, BC307, 
BC308, BC309, BC415, 
BCY78, BCY79. 

D,: CQY72L vagy TIL234, TIL236. 
D 2 : CQY74L vagy TIL224. 

D 3 : TIL220 vagy TIL228, TIL231, 
CQY27. 




24. abra: A szigetelo lemez elhelyezese 



23. abra: A hiitolemez rajza 


A 7. abrahoz tartozo alkatreszjegyzek 

D|-D 4 : BY133 vagy BY134, BY238, 
IN4001, IN4002. 

D 5 : ZPD6,8 

D 6 -D 9 : Cl500 egyeniranyito hid. 
D 10 : ZL5,6 vagy ZX5,6. 

D,,: mint D t 

D t2 : TIL220 vagy CQY27, TIL228. 
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OCD-500 

ORION 

COLOR DISPLAY 



- mikroprocesszoros rasztervezerles (I-8085A) 

-128 kB kepmemoria 

-512x512 keppontfelbontas 
-egyidejuleg 16 szin megjelenitese 

- szinvalasztas 64 szinbol 
-terulet atszinezese 

- alfanumerikus es grafikus uzemmod 
-sokfele alfanumerikus es grafikus funkcio 
-soros vagy parhuzamos interfesz a HOST-gep fele 
-vizualis ontesztelesi lehetoseg 
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Az 0CD-500 tipusjelu SZINES, GRAFIKUS RASZTER DISPLAY funk- 
cionalisan harom fo reszbol all: 

-vezerlo elektronika, 

- billentyuzet es 

- szines megjelenito. 

A felsorolt reszek mechanikusan is kiilonvalaszthatok, onallo egyse- 
get kepeznek. 


SZINES MEG- 
JELENIT5 


K- R - G - B - Y 


VEZfiRLO 

ELEKTRONIKA 


ZE 




BILLENTYUZET 


SOROS/PARHUZA- 
MOS INTERFESZ 
A HOST-GEP FEL£ 


A VEZERLO ELEKTRONIKA egysegben alkalmazott mikroprocesz- 
szorral (a kiegeszito aramkorokkel egyutt) sokfele funkciot es fel- 
hasznalasi modot realizalunk. Ezek rovid felsorolasat celszeru cso- 
portositasban az alabbiak szerint lehet osszefoglalni: 

A vezerlo elektronika allapotai 

-OFF-LINE: A billentyuzetrol adott kodjelek adjak a vezerlest, 

- ON-LINE: a vezerlest a HOST-szamitogep vegzi. 

Kepjellemzok 

- mikroprocesszoros rasztervezerles 

- 512 x 512 keppontfelbontas 

- 16 szin megjelenitese egyidejuleg 

- szinvalasztas 64 szinbol 

- barmelyik szin villogtathato 

- alfanumerikus cursor, grafikus cursor 

Uzemmodok 

- alfanumerikus, 

- grafikus. 

Termeszetesen mar meglevo grafikus abrara - a hatter megvaltozta- 
tasa nelkul - alfanumerikus karakterek is irhatok, az un. grafikus-ka- 
rakteres uzemmodban. 

Az emlitett ket uzemmodban a keszulek sokretu szolgaltatast nyujt, 
ezek roviden a kovetkezok szerint foglalhatok ossze: 

-teljes ASCII karakterkeszlet, 

- 16 sor, soronkent 64 karakterpozicio, 

- ernyoszerkeszto muveletek (cursor cimzes, karakter kiejtes es be- 
szuras, sor kiejtes es beszuras, sor torles, ernyo torles, ROLL funk- 
cio), 

- programok, operacios rendszerek vezerlese, 

-vonal huzasa (kefele vonalvastagsag, tizfele vonaltipus), 

- kor es korcikk rajzolasa. 


-teglalap rajzolasa es atszinezese, 

- tetszoleges, zart hatarvonalu terulet atszinezese, 

- valtoztathato karaktermeret (szelesseg es magassag), 

- alio es dolt karakterek felirasa (a doles szoge fokonkent beallitha- 
to), 

-vonalak, karakterek szine valaszthato, 

-a hatter szine megadhato. 


Display vezerlesi modok 

- a display osszes lehetoseget kihasznalo tomor binaris mod, 

- magas szintu nyelvekbol es billentyuzetrol konnyen eloallithato ka- 
rakteres formatumu vezerlesi mod. 


Interfesz 

-A HOST-gep fele opcionalisan ketfele csatlakozas lehetseges: 

a) soros aszinkron interfesz (V. 24/RS-232C), szabvanyos sebesse- 
gekkel a 110-19200 Baud tartomanyban, 

b) parhuzamos interfesz (I-8255A). 

- Megjelenito fele: szabvanyos RGB es szinkron csatlakozassal. 

Kompatibilitas 

- Alfanumerikus uzemmodban a vezerlo kodok es szekvenciak tekin- 
teteben kompatibilis az ADP-2052 (DEC VT-52), a TEKTRONIX- 
4010 display keszulekekkel. 

- Grafikus uzemmodban a vonalas abrak rajzolasa, koordinata erte- 
kek beolvasasa tekinteteben kompatibilis a TEKTRONIX-4010, a 
raszteres megjelenites korlataival pedig a 4016 tipusaval. 

-A display FIRMWARE-je lehetove teszi, hogy a HOST-gepen futo 
programcsomagok is hasznalhatok legyenek (ilyen ismert, magas 
szintu szolgaltatast nyujto program pi. a PLOT-10, az EDUCAD gra¬ 
fikus programcsomag). 


A muszaki adatok megvaltoztatasanak jogat a gyartomu 
fenntartja! 



Gyartja: 

ORION Radio es Villamossagi Vallalat 



Export: 

Budavox Hfradastechnikai Kiilkereskedelmi Rt. 

Budapest Vf!., Tanacs krt. 3/A. Levelcim: Budapest, Pf. 267, 1392 
Telefon: 215-910. Telex: 22-5077. Tavirat: Budavox Budapest 


Szenzorok a muszaki gyakorlatban 

Rozsa Sandor okl. vill. mernok 


Az elektronika hagyomanyos osz- 
talyozasi rendszereben ipari elektro- 
nikanak neveztuk azon elektronikus 
eszkozok, erzekelok, keszulekek es 
berendezesek osszesseget, amelyek 
az ipari folyamatok meresenel, ellen- 
orzesenel, vezerlesenel vagy szaba- 
lyozasanal keriilnek felhasznalasra. 

Napjainkban az elektronika altala- 
nos terhoditasa kovetkezteben ezek 
az eszkozok megujult valasztekkal 
sokkal szelesebb korben nyernek al- 
kalmazast es nelkiilozhetetlen eleme- 
ive valnak a mindennapi eletvitelnek 
is. A Radiotechnika evkonyveiben 
tobb kozlemenyben foglalkoztunk 
mar a tema egeszevel es reszteriiletei- 
vel: Ipari elektronika (1972); Optoe- 
lektronika a gyakorlatban (1974); 
Elektronikus mero es vizsgalokeszii- 
lekek (1982). 

Jelen osszeallitasunk elsosorban a 
mero, a vezerlo es a szabalyozo rend- 
szerek bemeneti jeleit biztosito er- 
zekeldkrol, a szenzorokrol keszult. 
Attekintjiik a szenzorok mukodesi 
alapelveit, felepiteset, kiilonbozo val- 
tozatait es ezek jellemzdit. A teljes- 
seg igenye nelkiil bemutatjuk fonto- 
sabb alkalmazasi teruleteiket es is- 
mertetunk nehany egyszerubb es ha- 
rom bonyolultabb, amatorok altal is 
elkeszltheto szenzoros merdkesziile- 
ket nem villamos jellemzok meresere. 


Bevezetes 

A technologiai folyamatok es az 
anyagjellemzok megismeresenek, 
kezben tartasanak illetve iranyitasa- 
nak alapveto feltetele a meres. 
A termek-eloallltas legmagasabb 
szlnvonalat biztosito automatikus 
szabalyozast (automatizalast) a leg- 
egyszerubb formajaban is csak akkor 
lehet megvalositani, ha a folyama- 
tokban feldolgozott anyagok jellem- 
zoi megbizhatoan merhetok. Minel 
bonyolultabb egy folyamat, minel 
nagyobb a termelekenyseg, annal 
tobb meresi informaciora van sziik- 
seg az iranyitasahoz, mert az uzemal- 
lapotok nem kivant megvaltozasa 
eseten rovid ido alatt igen nagy- 
mennyisegu selejt vagy esetleg bal- 
eset is keletkezhet. 

Az elektronika altalanos fejlodese- 
hez az otvenes evekben jelentosen 
hozzajarult az uzemi merestechnika 
es az ezen alapulo automatizalas egy- 
re szelesebb korii alkalmazasa. Eb- 
ben az idoszakban valt altalanossa a 
nem villamos mennyisegek elektro- 


mos elektronikus eszkozokkel valo 
merese es regisztralasa. Kezdetben a 
meromuszerek informacioszerzo ele- 
meit meroatalakitonak, folyamater- 
zekelonek, jelatalakitonak vagy rovi- 
den detektornak, illetve erzekelonek 
neveztek. A meroatalakitohoz jelfo- 
gado, jelfeldolgozo elektronikus egy- 
seg csatlakozott, melynek kimeneti 
jele pillanatertekkent mukodtette a 
hozzakapcsolt szabalyozot. A szaba¬ 
lyozo a rajta beallitott alaperteket, 
nevleges erteket osszehasonlitotta a 
muszertol kapott pillanatertekkel es 
elteresuk eseten eldallitott egy olyan 
rendelkezo jelet, ami a beavatkozo 
szerveken keresztul ugy modositotta 
a termelesi folyamatot, hogy a kelet- 
kezett hiba megszunjek. 

Az elozoekben vazolt, szamos val- 
tozatban ma is jol mukodo szabalyo- 
zasi rendszer szeles koru alkalmaza¬ 
sa nagymertekben hozzajarult az ipa¬ 
ri termeles mennyisegi es minosegi 
jellemzdinek legmagasabb szintre 
valo emelesehez. A hetvenes evekben 
azonban a mikroelektronika es a 



/. abra. Az erzekeles es visszahatas 
emberi es gepi modjanak osszehasonli- 
tasa 


mikroprocesszor-technika kialakula- 
sa donto valtozasokat hozott az 
elektronizacio folyamataban, ami ki- 
hatott s egyre jobban kihat az ipari 
automatizalasra is. Az egyre olcsobb 
es egyre tobbet tudo elektronika 
megnyitotta az utat az ipari folyama¬ 
tok atfogo ellenorzesehez es tomeges 
automatizalasahoz. A mikroprocesz- 
szort tartalmazo folyamat-ellendrzo, 
folyamatiranyito berendezesek egy 
egysegben alkalmasak nagyszamu 
meresi jellemzo egyideju meghataro- 
zasara es bonyolult fuggvenyekkel 
meghatarozott rendelkezo jelek elo- 
allitasara. 

Az utobbi rendszerek megjelenese 
es alkalmazasba vetele meginkabb 
rairanyitotta a figyelmet a folyamat- 
erzekelo elemekre, melyeket most 
mar gyujtoneven szenzoroknak ne- 
veznek. A mikroprocesszoros meresi 
es szabalyozastechnika elonyeit csak 
akkor hasznosithatjuk, ha ezeket a 
gepeket folyamatosan el tudjuk latni 
elegendo szamu megblzhato es kello 
pontossagu informacioval, amit elso- 
sorban a szenzorok alkalmazasaval 
biztosithatunk. Radios hasonlattal el- 
ve mondhatjuk, hogy ez a korszeru 
technika az erzekelok (a szenzorok) 
altal dsszegyujtott informaciok nel- 
kul eppen ugy hasznalhatatlan mint 
egy abszolut tokeletes, teljesen ar- 
nyekolt radiovevo antenna nelkul. 

A szenzorok szerepet es jelentose- 
get az 1. abra szerint az ember erzek- 
szerveivel lehet dsszehasonlltani. Az 
emberek a kornyezetiikben vegbeme- 
no valtozasokrol, ingerekrol az er- 
zekszerveikkel vesznek tudomast. 
A szerzett informacio az agyba erke- 
zik, amely a tanulassal elraktarozott 
emlekek alapjan az informaciot vagy 
csak tudomasul veszi, vagy az izmoic 
aktivalasaval cselekvest hajtat vegre 
a kivant hatas elerese vagy a nemki- 
vant hatas megsziintetese erdekeben. 
Az erzekeles es visszahatas ( = auto¬ 
matikus szabalyozas) gepi rendszere¬ 
ben a szenzor hatarozza meg a fizikai 
allapotok allandosult, vagy valtozo 
ertekeit, amit a mero es szabalyozo 
egysegbe tovabbit. Ez utobbi egyseg 
akar hagyomanyos, akar mikropro¬ 
cesszoros megoldasu a szenzor jeleit 
ertekeli, meghatarozza a jellemzo pil- 
lanat erteket, tudomasulvetel vegett 
kijelzo es szukseg eseten rendelkezo 
jelet biztosit a beavatkozo szerv re- 
szere, ami a kivant fizikai allapotot 
allando vagy eloirt erteken tartja. 

A mikroprocesszoros pontosabban 
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2. abra. Korszeru folyamatiranyito berendezes tombvazlata 


mondva mikroszamitogepes folya- 
matellenorzes es iranyitas teljesebb 
tombvazlatat a 2. abran mutatjuk be. 
Itt lathato, hogy a kozponti gep nem- 
csak informaciokat kap a folyamat- 
bol, hanem utasitasokat is a kezelo- 
tol. A feldolgozott informacio alap- 
jan a gep egyreszt mukodteti a be- 
avatkozo szerveket, masreszt a kijel- 
zoin keresztul tajekoztatja a kezelot a 
folyamat vagy az anyag jellemzoirdl 
(Dialogus, parbeszed a geppeJ). Az /. 
abra jobb oldalat a 2. abraval ossze- 
hasonlitva megallapithato, hogy mig 
a hagyomanyos mero es szabalyozo 
rendszer altalaban egy adott feladat 
megoldasara volt alkalmas, addig a 
mikroszamitogepes rendszer univer- 
zalisabb. Egyreszt egyetlen kozponti 
egyseg fogadja nagyszamu (esetleg 
tobb szaz) szenzor jeleit es mukodteti 
a beavatkozo szervek sokasagat is, 
masreszt pedig a szabalyozasi algo- 
ritmusok programozassal, a kezelo 
szerveken keresztul beadott utasita- 
sokkal, tag hatarok kozott valtoztat- 
hatok. 

Napjainkban es az egeszen kozeli 
jovoben mind szelesebb teret fog az 
automatizalas hoditani. Nemcsak az 
iparban a termelesi folyamatokban 
lesz altalanos az automatizalas, ha¬ 
nem a kozlekedesben, a gepjarmu- 
vekben, a haztartasi gepekben (pi. 
automata mosogep stb.), a hirkozles- 
ben, a meromuszerekben, a szorakoz- 
tato elektronikaban es meg szamos 
egyeb teriileten. Valamely orszag ipa- 
ranak versenykepessege attol fog 
fuggeni, hogy az eloallitott termekek 
mennyire automatizaltak, mennyi ke- 
zelesi kenyelmet biztositanak haszna- 
loiknak s ez pedig ismetelten alahuz- 
za a szenzorok gyartasanak es szeles- 
koru alkalmazasanak jelentoseget. 

A szenzorok 

Szenzornak neveziink altalanos- 
sagban minden olyan egyszeru alkat- 
reszt vagy osszetett erzekelo szerke- 
zetet, ami elektronikusan ertekelheto 
informaciot szolgaltat a sajat kornye- 
zeterol. Vegso soron az elektronika 
es a kornyezet osszekoto elemenek 
tekinthetjuk a szenzorokat. Targyalt 
anyagunkban azokkal a szenzorok- 
kal foglalkozunk, amelyek a nem vil- 
lamos jellemzoket alakitjak at villa- 
mos jelekke. Szenzorok osztalyozasa- 
nal megkiilonboztethetunk aktiv es 
passziv szenzorokat. Az aktiv szenzo¬ 
rok a merendo jellemzot segedener- 
gia felhasznalasa nelkiil alakitjak at 
villamos feszUltsegre, toltesre vagy 
aramra. Ilyen pi. a piezoelektromos 
nyomaserzekelo, mert kapcsain a ra- 
hato nyomas pillanatertekevel ara- 
nyos feszultseg keletkezik. Ezzel 
szemben a passziv szenzorok (a re- 


zisztiv es a reaktans szenzorok) mu- 
kodtetesehez villamos segedenergia 
szukseges, mert az adott jellemzd val- 
tozasa ugyan aranyosan megvaltoz- 
tatja az ertekuket, de ezt az erteket 
csak segedenergia felhasznalasaval 
lehet meghatarozni. 

Mas megfogalmazas szerint egy¬ 
szeru (elemi), osszetett sot intelligens 
szenzorokrol is beszelhetunk. Egy¬ 
szeru szenzornak tekintjuk azt az al- 
katreszt, amely a merendo jellemzd 
hatasara kozvetlenul reagal, ugy val- 
toznak a villamos jellemzoi, hogy ab- 
bol a nem villamos jellemzd ertekei 
meghatarozhatok. Ilyen pi. egy 
NTK-ellenallas (termisztor) vagy egy 
nyulasmero belyegben az ellenallas- 
huzal. Osszetett szenzornak olyan 
eszkozoket nevezunk, amelyekben 
mindig talalhato egy elemi szenzor 
is, de a kivant informaciot nem a 
szenzor elem ertekvaltozasa adja, ha¬ 
nem egy ebbol elektronikusan leszar- 
maztatott mas villamos jellemzd. Pel- 
dakent egy olyan hormerseklet-erz- 
ekelot emlithetnenk, melynek frek- 
vencia kimenojele van s a frekvencia- 
gyakorisag erteke aranyos a mert ho- 
merseklettel. 

Intelligens szenzornak azt a tobb- 
nyire egy chipben integralt, osszetett 
szenzort nevezziik, ami a benne levo 
elemi szenzor jeleit ertelmezi, sziik- 
seg szerint korrigalja (linearizalas, 
hdmerseklet-kompenzalas stb.) es 
szabvanyositott ertektartomanyba 
(pi. 0 ... 20 mA stb.) transzformalja. 
Ebbol a szempontbol legnagyobb je- 
lentoseguek a felvezeto anyagu szen¬ 
zorok, mert ezek egybeintegralhatok 
az elektronikus eszkozokkel. 

Egy osszetett, megfelelo kivitelben 
intelligensnek is tekintheto szenzor 
belso felepiteset a 3. abran szemlel- 


tetjiik. A mert jellemzd egy kozvetito 
szerven keresztul hat az atalakitora, 
az elemi szenzorra. Az elemi szenzor 
villamos allapotanak valtozasat a jel- 
feldolgozo fokozat erzekeli, melynek 
kimeneten megjeleno villamos jel 
aranyos lesz a mert jellemzovel. Az 
abraba peldakent zarojelben beirtuk 
az egyes elemek megnevezeset arra 
az esetre, ha ezt a szenzort nyomaser- 
zekelesre keszitettek. 

A 3. abra altalanositasakent a 4. 
abran bemutatunk egy attekinto 


M^rt jellemzd 



3. abra. Osszetett szenzor belso felepi- 
tese 
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rendszert a szenzorokrol. Teljessegre 
itt sem tdrekedhetunk mert a szenzo- 
rok temakore allandoan valtozik es 
egyre ujabb valtozatokkal bdvttl. 
A merendo nem villamos jellemzok 
soraban 23 olyan meresi feladatot 
adunk meg, amelyek egyreszt gyak- 
rabban fordulnak eld, masreszt letez- 
nek azok a szenzorok, amelyekkel 
ezek a jellemzok meghatarozhatok. 
Mivel ezek a jellemzok nem kozvetle- 
nul kerulnek meghatarozasra, feliil- 
rol a 3. sorban osszefoglaltuk azokat 
a jellemzoket, amelyek valamelyike- 
nek valtozasat hozza letre a merendo 
alapjellemzo valtozasa. A 4. sorban 
azokat a szenzoreffektusokat sorol- 
juk fel, amelyek alkalmasak a kozve- 
titett jellemzo villamos jelekke valo 
atalakitasara. Az informaciohordo- 
zok sorabol latjuk, hogy meresi in- 
formaciot az aktiv vagy passziv uton 
letrehozott villamos jelek amplitudo- 
ja, fazisa, frekvenciaja vagy futaside- 
je tartalmazhatja. Az analog vagy di¬ 
gitalis formaban biztositott kimeneti 
jel megjelenhet toltes, fesziiltseg 
aram vagy impedancia formaban is. 


4. abra. A szenzorok attekinto rendszere 

A kovetkezokben a szenzor effektu- 
sok szerinti csoportositasban bemu- 
tatjuk nehany elemi es osszetett szen¬ 
zor mukodeset, jelleggdrbeit. 

Az ellenallas szenzorok 

Ismeretes, hogy valamely elektro- 
mos vezeto R ellenallasat a kovetke- 
zo keplet hatarozza meg: 



ahol p a fajlagos ellenallas 1 a vezeto 
hossza es A a keresztmetszete. Fizi- 
kai torvenyek szerint a fajlagos ellen¬ 
allas a tolteshordozok koncentracio- 
jatol es mozgekonysagatol fugg. 
Ezek szerint megfeleloen kialakitott 
szenzor ellenallasanak meresen ke- 
resztiil negyfele kozvetito jellemzo 
meghatarozasa valosithato meg. 
Ezek kozul ketto, a hosszusag es a 
keresztmetszet geometriai, ketto pe- 
dig a tolteshordozok koncentracioja 
es mozgekonysaga anyagi jellemzo. 
A fentiek alapjan az ellenallasszen- 
zorok celszeriien kialakitott valtoza- 


tai ugy mukddnek, hogy a mSrendo 
alapjellemzo a szenzorellenallast 
megszabo, mar emlitett 4 jellemzo 
valamelyiket befolyasolja es az ellen- 
allasmeresbol kozvetleniil a merendo 
jellemzore kovetkeztethetiink. Ismer- 
tebb ellenallasszenzorok a nyulasme- 
ro belyegek, az erdmero cellak, a fern 
es felvezeto anyagu ellenallas home- 
rok, a piezorezisztiv nyomasmerok, 
az ellenallasanyagu nedvessegmerok, 
a fotoellenallasok es a magneses te- 
rekre erzekeny magnetorezisztorok, 
valamint az elmozdulast vagy szogel- 
fordulast erzekelo, potenciometerrel 
megvalositott pozicioerzekelok. 

Az 5. abran nyulasmerd belyegek 
szerkezeti elrendezeset mutatjuk be. 
Ezek mukodese azon alapul, hogy a 
vekony ellenallasdrotot nagyon ero- 
sen es stabilan felragasztjak egy ru- 
galmas hordozora, amit raerositenek 
a vizsgalt gepalkatreszre. Ha a gepal- 
katresz erohatasra megnyulik, akkor 
a nyulasmero belyeg vele egyiitt val- 
toztatja mereteit. Az abra alapjan be- 
lathato, hogy ha a feltiintetett „nyu- 
las” (iranyokban) hosszvaltozas ke- 
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letkezik, akkor az ellenallasdrot is 
megnyulik. Mivel a hossza novekszik 
az atmeroje pedig emiatt csokken, 
ketszeresen megvaltozik az ellen- 
allasa. A hatas fokozasa erdekeben a 
rajzon lathato modon tbbbszorosen 
hajtogatva helyezik el az ellenallas- 
drotot. Tobb iranyban elhelyezett el- 
lenallashuzalok segitsegevel a nyula- 
sokat, s ezen keresztul nyulasokat let- 
rehozo eroket komponensekre fel- 
bontva is meg lehet hatarozni. Nyu- 
las illetve erdmero szenzorokat nem- 
csak huzalbol, hanem az erzekelo fe- 
luleten egyenletesen elosztott nagyon 
vekony vezeto foliakbol is keszite- 
nek. Felvezeto anyagu foliak alkal- 
mazasa eseten a nyulaskor nemcsak 
a hosszmeretek, hanem az anyagi jel- 



6. abra. Ellendllasszenzor pillanaterte- 
kenek meghatarozasa merdhidban 
nullkiegyenlitessel (a) es fesziiltsegme- 
ressel (b) 


lemzok is valtoznak, ezert biztosita- 
nak lenyegesen nagyobb effektust az 
ilyen szenzorok, mint a huzalosak. 
A kedvezobb erzekenyseget azonban 
lenyegesen nagyobb homerseklet- 
fiiggoseg aran erik el. 

A nyulasmero belyegek ellenallas- 
valtozasa vagy nagyon kismertekii, 
vagy ha elegendoen nagy, azaz jol 
merheto (pi. felvezeto szenzornal), 
akkor a nevleges erteknek, mint mar 
emlitettuk nagy a homersekletfiigge- 
se. Ezeket a problemakat merohidak 
alkalmazasaval lehet megoldani. A 6. 
dbran a ket leggyakoribb merohid el- 
rendezes lathato. Az a-reszletrajzon 
az R x -el jelolt szenzor ellenallast a 
R n normal ellenallashoz viszonyitva 
a potenciometerrel vegzett nullki¬ 
egyenlitessel hatarozzuk meg. Az R n 
termeszetesen lehet egy ugyanolyan 
szenzor mint az R x , de erre a kornye- 
zet nines hatassal. A P-potenciome- 
ter skalaja alapjan az R x ertek ponto- 
san meghatarozhato, ha az M-mu- 
szer arammentes allapotu, azaz a hid 
kiegyenlitett. A b-reszletrajzon egy 
olyan megoldas lathato, amelyben a 
hid a merendo parameter egyelore 
meghatarozott allapotaban keriil ki- 
egyenlitesre. Ha az R r el jelolt szen¬ 
zor ellenallasanak erteke a kdrnyezet 
hatasa miatt valtozik, akkor a hidat- 
loban egy olyan kdzvetlenul vagy 
kozvetve merheto feszultseg keletke- 
zik, amelybol az ellenallas-valtozas s 
ezen keresztul a merendo parameter 
meghatarozhato. 

A nyulasmero belyegek specialis 
valtozata a 7. abran lathato ero vagy 
tdmegmero cella. A hengeres test pa- 
lastjara 4 db azonos ellenallaserteku, 
kdzvetlenul egy kiegyenlitett hidat 



7. abra. Erdmero cella szerkezete es 
alaparamkore 


kepezo ellenallashuzal keriil felerosi- 
tesre. Ezek kdziil az R! es az R 2 val- 
toztatja az erteket, ha a henger fed- 
lapjat terfogatvaltozast eloidezo ter- 
heles (nyomas) eri. Az R 2 es az R4 
esak a merohid eromentes hely- 
zetben valo kiegyenlitesere, illetve 
hdmerseklet-kompenz&lasara szol- 
gal. A valtakozo feszultseggel taplalt 
merohid U kj kimeneti fesziiltsege ara- 
nyos a merocellat ert erohatissal. 
Erosites es egyeniranyitas utan az 
erdmero cella kimeneti fesziiltsegevel 
egy olyan meromuszer is mukodtet- 



8. abra. Termisztoros homersekletmeres alapkapcsolasa es a mukodes jelleggor- 
bei 
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heto, melynek skalaja ero vagy 
tomegegysegben is kalibralhato. 
Ilyen cellakat lehet alkalmazni nagy 
tomegii anyagok merlegelesenel, pi. 
hidmerlegekben vagy bunkerok telt- 
segenek meresenel megfelelo epite- 
szeti es gepeszeti kialakitas eseten. 

Homersekletmeresre hasznalt 
ellenallas szenzorok ismertebb tipu- 
sai a platina ellenallas homerd, a ho¬ 
mogen sziliciumszenzor es a negativ 
homersekleti egyiitthatoju (NTK) 
termisztor. A platina ellenallasbol 
keszult hdmerok -250 °C es 
+ 500 ... 1000 °C kozott hasznalha¬ 
tok. Mukodesiik azon alapul, hogy 
novekvo homersekletnel csokken a 
tolteshordozok mozgekonysaga s 
emiatt no az ellenallasuk, azaz pozi- 
tiv a homersekleti egyutthatojuk. 
A homersekletmeresre hasznalhato 
homogen szilicium szenzorok szerke- 
zetevel, miikodesevel, linearizaloda- 
saval es alkalmazasaval az emlitett 
1982-es evkonyvcikkben reszletesen 
foglalkoztunk. 

A Mikroelektronikai Vallalat 
(MEV) PTS 111, PTS 112 es PTS 113 
tipusjelzessel keszit hdmersekletme- 
resre hasznalhato homogen szilicium 
szenzorokat. A felsorolt tipusok 
mindegyikenek 1 k Q a nevleges 
ellenallasa, de ennek a pontossaga 
kuldnbozd: 

PTS 111 = 1 kf2 ± 1% 

PTS 112 = 1 k/3 ± 2% 

PTS 115 = 1 k/2 ± 5% 

A TO-18-hoz hasonlo tokozasu 
MEV gyartasu szenzorok erzekenyse- 
ge 0,75% ellenallas-valtozas Celsius 
fokonkent. Az ajanlott meroaram 0,1 
mA, a maximalisan atfolyoaram pe- 
dig 0,5 mA. Ezek a szenzorok 



9. abra. Induktiv elvu elmozdulaser- 
zekeld szerkezete es alaparamkore 



10. abra. Aktiv elektrodinamikus gyor- 
sulaserzekelo szerkezeti elrendeze'se: 
L = lengocseve; D = dugattyu; R = 
rugo 


-55... + 125 °C tartomanyban 
hasznalhatok homersekletmeresre. 

A termisztorok atmeneti femoxi- 
dokbol keszitett felvezeto jellegu el- 
lenallasok. A homersekleti egyuttha¬ 
tojuk -3.. —6% Celsius fokon¬ 
kent. Ellenallas-valtozasuk abban a 
homersekleti tartomanyban, amely- 
ben szenzorkent hasznalhatok (-50 
°C ... +250 °C) nem linearis, de 
mindig monoton csokkeno. A 8. ab- 
ran lathato megoldasban a T c ter¬ 
misztor fesziiltsegosztot kepez az 
kimeneti feszultseget eloallito 10 k/2- 
os ellenallassal. Ebben az osszealli- 
tasban az U, stabilizalt 5 V-os seged- 
feszultsegnek novekvo hanyada ke- 
riil a kimenetre, ha a homerseklet no- 
vekszik, azaz a kimeno jel valtozasa- 
nak iranya azonos a homerseklet-val- 
tozas iranyaval. Az abra jobb oldalan 
grafikusan bemutatjuk a kimeno fe- 
sziiltseg hdmerseklettol valo fiiggos6- 
get 4 nevlegesen kiildnbdzd 
ellenallaserteku termisztor hasznala- 
tanal. A termisztorok nevleges erteke 
a +25 °C-on merheto ellenallaserte- 
ket adja meg. A diagramokbol is lat¬ 
hato, hogy a kimeneti feszultseg csak 
szukebb homersekleti tartomanyban 
valtozik linearisan. Ez a tartomany 
azonban eppen ugy, mint a homogen 
szilicium szenzoroknal, soros es par- 
huzamos ellenallasok kombinalasa- 
val kiterjesztheto. (1. 26. abra). 

Az ellenallas szenzorok csaladjaba 
is besorolhato fotoellenallast es a 
magnetorezisztort egy masik szakasz- 
ban ismertetjuk. A levego vagy a ga- 
zok relativ nedvessegtartalmanak 
meghatarozasara tobbfele ellenallas 
valtozasi elven mukodd szenzort dol- 
goztak ki, melyek kdziil az alabbiak 
ismertebbek: 

- Feliileten elosztott, higroszkopikus 

soreteget tartalmazo szenzor, mely¬ 


nek a vezetokepessege a relativ 
nedvessegtartalomtol fiigg. 

- Sztirolbazisu nedvessegerzekelo 
szenzor, melynek feluleti ellenalla- 
sat erosen csokkentik a vizmoleku- 
lak. 

- Porozus keramia (aluminiumoxid) 
szenzorok, melyek szigetelesi ellen¬ 
allasa a nedvessegtartalom fiiggve- 
nye. 

- Litiumkloriddal atitatott szovet 
anyagu szenzor, amelynek ket veze- 
to elektroda kozotti atmeneti ellen¬ 
allasa a nedvessegtartalomtol fiigg. 

Ezek a szenzorok meg fejlesztes alatt 
allnak, mert pontossaguk es idobeli 
stabilitasuk nem mindig kielegito. 
Tovabbi ismertetesiiktdl egyreszt az 
elozoek miatt, masreszt pedig azert 
tekintunk el, mert be fogunk mutatni 
stabilabb mukodesu nedvesseg er- 
zekelo szenzort is. 

Reaktans szenzorok 

Reaktans szenzoroknak nevezziik 
gyujto neven azokat az erzekeloket, 
amelyekben a merni kivant nem vil- 
lamos jellemzo egy reaktans aramko- 
ri elem (induktivitas vagy kapacitas) 
nominalis ertekenek valtozasat idezi 
eld. 

Induktivitasok (tekercsek alkalma¬ 
zasaval sokfele szenzort keszitenek. 
Ezek leginkabb tavolsagok meresere 
es mozgasok indikalasara, illetve me¬ 
resere hasznalhatok. A meres targya 
az alabbi modokon befolyasolhatja 
az induktivitasokat: 



/ /. abra. Kapacitiv szenzorok alapval- 
tozatai es jelleggorbeik 
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12. abra. Merohidas dsszeallitas a szenzorkapacitas valtozasanak meghataroza- 
sara 


- Vasmag mozgatasa a tekercs belse- 
jeben, ami az induktivitas s vele 
egytitt a reaktancie novekedeset 
vagy csokkeneset idezi elo. 

- Ket tekercs kozotti csatolas valtoz- 
tatasa egy mozgo vasmaggal vagy 
mas magnesesen vezeto femalkat- 
resszel. 

- Tekercs mozgatasa magneses ter- 
ben feszultseg indikalasa celjabol. 

A felsorolt elveken miikddd szenzo- 
rok koziil az elso kettot passziv, a 
harmadikat pedig aktiv uzemmodu 
erzekelonek tekintjiik. 

A 9. abran bemutatunk egy elmoz- 
dulast erzekelo ket induktivitast (L|- 
L 2 ) tartalmazo szenzort es a miikdde- 
sehez ajanlott alapkapcsolast. A ket 
azonos induktivitasu egytengelyii te¬ 
kercs kozepvonalaban egy kdzos vas¬ 
mag mozdulhat el. A ket tekercs es a 
ket azonos erteku ellenallas (R|-R 2 ) 
egy valtakozo feszultseggel taplalt 
merohidat alkot. A hidatloba kap- 
csolt Tr transzformator szekunder ol- 
dali U ki feszultsege zeros, ha a vas¬ 
mag a ket tekercsre vonatkoztatva 
szimmetrikus helyzetu. A vasmag el- 
mozdulasa eseten a hidegyensuly fel- 
borul es a kialakulo U ki fesziiltseg 
aranyos lesz a vasmag elmozditasa- 
val. A szenzor nagyfoku erzekenyse- 
get, jo feloldasat elmozdul^sok meg- 
mereseben az biztositja, hogy amig 
az egyik tekercs induktivitasa ndvek- 
szik, mert a vasmag jobban belekeriil 
addig a masik tekercse egyidejuleg 
csokken s emiatt nagyobb hibafe- 
szultseg keletkezik a hidatloban. 

A 10. abran aktiv szenzorkent mu- 
kodo elektrodinamikus gyorsulaser- 
zekelo szerkezeti megoldasa lathato. 



13. abra. Philips-Valvo nedvesseger- 
zekelo szenzor alakja es meretei 


A dinamikus mikrofonhoz hasonlo 
felepitesu szenzor csillapitas vegett 
olajjal toltott belso tereben a ki- 
egyenlito furatokkal ellatott, az R-ru- 
goval semleges helyzetben tartott D- 
dugattyu gyorsulas hatasara elmoz- 
dul. A mozgas eredmenyekent a du- 
gattyuhoz erositett L-tekercsben ep- 
pen ugy, mint egy dinamikus mikro- 
fonban fesziiltsegldkes keletkezik, 
melynek erteke a szenzorra hato 
gyorsulas nagysagaval aranyos. 

Ismeretes, hogy ket egymassal 
szemben alio, A-feluletu, egymastol 
d-tavolsagra elhelyezett femlemez 
kozdtti C„ kapacitas erteke: 
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14. abra. Nedvessegerzekeld szenzor 
kapacitasa a relativ nedvessegtarta- 
lom fuggvenyeben 

^ A 

C 0 — £j- • ^ 

ahol £ r a relativ es az abszolut die- 
lektromos &llando. Az egyenletnek 
megfeleloen kapacitiv szenzor szer- 
kesztheto, ha egy meresi jellemzo 
valtozasanak kovetkezteben megval- 
toznak a szenzor elem: 

- geometriai meretei (A v. d) vagy 

- a dielektromos allando modosul. 

All. abran ket kfllonbdzd kapaci¬ 
tiv szenzor es a varikapdioda kapaci- 
tasfuggeset szemleltetjiik. 

Az a- reszletrajzon kapacitiv szen¬ 
zor elektrodai kozott a dielektrikum 
helyzete illetve nagysaga valtozik (£,- 
fiigges). Ebben az elrendezesben a 
dielektrikum nelkul merheto C„ ka¬ 
pacitas linearisan valtozik a dielekt¬ 
rikum d nagysagu elmozdulasaval. 
Ez a d ertek nem azonos az alapkep- 
let d tagjaval! 


A b-megoldasban a lemezek kozot- 
ti d-tavolsag valtozik s a kapacitas itt 
mar a kepletnek megfeleloen alakul. 
A tavolsag novekedese a kapacitas 
l/x fiiggveny szerinti csokkeneset 
eredmenyezi. Bar a varikap diodat 
kozvetlenul szenzorkent nem hasz- 
naljak, megis bemutatjuk itt a kapa¬ 
citas jelleggorbejet, mert gyakran for- 
dul eld kapacitiv szenzorokat tartal¬ 
mazo aramkdrokben, merohidakban 
nullhelyzeti kiegyenlitesre. 

A kapacitiv szenzorok ertekenek 
valtozasa altalaban nem tul nagy 
merteku. A valtozas, a AC meghata- 
rozasara legelonyosebben merohid 
alkalmazhato, melynek egyik valto- 
zatat a 12. abran mutatjuk be. A 100 
kHz-es oszcillatorbol taplalt merohid 
egyik oldalat a C k kiegyenlito es a 
= C„ + AC kapacitasok, a masikat 
pedig a C, es a C : kondenzatorok al- 
kotjak. Ha a hidat a kapacitiv szen¬ 
zor C„ ertekere a C k esetleg varikap- 
pal megvalositott kondenzatorral ki- 
egyenlitjtik, akkor a hidatloban indi- 
kalt, egyeniranyitott es erositessel 
eloallitott U k ; kimeneti feszultseg ze¬ 
ros erteku. Ha a C 0 kapacitas C 0 + 
AC ertekre valtozik azert, mert vala- 
mely merendo jellemzo a szenzorka- 
pacitast modositja, akkor az U ki ki- 
menofesztiltseg a AC ertekkel lesz 
aranyos. A AC erteket oszcillator 
kapcsolasban is meg lehet hatarozni 
frekvenciameresen keresztiil. 

A 13. abran egy Philips-Valvo 
gyartmanyu, a levego nedvessegtar- 
talmanak meresere haszn^lhato, ka¬ 
pacitiv szenzor formajat es mereteit 
adjuk meg. Mukodese azon alapul, 
hogy a viz £ r relativ dielektromos al- 
landoja nagyerteku (kb. 80) es emiatt 
a merokondenzator lemezei koze be- 
juto nedvesseg (para) a szenzor kapa- 
citast jelentosen megndveli. A perfo- 
ralt muanyaghazon belul egy specia- 
lis anyagu, a nedvessegtartalomra er- 
zekeny miianyag folia van kifeszitve. 
Ennek mindket oldalara aranyfilm 
reteget gozolnek fel, s e retegek al- 
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15. abra. A nedvessegerzekeld szenzor 
relativ kapacitas valtozasa 
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16. abra. Piezoelektromos szenzor 
alapelve es gyakorlati kivitele 


kotjak a kondenzator fegyverzeteit. 
Az eredoben sikkondenzatornak te- 
kintheto elrendezes kapacitisa a die- 
lektromos ailandon keresztUl a leg- 
nedvesseg tartalomtol fiigg. A C 52 
szenzorkapacitas es a relativ legned- 
vesseg-tartalom kozdtti osszefuggest 
a 14. abran adjuk meg. Lathato, hogy 
mig a relativ legnedvesseg 10%-tol 
100%-ig valtozik, addig a szenzor 
112 ... 114 pF-os C 0 erteke kb. 150 
pF-ra valtozik. A AC kapacitasvalto- 
zas mintegy 40 pF. A 15. abran kiege- 
sziteskeppen bemutatjuk a 
nedvessegerzekelo szenzor kapacitd- 
sanak relativ valtozasat is ugyancsak 
a relativ legnedvesseg-tartalom fttgg- 
venyeben. A nedvessegerzekelo szen¬ 
zor hasznalataval a „Higrometerek” 
cimii szakaszban foglalkozunk. 


Piezoelektromos szenzorok 

Az 1880 ota ismert piezoelektro¬ 
mos hatas ugy jelentkezik, hogy bizo- 
nyos kristalyok feliileten nyomas ha- 
tasara elektromos toltes keletkezik. 
A feluleti nyomas es a keletkezett tol¬ 
tes mennyisege kozott linearis az osz- 
szefugges ezert ezen az elven kivalo 
tulajdonsagu nyomas erzekelok ser- 
kenthetok. 

A 16. abran bemutatjuk a piezoe¬ 
lektromos nyomaserzekelo szenzor 
elvi elrendezeset es gyakorlati kivite- 
let. Ha a finoman megmunkalt elekt- 
rodak kozott elhelyezett ket vekony 
kvarctarcsat (lemezt) a rajuk hato 


nyomas vagy ero egymashoz szoritja, 
akkor feluletiikon toltesek keletkez- 
nek, melyek egy lezaro ellenallason 
az erovel vagy a nyomassal aranyos 
fesziiltseget hoznak letre. A szenzo¬ 
rok szilicium alapanyaga (SiCK) lehe- 
tove teszi az ilyen szenzorok alkal- 
mazasat egeszen +500 °C-ig. A mer- 
heto nyomasertek felso hatara a kivi- 
telezestol, tokozastol fiiggoen 15 
M Pa (150 at) is lehet. A nyomaserze- 
kelo szenzorok igen szeles valasztek- 
ban kesztilnek a meresi feladatokhoz 
(tartomany, homerseklethatarok stb.) 
illeszkedoen. Ez a szenzortipus 
konnyen integral hato, ezert sok 
olyan valtozat is letezik, amelyek 
egychippes kivitelben tartalmazzak 
az erosito fokozatot is. Piezoelektro¬ 
mos szenzorok jeleinek illesztesere 
legelonyosebben a tolteserzekeny 
erositok alkalmazhatok, mert a szen- 
zoreffektusban mint emlitettiik a 
nyomassal vagy a hatoerovel aranyos 
toltesmennyiseg keletkezik. Egysze- 
rvibb megoldaskent a piezoelektro¬ 
mos szenzorokhoz igen nagy beme- 
neti ellenallasu (FET-es) erositoket 
csatlakoztatnak. 

Magnesesen vezerelheto 
szenzorok 

A megnetorezisztor (Feldplatte) es 
a Hall generator mint magnesesen 



1 7. abra. A maenetorezisztor fizikai 
mukodesi elve es jelleggorbei 
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18. abra. Aramutak a megnetorezisz- 
torban magneses ter nelkiil (B= 0) es 

merdleges magneses terrel (B^ 0) 

vezerelheto szenzorok alapvetoen 
magneses terek erossegenek meresere 
szolgalnak. Mukodesuket azert mu- 
tatjuk be a nem villamos mennyise- 
gek erzekelesere szolgalo szenzorok 
kdzdtt, mert hasznalatukkal konnyen 
szerkeszthetok mozgas, elmozdulas, 
fordulatszam es mas mechanikus jel- 
lemzok erzekelesere hasznalhato 
dsszetett szenzorok. 

A magnetorezisztor fizikai muko- 
desi elvet es jelleggorbeit a 17. abran 
szemleltetjiik. A mukodes azon ala- 
pul, hogy bizonyos anyagokbol ke- 
szitett ellen&llasok erteke magnes te- 
rekben megnovekszik. Kuldndsen 
eros effektus jelentkezik az indiu- 
mantimonid f61vezeto anyagbol ke- 
szitett elienall^sok hasznalata eseten. 
Az abran lathato ellenallas lemezke 
R x ellenallas erteke azzal a lemezre 
merdleges magneses terrel befolyi- 
solhato, amit a B 6rt6ku magneses in- 
dukcio hoz letre. Az A val es B-vel 
jelolt diagramok ket kiildnbdzo kivi- 
telu magnetorezisztor ellenallas-val- 
tozasat mutatjak a B magneses in- 
dukcio fiiggvenyeben. Megallapitha- 
td, hogy mig a B erteke 0-rol ± 1 
tesla ertekig valtozik az ellenallas 
7 .. . 12-szeresere is megnohet. A je- 
lenseg magyarazata 18. abran latha¬ 
to. Eszerint a B = 0 esetben a szenzor 
belsejeben az elemi aramutak - amit 
a nyilak jelolnek - a legrovidebbek, 
ezert az ellenallas a legkisebb. Ha 
B + 0-val akkor az aramutak a szen¬ 
zor belsejeben elfordulnak s emiatt 
meghosszabbodnak, ami az ellenal¬ 
las novekedeset idezi eld. 

A Hall-generator is egy magnese¬ 
sen vezerelheto szenzor, de a passziv 
mukodesu magnetorezisztorral szem- 
ben az aktiv erzekelok csaladjaba 
tartozik. Fizikai mukodesi elvet es 
jelleggorbejet a 19. abran mutatjuk 
be. A felvezeto anyagbol (Si, InAs v. 
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20. abra. Az elektromagneses sugarzasokfrekvencia es hullamhossz tartomanya 


AnSb) kesziilt lapos ellenallas lemez- 
ke ket atellenes oldala kozott feszult- 
segkiilonbseg, az U M Hall-feszultseg 
keletkezik, ha rajta a rajz szerint 
aram folyik at es meroleges magne- 
ses ter hat ra. Az U H fesziiltseg erteke 
a jelleggorbe szerint aranyos a mag- 
neses indukcio ertekevel. Mind a 
magnetorezisztort, mind a Hallgene- 
ratort integralt valtozatban, erosito- 
vel egyesitve is keszitik. 

Optoszenzorok 

Kiilonfele sugarzasok alkalmaval 
nagyon sokfele, elsosorban osszetett 
szenzor szerkesztheto. Az elektro¬ 
magneses sugarzasok 10 21 . .. I0 23 
Hz-ig terjedo frekvencia tartomanya 



19. abra. Hall-generator fizikai mukd- 
desi elve es jelleggorbeje 

a radiofrekvenciaknal kezdodik es a 
kozmikus sugarzasnal vegzodik. 
A 20. abran tartomanyokra (sugar- 
zasfajtakra) felosztva bemutatjuk ezt 
a nagyon szeles spektrumot feltiintet- 
ve mind a frekvencia, mind a hullam¬ 
hossz ertekeket. Jol lathato az abran, 
hogy a radiofrekvencias sugarzaso- 
kat az infravoros, a lathato feny, az 
ultraibolya, a rontgen, a y-sugarzas, 
majd a kozmikus sugarzas tartoma¬ 
nya koveti egyre rovidiilo hullam- 
hosszak es egyre novekvo frekvencia 
ertekek mellett. 

A lathato feny hullamhossz tarto¬ 
manya 0,78 um-tdl 0,38um-ig terjed s 


ezen beliil hullamhossz szerint kii- 
ldnbdztetjiik meg a szintartomanyo- 
kat. Minden sugarzasfajtara (tarto- 
manyra keszithetok szenzornak is te- 
kintheto erzekelok, detektorok. Mi- 
vel meresi celokra, osszetett jelzo es 
mero szenzorok keszitesere a legsze- 
lesebb korben a fenysugarzast alkal- 


mazzak, a kovetkezokben bemutat¬ 
juk a gyujtoneven optoszenzoroknak 
is nevezett, felvezeto anyagu fenyer- 
zekeloket, melyek a kovetkezok: 

- Fenyellenallas (Passziv sz.) 

- Fenyelem (Aktiv sz.) 

- Fotodioda (Passziv sz.) 

- Fototranzisztor (Passziv sz.) 



21. abra. A fontosabb felvezeto fenyerzekelok alaparamkorei es jellemzd karak- 
terisztikai: 

A = fenyellenallas; B = fenyelem: C = fotodioda; D = fototranzisztor 
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elektronikus epi'toelem valaszteka, melyek alkalmazasaval korszeru 
keszulekek es berendezesek gyarthatok: 




muanyag folias es 
femezett muanyag folias 
kondenzatorok 


korszeru miniatur, 
nagy megbizhatosagu 
potenciometerek 





mm 


hibrid integralt aramkorok 



a felhasznalok reszere 
jelentos gazdasagi elonyt 
jelentenek a tervezesnel. 
beszerzesnel, 
keszletezesnel, gyartasnal. 


A hibrid integralt aramkori gyartokapacitas alkalmas tetszoleges 
bonyolultsagu, nagy pontossagu es stabilitasu aramkorok 
eloallitasara. 


Muszaki eldnydk: 

- meretcsokkenes, 

- megbizhatosag, 

- parameterek egyiitt- 
futasa, 

- az elemek jarul4kos 
parazita hatdsainak 
csokkenese. 



F6 felhaszn&IAsi teriiiet: muszeripar, telefontechnika, 
szdmitastechnika, orvoselektronika, ipari elektronika, 
jarmuelektronika stb. 

Elengedhetetlenul szuks£ges a felhaszn£l6 6s az 
6ramk6rtervez6 kdzvetlen egyiittmukdd6se. 
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22. abra. Homerseklet tavado kapcso- 
lasa termisztor hoerzekelovel 


A 21. abran egyuttesen iathato az 
eldzdekben felsorolt negyfele feny- 
erzekelo rajzjele, alaparamkdre es 
jelleggorbeje. A fenyellenallas egy 
olyan passziv ellenallas szenzor, 
melynek vezetokepessege a megvila- 
gitas hatasara jelentosen megno (az 
ellenallasa lecsokken). 

A fenyelem mint aktiv szenzor el- 
so-sorban aramot termel. Fenysugar- 
zas hatasara az U Q iiresjarasi kapocs- 
fesziiltsege gyorsan eleri a kb. 0,7 V- 
os telitesi erteket. Ezzel szemben az 
I r rovidzarasi arama igen szeles tarto- 
manyban linearisan valtozik a megvi- 
lagitas erossegevel. A fotodioda egy 
olyan zaroiranyban elofeszltett dio- 
danak foghato fel, melynek visszara- 
ma a megvilagltastol fugg. Konstans 
zarofesziiltseg alkalmazasa eseten a 
fotodioda rovidzarasban mert vissza- 
rama aranyos a megvilagitassal. 

A fototranzisztort leegyszerusitve 
egy olyan tranzisztornak tekinthet- 
juk, melynek bazisaramat a fenysu- 
garzas hozza letre. Mivel ez az aram 
a megvilagltastol fugg a fototranzisz- 
tor kollektoraram is aranyos a megvi- 
lagitas erossegevel. A D-reszletrajzon 
megadott jelleggorben Iathato, hogy 
a kollektoraram akar 100 mA-os erte¬ 
ket is elerhet. A Darlington fototran- 
zisztor eppen ugy mukodik mint az 
egyszeru fototranzisztor, csak a feny- 
sugarzas-villamosaram atalakitas 
meredeksege lenyegesen nagyobb, 
mert a Darlington tranzisztor arame- 
rositese igen nagyertekii. A fototirisz- 
torok ismertetesetol eltekintiink, 
mert szenzorkenti alkalmazasuk nem 
jelentos. 

A MEV BPV 111, BPV 112, BPV 
113, BPV 120 es BPV 210 tipusjelzes- 
sel szilicium anyagu planar kivitelu 
fenyelemeket is gyart. A 7 mm 2 erze- 
keny feliiletu 111... 113-as szamu 
fenyelemek az 1000 luxos megvilagi- 
tas hatasara leadott rovidzarasi 


aramban kiilonboznek egymastol. Az 
igen nagyerzekenysegu BPV 210 ti- 
pusu fenyelem erzekeny felfilete 100 
mm 2 . (I r = 650 //A/1000 lux). A BPV 
120 -as tipus ikerfenyelem, ami ket 
egyforma nagysagu 7 mm’-es erzeke- 
lot tartalmaz. Ez utobbi fontosabb 
alkalmazasi terulete a pozicio ellen- 
orzes, amit a fenyjelek differencial 
kiertekelhetosege tesz lehetove. 

Homersekletmeres 

szenzorokkal 

A kovetkezo anyagreszben a ho- 
mersekletmeressel foglalkozunk az 
egyszeru homerseklet tavadoktol 
kezdve a digitalis kijelzesu meromu- 
szerekig. A bemutatott keszulekek 
nagyon jo kiegesziteset kepezik az 
1982. evi kozlemenyben ismertetett 
hdmersekletmeroknek. 

A 22. abran Iathato termisztoros 
homerseklet tavado egy osszetett 
szenzornak tekintheto. A termisztor a 
homerseklet-valtozast ellenallas-val- 
tozasra alakitja at. Mivel a termisztor 
passziv uzemmodu szenzor, azert be- 
iktatjuk egy merohidba es a tapfe- 
szultseg felhasznalasaval az ellenal- 
las-valtozast fesziiltsegvaltozasra 
konvertaljuk. A merohid rajzon lat- 
hato megoldasaban a termisztorral 
parhuzamos ellenallas a mukodest li- 
nearizalja, ezert a miiveleti erosito 
vezerlo feszultsege aranyos az erz- 
ekelo kdrnyezeti homersekletevel. 
A hdmersekletfuggo hibafeszultseg- 
gel a muveieti erosito invertalo be- 
menetet vezereljuk s emiatt az U ki fe- 
sziiltseg a homerseklet novekedese- 
vel aranyosan no annak ellenere, 
hogy a termisztor sarkain a feszult- 
seg csdkkeno jellegu. A Te termisztor 
25 °C-on merheto nevleges ellenallas 
6 rteke 200 Q. A hid kiegyenlitesere 
szolgalo P, potenciometerrel az U ki 


feszultseg 0 erteket hozzarendelhet- 
jiik egy also homersekleti ponthoz. 
A P : potenciometerrel pedig a felso 
homerseklethatarhoz tartozo kimene- 
ti feszultseg allithato be. A meresi hi- 
ba ±0,5 °C, ha a meresi tartomany 
nem nagyobb 50 °C-nal. A kimeneti 
feszultseg kb. 10 mV-ot valtozik Cel- 
sius-fokonkent. A tavado celszeriien 
alkalmazhato peldaul a 0...+50 
°C vagy a +10... +60 °C tarto- 
manyban a homerseklet pillanaterte- 
kenek folyamatos meghatarozasara 
es merdkozpontba valo tovabbi- 
tasara. 

A Philips (Valvo) KTY 81 tipusii 
homogen szilicium hdmersekletmerd 
szenzor ellenallasa 25 °C-on 1 k±? 
±1 vagy ±2% tureshataron belul. 1 
mA atfolyo aramnal... Mig a ho- 
merseklet +25 °C-rol +125 l ’C-ra 
( — 55 °C-ra) valtozik a szenzor ellen¬ 
allasa kb. a ketszeresere no illetve a 
felere csokken. A KTY 81-es szenzor 
homerseklet tavadoban valo alkal- 
mazasat a 23. abran mutatjuk be. Az 
osszetett szenzorban egy kettos mu¬ 
veieti erosito (NE 532) kerult beepi- 
tesre. Az El erosito fesziiltsegstabili- 
zator kapcsolasban mukodik, kime- 
neten eloallitja a merohid +2,5 V-os 
stabil tapfeszultseget. A merohidhoz 
csatlakozo E2 erosito a hid hibafe- 
szultseget erositi es biztositja az U ki 
kimeneti feszultseget. A merohidat a 
P; potenciometerrel 0 °C-on kell ki- 
egyenliteni az U ki = 0 ertek elereseig. 
Ha a homerseklet 0 °C-rol + 100 
°C-ra valtozik, akkor a kimeneti fe¬ 
szultseg 0-rol 5 V-ra novekszik. Elte- 
res eseten a vegertek a P| potencio¬ 
meterrel korrig&lhato a hid tapfe- 
sziiltsegenek allitasan keresztiil. 
A tavado konverzios tenyezoje 50 
mV/°C es a meresi hibaja kisebb 
mint ±0,5 °C. 

Digitalis jelfeldolgozasnal elo- 
nyos, ha a homersekleterteket frek- 



23. dbra. Homerseklet tavado kapcsoldsa Philips KTY 81-es szenzorral 







24. abra. TTL kompatibilis homerseklet/frekvencia atalakito kapcsolasi vazlata 


venciara alakitva ismerjuk. A 24. ab- 
ran bemutatjuk egy olyan osszetett 
szenzor kapcsolasi vazlatat, ami a 
Siemens gyartmanyu KTY 10 A tipu- 
su 25 °C-on 2 k/2 ellenallasu homo¬ 
gen szilicium hoerzekelovei mukodik 
es a 2 ps szeles impulzusokbol alio 
kimeneti jeleben az impulzusok gya- 
korisaga (frekvenciaja) a homersek- 
lettel aranyos. 

A stabilizalt +5 V-os tapfeszult- 
segrol taplalt, TTL kompatibilis tava- 
doban a szilicium szenzor egy fe- 
sziiltsegoszto tagjat kepezi. A 1'eszult- 
segoszto homerseklet-aranyos kime¬ 
neti fesztiltseget az IC, muveieti ero- 
sitobol es a T| tranzisztorbol alio fe- 
sztiltsegvezerelt aramgenerator be- 
menetere adjuk ra. Az aramgenerator 
I 0 forrasarama, ami aranyos a homer¬ 
seklettel, tolti a C ( integralo konden- 
zatort. Az integralo kondenzatoron 
kialakulo fesztiltseget az 1C : muveie¬ 
ti erdsitobol szerkesztett komparator 
erzekeli. Amint az integralt feszultseg 
egy bizonyos nagysagot eler. a kom¬ 
parator kapcsol es eloallit egy impul- 
zust, melynek szelesseget az allitja 
be, bogy egyidejuieg kinyit a T ; tran- 
zisztor is es reszlegesen is kisiiti a Cj 
kondenzatort, melyen a feszultseg 
csokkenese az impulzus megszuneset 
eredmenyezi. Belathato, hogy az im¬ 
pulzusok annal szaporabban kovetik 
egymast, minel nagyobb a homersek- 
let, mert a nagyobb forrasaram gyor- 
sabban feltolti a Cj-t a kapcsolasi 
szint elereseig. A tavado homerseklet 
(frekvencia konverzios tenyezojet az 
alkatreszek modositasava! tag hata- 
rok kozott lehet valtoztatni. Iranya- 
datkent elfogadhatjuk, hogy ha 0 °C- 
hoz tartozo kimeneti jelek frekvenci¬ 
aja f„ (pi. ! .. . 3 kHz), akkor 100 t- 
on kb. 2 f„ (2 ... 6 kHz) frekvenciaer- 
tek varhato. 


Nagyobb homersekletmeresi tarto- 
manyokban szivesen alkalmazzak 
szenzorkent a hoelemeket. A 25. ab- 
ran ismertetiink egy vas-konstantan 
hoelemmel mukodo olyan tavadot, 
amely a 0 ... 400 °C homerseklet tar- 
tomanyban hasznalhato erzekelesre. 
Az osszetett szenzornak tekintheto 
tavado +5 Ves - 5 V tapfeszultseg- 
gel mukodik. A T tranzisztor is ho- 
erzekelokent mukodik, az R2 eilenal- 
lason eloallit egy olyan korrekcios 
feszultseget, ami a tavado homersek- 
letere jellemzo. A korrekcios fesztilt- 
seggel sorbakapcsolodik a merohely- 
re telepitett hoelem altal termelt, a 
homerseklettel aranyos feszultseg es 
a kettc eredojet a nagyon kis driftii 


25. abra. Hoelemes tavado 0.. . 


ICL 7650 tipusu muveieti erosito no- 
veli meg a kivant ertekre. Mivel a ho¬ 
elem fesziiltsege nem iinearisan val- 
■ tozik a homerseklettel, a muveieti 
erosito kimeneten egy diodas lineari- 
zalo kapcsolast alkalmazunk. A jo 
homerseklet-stabilitas erdekeben a 
D, . . . D 5 diodakat ugy kell elhelyez- 
ni, hogy a hbmersekletiik azonos le- 
gyen. Az U kj kimeneti feszultseg no- 
minalis erteket 400 ' C-on az R8 jelu 
potenciometerrel lehet beallitani. 

Gyakran elofordulo feladat egy 
meghatarozott homersekleti ertek fi- 
gyelese es jelzese is. A 26. abran be- 
mutatunk egy termisztoros hoerzeke- 
lovel es egy kettos muveieti erosito- 
vel mukodo egyszerii homerseklet-fi- 
gyelo kesziileket. Az elso muveieti 
erosito komparatorkent, a masodik 
pedig monostabil multivibratorkent 
mukodik. A P| potenciometerrel be- 
allithato a figyelt homersekleti ertek 
(pi. +3 °C). Ha a homerseklet az 
elovalasztott erteknel nagyobb, ak¬ 
kor a komparator kimeneti fesziiltse- 
ge kiserteku, a monostabil aramkor 
le van tiltva, a LED sotet. Ha a ho¬ 
merseklet lejjebb megy a figyelt er¬ 
teknel, atvalt a komparator es az U, 
erteket megkbzelito kimeneti fesziilt- 
sege lehetove teszi a multivibrator 
mukodeset, ami a LED-et villogtatja. 
A merotermisztor nominalis elienal- 
laserteke 25 °C-on 5 k£2. 

Ismeretes, hogy a sziliciumdiodak 
pn-atmenete is hasznalhato hoer- 
zekelo szenzorkent. A 27. abran be- 
mutatunk egy olyan egyszerii elektro- 
nikus homerot, ami Si-dioda szenzor- 
ral mukodik. A dioda pn-atmeneten 
nyito iranyban atfolyo konstans 


. 400 ° C homerseklet tartomdnyra 
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akkor az alulatereszto utan megjele- 
nik egy, a valtozas sebessegevel ara- 
nyos nagysagu, elojelhelyes fesziilt- 
seg, amit egy UAA !70-es IC-hez 
kapcsolt 16 db LED valamelyike je- 
lez a homerseklet-valtozas tendenei- 
ajakent. 

A tombvaziat alapjan leirt merdke- 
sziilek reszletes kapcsoiasi rajza a 29 . 
abran iathato. A szilicium szenzor- 
hoz csatlakozo muveleti erosito (IC- 
1) Siemens TAA 761 A tipusu. 
A szenzoron atfolyo aram kb. 0,7 
mA. A muveleti erosito kimeneten 
+ 18 -C-nak 1,5 V, +41 "C’-nak pe- 
dig +4,5 V felel meg. A fenycsikos 
kijelzo 24 db diodajat (LD, . . . LD :4 ) 
tranzisztoros erdsitokkel (Ti . . . T 4 ) 
hajtjuk meg nagy fenyero biztositasa 
26. abra. Termisztoros homerseklet-ellenorzo kapcsoiasi i azlata celjabol. Minden egyes LED-en ke- 

resztul 45 mA folyik at ha vilagit. 



egyenaram olyan fesziiltsegesest hoz 
letre, melynek nagysaga a homersek- 
lettol fuggoen is valtozik, megpedig 
Celsius fokonkent 2-3 mV-ot. A dio- 
dat beiktatjuk egy merohidba, mely¬ 
nek hibafesziiltseget egy 741-es tipu¬ 
su muveleti erositovel erzekeljiik. 
A 741-es kimenetehez kapcsolt M- 
meromuszer kiterese a mindenkori 
homerseklettel aranyos. A P| poten- 
ciometerrel a hidat ki kell nullazni a 
mereshatar legkisebb homersekleten 
(pi. +5 °C-on). Ezutan a hoerzekelot 
a merni kivant legnagyobb homer¬ 
sekleten (pi. +45 °C-on) tartjuk, 
majd a P 2 potenciometerrel az M mii- 
szert vegkiteresre allitjuk. Az egysze- 
ru hom^rot kisebb fern, vagy mii- 
anyag dobozba lehet beepiteni, mely- 
ben a telep is elhelyezheto. 

A Radiotechnika folyoirat IC'-kel 
foglalkozo „ Funkcionalis egysegek" 
cimu cikksorozataban reszletesen is- 
mertetesre kerult az UAA 170 es az 
UAA 180 tipusu LED-meghajto 
aramkorok felepitese es alkalmazasa 
(1985. szept. .. . 1986. marc.). Ezek 
az aramkorok kivaloan alkalmasak a 
szenzorok altal mert ertekek kijelze- 
sere. A bemutatott peldak kozott 
(’86. jan.) ket ktilonbozo mereshata- 
ru, termisztor szenzoros elektronikus 
homerd is szerepelt a futopontos ki- 
jelzest biztosito UAA 170-es IC-kkel. 

A 28. abran bemutatjuk egy hason- 
lo rendeltetesu, de meresszolgaltatas- 
ban tobbet nyujto homogen szilicium 
szenzoros homersekletmerd es ten- 
denciajelzo tombvazlatat. A Siemens 
gyartmanyu KTY 10 A tipusu 25 °C- 
on 2 kf2 ellenallasu hderzekelo szen- 
zort hidkapcsolasban hasznaljuk. 
A hidhoz visszacsatolt muveleti ero- 
sito csatlakozik, melynek hdmersek- 
letaranyos kimeneti feszultseget + 18 
°C es 41 °C kozott 2 db kaszkadba 


A homerd mukodeset a P| .. . P-, po- 
ban. A muveleti erdsitokhoz hataro- tenciometerekkel lehet hitelesiteni. 
loval kiegeszitett differencialo foko- A szenzort + 18 °C -on kell tartani es 
zat is csatlakozik, amit egy alulate- ekkor P,-at ugy kell beallitani, hogy 
reszto sziird kovet. Ha a homerseklet csak az LD| vilagitson. Ezutan +41 
s vele egytitt az erosito kimeneti fe- °C'-ra kell a szenzort melegiteni es a 
sziiltsege valtozik (no vagy csokken), P r et ugy kell szabalyozni, hogy 



27. abra. Sziliciumdioda-szenzoros egyszerii homersekletmerd kapcsoiasi vazlata 



kapcsolt UAA 180-as 1C segitsegevel 

24 db LED jelzi ki lenycsik formaja- 28. abra. Sziliciumszenzoros homersekletmerd es tendenciajelzo tombvazlata 
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30. abra. Az ICL 7106/7107 tipusu 
DVM lC-k tokrajza es kivezeteseinek 
ertelmezese 


mind a 24 LED egjen. A P 2 -vel, az 
IC 2 es az IC 3 kozotti atmenetet kell 
beallitani oly modon, hogy +29 °C- 
nal az elso 12 db LED 
(LD| ... LD i2 ) egyiittesen vilagitson. 

A tendenciajelzeshez szukseges 
differencialast a 2 db parhuzamosan 
kapcsolt, nagyon kis szivargo aramu 
10 /rF-os kondenzator vegzi az 1C 5 J- 
FET muveleti erdsitd bemeneti elien- 
allasaval. A lefulladast megakada- 
lyozo hatarolast a muveleti erdsito 
visszacsatolo agaban elhelyezett T 25 
es T 26 tranzisztorok biztositjak. Az 
alulatereszto szurot a muveleti erosi- 
to utan kapcsolt 15 k/2-os ellenallas 
es a 10 uF-os sont kondenzator al- 
kotja. Az UAA 170 futopontos kijel- 
zest valosit meg. A P 4 potenciometert 
ugy kell beallitani, hogy ha a homer- 
seklet allando, akkor az LD 2 | es az 
LD 4 | LED egyszerre vilagitson. A P s 
es a P 6 potenciometert ugy kell besza- 
balyozni, hogy tendencia kijelzes 
szimmetrikus legyen. Ha a homersek- 
let novekszik, akkor az 
LD, : . . . LD, S jelu LED-ek valame- 
lyike eg, ha pedig csokken, akkor az 
LD 42 .. . 4 » kdziil vilagit az egyik. Mi- 
nel nagyobb a valtozas sebessege, an- 
nal nagyobb jelzoszamu LED-nek 
kell vilagitania. 

A leirt kesziilek aramfelvetele 12 V 
tapfeszultseg mellett a maximalis ho- 
merseklet mutatasanai kb. 1,2 A, 
mert 26 db LED is eghet egyidejuleg. 

A homersekletmerd muszerek leg- 


korszeriibb valtozatai digitalis szam- 
kijelzessel mukodnek. llyen musze¬ 
rek konnyen keszithetok egy alkal- 
masan megvalasztott szenzor es egy 
ugynevezett DVM (digitalis voltme- 
ro) IC kombinalasaval. Az ismerte- 
tesre keriilo ketszenzoros homerdben 
az Intersil gyartmanyu ICL 
7106/7107 tipusu DVM IC mukodik, 
aminek tokrajzat es kivezeteseinek 
ertelmezeset a 30. dbran adjuk meg. 
Ezek az IC-k egy tokban egyesitenek 
egy ±200 mV bemeneti feszultseget 
±1999 szamertekre atalakito A/D 
konvertert, miikddest vezerlo logikat 
es szamkijelzoket meghajto aramko- 
roket. A 7106-os aramkor folyadek 
kristalyos (LCD), a 7107-es pedig 
LED-es hetszegmenses szamkijelzok 
kozvetlen meghajtasat biztositja. 

A 7106-os IC-vel es LCD kijelzo- 
vel mukodd ketszenzoros - 50 
°C...+I25 °C merestartomanyu 
digitalis homerd teljes kapcsolasi raj- 
za a 31. abran lathato. A 2 db TSF 


102 K tipusu homogen szilicium 
szenzort (Sz, es Sz : ) vagylagosan le- 
het hasznalni. Atkapcsolasra a K : „ 
ket aramkoros ketallasu kapcsolot 
hasznaljuk. A K) kapcsolo a homerd 
ki-bekapcsolasara szolgal. 

A 7106-os IC alkalmazasa a ho- 
mersekletmeresben 0,1 °C-os felol- 
dast biztosit. A T tranzisztorral a ti- 
zedespontokat vezereljuk. Az LCD 
szamkijelzot az IC-vel egyiitt lehet 
beszerezni. A Texas Instruments 
gyartmanyu szenzorok nominalis er- 
teke minel kevesebbet terjen el egy- 
mastol. Kisebb elterest az R ; . beallito 
potenciometerrel lehet korrigalni. 
A muszer egyebkent egy szenzorral is 
elkeszitheto. A homerd altal mutatott 
ertekeket a P, es a P : potenciometer¬ 
rel lehet hitelesiteni. A szenzort olva- 
do jeget tartalmazo vizbe kell merite- 
ni ( = 0 °C) es a P| potenciometert 
ugy kell beallitani, hogy a kijelzo 
nulla szamerteket mutasson. Ezutan 
a szenzort forrasban levo vizbe he- 
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lyezziik (= 100 °C), majd a P : -es po- 
tenciometerrel beallitjuk a 100,0 °C 
szamerteket. Kozbenso ertekeket me- 
legites alatt alio vlzbe merltett szen- 
zorral ellenorizhetunk oly modon, 
hogy egy hagyomanyos homerovel 
parhuzamos merest, vegziink. 

A TSF 102 tipusu szenzort tartal- 
mazo homerseklet-erzekelo szonda 
gyakorlati kivitele a 32. abran latha- 
to. Az erzekelo elkeszitesenel iigyel- 
junk a jo hovezetes biztositasara, 
mert kulonben lassan all be a szen- 
zor ellenallasa egy megvaltozott er- 
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32. abra. Homerseklet-erzekelo gya¬ 
korlati kivitele 


sat s ezen keresztul a nedvessegerte- 
ket merohiddal (12. abra) vagy multi- 
vibratorok idozitesenek befolyasola- 
saval lehet meghatarozni. 

A szenzor kapacitas valtozasanak 
utobb emlltett meghatarozasi mod- 
szeret a 35.dbran mutatjuk be. Mind 
az mind az M : szabadonfuto 
multivibrator, melyek koziil az M, ki- 
meneti negyszogfeszultsege az M 2 
frekvenciajat szinkronizalja. Az M, 
kb. 10 kHz frekvenciaju kimeneti je- 
leinek szelesseget a C k kiegyenlito 
kondenzator, az M r et a szenzor 



tekre. A digitalis homero NYAK. raj- 
zat es a beiiltetesi tervet a 33. abran 
adjuk meg. 

A homersekletmeressel foglalkozo 
anyagresziink zarasakent a 34. abran 
bemutatunk egy szilicium szenzoros 
homerseklet-szabalyozot is. A 2 kfl 
ellenallasu KTY 10 tipusu hoerzeke- 
16 szenzort merohidba kapcsolva 
hasznaljuk. A hidatlohoz egy teljesit- 
menykimenetu miiveleti erosito (Sie¬ 
mens TCA 365) csatlakozik, ami 
komparatorkent mukodik. Az 1C ki- 
menete 2 db relet (R| es R 2 ) miikod- 
tet, melyek attol fuggoen vannak 
vagylagosan meghuzatva, hogy a ho- 
merseklet kisebb vagy nagyobb a P t 
potenciometerrel beallitott alapertek- 
nel. Ha a homerseklet nagyobb a kj- 
vantnal, akkor az R : , ha pedig ki¬ 
sebb, akkor az R, rele huz meg. Az 
R, es az R : rele kontaktusai\i^l olyan 
beavatkozo szerveket lehet «giukdd- 
tetni (P, futes-szellozes ki-belcapcsol- 
tatasa), melyek alkalmasak at homer- 
seklet eloirt erteken valo tartasara. 
A P, potenciometer tengelyet homer- 
sekletben kalibralt skalaval is el lehet 


latni. Mivel a TCA 365 tipusu IC 
megfelelo hutofeluletre valo szereles- 
sel 1 A aramot is leadhat az R| es az 
R, olyan nagyteljesitmenyu rele is le¬ 
het, amivel tobb kW teljesitmenyt 
kozvetleniil lehet kapcsoltatni. (PI. 
Siemens 3 TB 44 tipusu rele 12 V-os 
gerjeszto tekerccsel.) 

Higrometerek 

(legnedvessegmerok) 

A levego nedvessegtartalmanak is- 
merete gyakori kivansag, egyreszt a 
klimatikus viszonyok megitelese, 
masreszt a klimaberendezesek mu- 
kodtetese celjabol. A szenzorok be- 
mutatasanal tobbfele nedvesseger- 
zekelot ismertettunk. A kovetkezok- 
ben kapacitiv meresi elvii szenzorral 
ellatott nedvessegmero miiszerekkel 
foglalkozunk. Az egyszerubb musze- 
reket osszetett szenzorkent klimabe- 
rendezeseknel is lehet hasznalni a 
nedvessegtartalom pillanatertekenek 
meghatarozasara. A nedvessegerze- 
kelo szenzor kapacitasanak valtoza- 
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34. abra. Felvezeto szenzoros homer- 
seklet-szabalyozo kapcsolasi vazlata 


151 










Ml multivibritor 


G 

M2 multivibrator 


L^J 

C SZ * AC 



35. dbra. A szenzorkapacitas valtoza- 
sanak meghatarozasa multivibrato- 
rokkal 


C SZ + AC kapacitasa szabja meg. 
Ozembehelyezesn61 a C k kondenza- 
tort ugy kell beallitani, hogy az M, es 
az M 2 azonos frekvenciaju kimeneti 
negyszog impulzusainak szelessege 
pontosan azonos legyen akkor, ami- 
kor a szenzor kapacitasa minimalis 
erteku (C 5Z ), mert a merni kivant leg- 
kisebb nedvessegtartalmat erz6keli. 
Ha kepezzuk a ket multivibrator ki¬ 
meneti negyszdgfesziiltsegeinek ku- 
ldnbseget, akkor egy olyan impulzus 
sorozatot nyerunk, melynek frekven- 
ci4ja azonos a multivibratorokeval, 
de szeless6ge csak a szenzor AC ka- 
pacitasvaltozasatol ftigg. Az allitas 
magyarazatat a 36. dbra segitsegevel 
adjuk meg. 

A C k kondenzatort tartalmazo M, 
multivibrator negyszdg impulzusa- 
nak szelessege t| = k, C k , az M 2 -e t 2 
= k 2 (C sz + AC). A kiildnbsegi im¬ 
pulzus szelessege t 3 = t 2 -t|. Ha felte- 
telezziik, hogy a ket multivibratorban 
a k, 6s a k 2 ar4nyossag t6nyezo azo¬ 
nos s ezt K-val jeldljuk, tovibba a ki- 
egyenlites megtortent, ezert fennall 
C k = C sz egyenlos6g, akkor a t 3 
egyenlete igy alakul: 

t ? = K (C sz + AC) - K-C sz 
a muveleteket elv6gezve adbdik. 
hogy: 


t 3 = K-AC 

Ezek utan ha a kulonbsegi impul- 
zusok egyenaramu kozepert6ket ke- 
pezziik, akkor ez aranyos lesz a AC 
ertekkel, s ezen keresztul a nedves- 
segtartalom pillanatertekevel. A leirt 
meresi osszeallitasban meghatarozott 
nedvessegertek akkor lesz megbizha- 
to, ha a multivibratorok jellemzoi 
azonosak, amit azzal eriink el, hogy 
az M| es az M 2 multivibratort egy IC- 
ben egyesitett kapubol allitjuk ossze. 
Ugyelni kell tovabba arra is, hogy 
mind a kiegyenlito kondenzator, 
mind a szenzor kapacitasanak hofok 
tenyezoje azonos legyen. 

A vazolt meresi elv alapjan muko- 
do, a 13. 4bran bemutatott Philips- 
Valvo szenzort tartalmazo egyszeru 


nedvessegmero miiszer kapcsolasi 
vazlata a 37. abran lathato. A telepes 
taplalasu keszulek 2 db egyenkent 4 
NOR kaput tartalmazo IC-vel mukd- 
dik. Mind az M|, mind az M : multi¬ 
vibrator ket-ket NOR kapubol all. 
Az alaphelyzeti kiegyenlitest a C, 
trimmerkondenzatorral lehet elve- 
gezni. A masodik IC 4 db NOR ka- 
puja parhuzamosan van kapcsolva a 
kimeneti ellenallas csokkentese erde- 
keben. Az impulzusok szelessege ko- 
zotti kulonbseget az egyesitett NOR 
kapu hatarozza meg, melynek kime¬ 
neti fesziiltsege csak addig H szintu, 
ameddig a szenzort tartalmazo M 2 
multivibrator negyszogfeszaltsege 
szelesebb mint az M r e. Az atlagertek 
kepzest a kapukimenethez kapcsolt 
50 pA erzekenysegii Deprez-muszer 
maga vegzi. A 100% nedvessegtarta- 



36. dbra. Multivibratoros kapacitds- 
mero jelalakjai az ido fuggvenyeben 



37. dbra. Philips szenzoros, egyszeru higrometer kapcsolasi vazlata 


lomhoz tartozo vegkiterest a P poten- 
ciometerrel lehet korrigalni. A K 
kapcsolo mukodtetesenel a muszer 
telep (tap) feszultseg-ellenorzest is 
vegezhet. A keszulek aramfelvetele a 
CMOS aramkdrok kis fogyasztasa 
miatt minddssze 100 pA. A mdrt er- 
tek a tapfeszultsegtol is fugg, de a 
tapfesziiltseg stabilizalasatol el lehet 
tekinteni a csekely aramfogyasztas 
miatt. 

A szenzorkapacitas es a nedvesseg- 
tartalom kozotti, nem tisztan linearis 
dsszefiigges miatt a muszer skalajat 
ennek megfelelo beosztassal kell el- 
latni. Ha a muszer vegkiterest 100%- 
nak tekintjuk, akkor beosztasa az 
alabbiak szerint alakul : 

Relativ nedvesseg- 
tartalom [%]: 0 10 20 30 40 50 

60 70 80 90 100 

Muszerkiteres 

%-ban: 0 6,6 13,2 20,5 29 

36,8 46 56,6 67,6 
81,6 100 


Az egyszeru higromdter muszaki 
jellemzoi lenyegesen javithatok line- 
arizalo aramkor 6s stabilizalt tapegy- 
seg hasznalataval. A linearizalo kap- 
csolas alapelve a 38. abran lathato. 
A kulonbsegkepzdbol nyert impulzu¬ 
sok a D diodan es az R| ellenallason 
keresztul toltik a C kondenzatort. Az 
R2 ellenallason allandoan folyik egy 
olyan kisuto aram, amelynek nagysa- 
ga a mindenkori kondenzator fe- 
sziiltseggel, illetve kozvetve az impul¬ 
zusok szelessegevel aranyos. A vesz- 
tesegek potlasara a 4,2 V-os stabili¬ 
zalt tapfeszultsegbol eloallitunk az 
R 3 ellenallassal egy allando toltoara- 
mot is a C kondenzator reszere. Az 
RC elemek optimalis megvalasztasa- 
val elerheto, hogy az U 0 kimeneti fe- 
szultseg jo kozelitessel aranyos le¬ 
gyen a relativ nedvessegtartalommal. 

A modositott higrometer teljes 
kapcsolasi rajza a 39. abran lathato. 
Erdekessege a haromtranzisztoros 
stabilizalt tapegysegnek, hogy 4,5 V- 
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bol allit elo 4,2 V iizemi feszultseget. 
A T, tranzisztor a soros atereszto 
elem, a T, erosito funkciot lat el. 
A T 2 tranzisztor bazis-emitter fesziilt- 
sege adja a referencia feszultseget, 
melynek hdmersekletfuggeset kom- 
penzalja a baziskoreben elhelyezett 
NTC ellenallas (termisztor). A 4,2 
V-os kimeneti feszultseget a P : poten¬ 
ciometerrel kell beallitani. A lineari- 
zalo 0,1 pF-os kondenzatorahoz csat- 
lakozik az M meromuszer, melynek 
vegkitereset a P, potenciometerrel le- 
het hitelesiteni. Ha a higrometert 
osszetett szenzorkent nedvesseger- 
zekelonek kivanjuk hasznalni, akkor 
a muszerkor helyett a rajzon vagyla- 
gosan megadott ellenallas halozatot 
kell a kondenzatorral parhuzamosan 
kapcsolni. A szenzorkent hasznalt 
higrometer U ki kimeneti fesziiltsege 
0 ... 1 V kozott valtozik aranyosan a 
relativ nedvessegtartalom 0 ... 100% 
kozotti valtozasaval. 

A leiras szerint elkeszitett higro¬ 
meter uzembehelyezeset a tapfeszult- 
seg 4,2 V-ra valo beallitasaval kell 
kezdeni. Ezutan a multivibrator jelek 
azonos szelessegre valo allitasat kell 
elvegezni 0% nedvessegtartalomnal, 
majd a miiszer vegkitereset vagy az 1 
V-os kimeneti feszultseget kell bealli- 
tani a PI potenciometerrel olyan al- 
lapotban, amikor a szenzor kornye- 
zeteben 100% a relativ paratartalom. 

A higrometerek legkorszerubb val- 
tozata ugyanugy digitalis mukodesu 
es szamjegyes kijelzesvi, mint ahogy a 
homersekletmSroknel is lattuk. A 40. 
ctbran bemutatjuk egy olyan CMOS 
aramkords digitalis higrometer teljes 
kapcsol&si vazlatat, ami a Siemens 



38. abra. Linearizalo kapcsolas a mul¬ 
ti vibratoros nedvessegmerohoz 

gyartmanyu, KHY 10 tipusu, kapaci- 
tiv elvii, szenzorral es folyadekkrista- 
lyos (LCD) szamkijelzovel mukodik. 
A keszulek merestartomanya a ket- 
helyerteku szamkijelzessel meghata- 
rozottan 0 ... 99% nedvessegtarta¬ 
lom. Erdekessegkent megemlitjiik, 
hogy a KHY 10 szenzornak a ned- 
vessegtartalommal aranyos C kapaci- 
tasvaltozasat ugyanugy multivibrato- 
rokkal alakitjuk at aranyos idotarta- 
lomra, mint az egyszeriibb analog 
higrometerekben. Itt azonban a kii- 
lonbsegi impulzusok idotartamat ka- 
puidonek hasznaljuk egy szamlalo 
bemeneten. Az impulzusok idotarta- 
maban a vezermii oszcillatoranak je- 
leit szamlaltatjuk a digitalis egyener- 
tek eloallitasa celjabol. Figyeljuk 
meg, hogy a nedvessegertek megha- 
tarozas haromszoros konverzioval 
tortenik. A nedvessegtartalom modo- 
sulasa megvaltoztatja a szenzor ka- 
pacitasat. A pillanatnyi nedvesseg- 
tartalomnak megfelelo AC erteket a 
multivibratorok t idotartamra alakit- 
jak at. A digitalis szamlalo pedig a t 
ido nagysagaval aranyos szamerteket 
allit elo. 


A 12 db CMOS IC-vel mukodo di¬ 
gitalis higrometer pontos mukodeset 
a kapcsolasi rajz alapjan ismertetjiik. 
A higrometer fobb reszei a kovetke- 
zok: 

- Idozito egyseg (ICi ... IC 4 ) 

- Logikai vezerlo (IC 5 es IC R ) 

- Multivibratorok es kiilonbsegkepzo 
(1C 6 es IC 7 ) 

- Szamlaloegyseg taroloval es deko- 
derrel (IC 9 ...IC I2 ) 

Az idozitoegyseg bemeneti vezerlo 
jeleit a G t es a G 2 kapukbol kialaki- 
tott 200 kHz-es RC impulzus oszcil- 
lator allitja elo, melynek nevleges 
frekvenciaja a hitelesites erdekeben a 
P3 potenciometerrel valtoztathato. 
Az orajel oszcillator impulzusait egy- 
reszt a G14 kapuhoz vezetjuk szam- 
lalas celjabol, masreszt a 4518 tipusu 
szazas osztokbol alio idoalapot mii- 
kodtetjuk veluk. Az idoalap segitse- 
gevel 100 Hz-es es I Hz-es szimmetri- 
kus negyszogfeszultseget allitunk eld. 
A 100 Hz-es negyszogfeszultseg az 
LCD kijelzok meghajtasahoz szukse- 
ges, az 1 Hz-es fesziiltseggel pedig a 
logikai vezerlot mukodtetjuk. Mind a 
100, mind az 1 Hz-es negyszogfe- 
sziiltseget a szazas osztok kozbenso 
csatlakozasi pontjairol vezetjuk ki. 

A G3-G4-G5 EX-OR (kizaro 
VAGY) kapukbol alio nagyon egy- 
szerii logikai vezerlo 0,5 s idotartamu 
kapujelet, tarolojelet es torlojelet al¬ 
lit eld a szamlalo reszere. A logikai 
vezerlo mukodese a 41. abran lathato 
idodiagrammok alapjan tekintheto 
at. A szimmetrikus 1 Hz-es feszultseg 
felperiodus ideje 0,5 s. Az egyik fel- 
periodusban mukodik a szamlalo, a 
masik felperiodusban (miiveleti ido) 



39. abra. Philips szenzoros. linearizalt iizemmddu higrometer kapcsolasi vazlata 
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40. abra. CMOS IC-s, digitalis higrometer kapcsolasi vazlata 


a szamlalas le van tiltva, a begyujtott 
impulzusok szamerteket az atirojel 
beiratja a taroloba. A tarolojelet ko- 
veto torlojel a szamlalot nullazza elo- 
keszitve ezzel a kovetkezo szamlalasi 
ciklust. 

A G 6 es a G 7 kapuval mukodd kb. 
1 kHz frekvencian rezgo multivibra¬ 
tor szinkronizalja a szenzort tartal- 
mazo G s -G 9 -G 12 kapukbol kialaki- 
tott masodik multivibratort. Mivel a 
KHY 10 szenzor sajat kapacitasa 
szaraz allapotban kb. 1 nF, a referen- 
cia feszultseget eloallito multivibra- 
torban is 1 nF-os idozitd kondenza- 
tort (C rc r) hasznalunk. A P 2 -es poten- 


ciometerrel a referenda negyszogfe- 
sziiltseg 1 kHz-es frekvenciajat lehet 
beallitani, a P| potenciometerrel pe- 
dig a szaraz allapotban eloirt azonos 
jelszelesseget lehet beszabalyozni. 
A ket multivibrator jeleibol a AC ka- 
pacitasertekkel aranyos szelessegu 
impulzusokat a G| 3 kapu allitja eld a 
sajat kimeneten. 

A szenzor kapacitasa a szaraz es a 
100% nedvessegtartalomnak megfele- 
lo allapot kozott kb. 20%-ot valtozik 
(novekszik). Az EX-OR kapu (G 13 ) 
kimeneten megjeleno 1 kHz-es im¬ 
pulzusok szelessege ezalatt 0-rol 100 
,us-ra valtozik. Mivel meg a legszele- 


sebb impulzus idotartamaban is csak 
20 impulzust lehetne megszamolni az 
5 jus periodusidejvi 200 kHz-es impul- 
zusokbol a szamialast nem egyetlen, 
hanem 500 db impulzus egyiittes ido- 
tartamaban vegezziik a meres pon- 
tossaga erdekeben. 

A szamlalas fenti modon valo ki- 
terjeszteset a G 14 kapu kettos vezerle- 
sevel valositjuk meg. A harombeme- 
netii kapu egyik kivezetesere adjuk a 
200 kHz-es impulzusokat, a masikra 
a AC-vel aranyos szelessegu impul¬ 
zusokat, a harmadikra pedig azt az 
0,5 s szeles mukodtetd jelet, amit a 
logikai vezerlo allit eld. Ez utobbi 
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41. abra. A digitalis higrometer logikai vezerldjenek idodiagramjai 


iddtartamaban lehetseges a szamla- 
las, de csak akkor, amikor a G| 3 -rol 
is H szintii jel erkezik. Mivel a G|, je- 
lei 1 kHz-esek, ezert 0,5 s = 500 ms 
alatt eppen 500 darab erkezik belo- 
liik a G| 4 -hez. A kettos vezerlesbol 
kovetkezik, hogy a fd kapuidon beliil 
0 es 50 ms kozotti idotartamban tor- 
tenhet szamlalas, mert a legszele- 
sebb, AC aranyos impulzusokbol 500 
db-nak az egyiittes ideje pontosan 50 
ms (= 500-100 ). 50 ms idotartam¬ 

ban viszont a 200 kHz-es impulzu¬ 
sokbol 10 000 darabot lehet meg- 
szamlalni. 

Az eldzdekbdl kovetkezik, hogy 
mig a nedvessegtartalom 0-rol 
100%-ra valtozik, addig a G, 4 kapu, a 
0,5 s-os meresi idoben atjuto orajel 
impulzusok szama 0-rol 10 000-re 
novekszik. Ha ezt az impulzus soro- 
zatot az ICy jelii aramkorrel 100:1 
aranyban leosztjuk, akkor a nedves- 
segtartalmat kiertekelo szazas szam- 
lalo (IC- 10 = 4518) vezerlo bemene- 
tere 0 es 100 db kozdtt impulzus jut a 
meresi idoben, aranyosan a nedves¬ 
segtartalom %-os ertekevel. 

A mert erteket meghatarozo szazas 
szamlalohoz (Ic l( ,) 2 db egyenkent 4 
bites tarolo es hetszegmens dekoder 
(IC|| es IC| 2 ) csatlakozik. A 4056 ti- 
pusu aramkorok hetszegmens kime- 
neteihez az LCD szamkijelzok koz- 
vetleniil csatlakoztathatok, mert 
szegmensvezerlo fesziiltseg is 100 
Hz-es a kivant valtakozoaramu meg- 
hajtasnak megfeleloen. 

A bemutatott digitalis higrometer 
az ismertetesnek megfeleloen cikli- 
kusan mukodik. A szamlalasi ered- 
menyt tartalmazo tarolok (ICn es 
IC, 2 ) frissltese 1 s-onkent tortenik a 
kbzben vegzett 0,5 s idotartamu me¬ 
res alapjan. A ket helyerteku szamki- 
jelzon megjelenltheto 0 ... 99 szam- 
ertek 0 ... 99% relativ legnedvesseg- 
tartalomnak felel meg. A 0 erteket a 
P, es a P : potenciometerekkel a 99%- 
os vegerteket pedig a P 3 potenciome- 
terrel lehet hitelesiteni a szenzor 
megfelelo kornyezeti allapotanak 
biztositasa mellett. 

Kiilonfele osszetett 
szenzorok 

A szemelyeket, targyakat, mozgast 
es poziciot erzekelo szenzorok irant 
is egyre nagyobb az erdekiodes, kii- 
lonosen biztonsagtechnikai felada- 
tok megoldasanal. A 42. abran kapa- 
citiv rendszerii kozeledesjelzo, erin- 
tokapcsolonak is hasznalhato ossze¬ 
tett szenzort mutatunk be. A T, tran- 
zisztor oszcillatorkent mukodik 
amelynek 80 .. . 100 kHz-es onfrek- 
venciajat az L, tekercset tartalmazo 
rezgokor szabja meg. Az L| tekercs 
induktivitasa 90 kHz-es onfrekvenci- 


ahoz kb. 30 mH. A T| tranzisztoros 
oszcillator rezgokorenek meleg pont- 
jahoz kapcsoljuk az erzekelo foliat, 
melynek nagysagatol fugg, hogy mire 
(erintesre, vagy kozeledesre) reagal- 
jon a szenzor. Az erzekelo folia meg- 
erintese vagy nagyobb targgyal valo 
megkozelitese az onfrekvencia jelen- 
tos valtozasat idezi eld. Az oszcilla¬ 
tor rezgokorrel induktiv csatolasban 
van az L r gyel azonos L 2 tekercset 
tartalmazo masik rezgokor. A kriti- 
kusnal lazabban csatolt, az oszcilla¬ 
tor frekvenciajara lehangolt masodik 
rezgokor nagyfrekvencias feszultse- 
get diodaval egyeniranyitjuk, es a 
nyert egyenfesziiltseggel az R relet 


mukodteto T 2 -es tranzisztort vezerel- 
jiik. A rendszer alaphelyzeteben a re- 
le meghuzott allapotu, de ha az osz¬ 
cillator elhangolodik a folia erintese, 
vagy megkozelitese miatt akkor a re- 
le elenged. A rendszer logikai kime- 
nojelet is szolgaltathat, ha a rele he- 
lyett egy 220 ... 330 !2-os ellenallast 
iktatunk be a T 2 -es tranzisztor emit- 
tere es a fold koze. A logikai szintii 
kapcsolojelet, ami erintesnel H szint- 
rol L-re valtozik a T 2 emitteretol le¬ 
het elvezetni. 

A 43. abran olyan induktiv csatola- 
su reskapcsolot mutatunk be ket val- 
tozatban, amit pozicio ellenorzesre 
lehet hasznalni. A reskapcsolonak az 
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43. abra. Indukliv reskapcsold kapcsolasi vazlata 9 V (a) es 12 V (b) tdpfesziiltsege 


a feladata, hogyha a meroresbe, a te- 
kercsek koze bekeriil egy nehany cm : 
nagysagu kis femnyelv akkor kapcso- 
16 jelet szolgaltasson. Mindket valto- 
zat ket tranzisztorral mukOdik, me- 
lyek koziil a T, jelu oszcillator foko- 
zat, a T : pedig kapcsolo erosito. Az 
A valtozat 10 mm, a B pedig 15 mm 
szeles ressel mukodik. Alaphelyzet- 
ben az oszcillator fokozat rezgo alla- 
potu, melynek egyeniranyitott nagy- 
frekvencias fesztiltsege mvikodteti a 
kapcsolo erositot. Ha a resbe bejut a 
femnyelv az oszcillacio leszakad s 
ennek kovetkezteben allapotot valt a 
kapcsolo erosito. 

A bemutatott kapcsolasok erde- 
kessege, hogy a kb. 100 kHz-en rezgo 
oszcillator fokozatnak mind az L,. 
rezgokori tekercse, mind az oszcilla- 
ciot fenntarto L 2 csatolo tekercse l-l 
db olyan ferrit tdrlofej, amit mono- 
tizemu (PI. BRG) kazettas magneto- 
fonokban alkalmaznak. A pozicioer- 
zekelesnel leszakado uzemben muko- 
do oszcillatorok alaphelyzeti jol rez¬ 
go allapotat a P potenciometerrel le- 
het beallitani. A bemutatott reskap- 
csolok aramfelvetele a megadott tap- 
fesziiltsegnel csekely' alaphelyzetben 
5... 15, kapcsolasnal pedig 1...3 
mA. Ha a kis femnyelvet egy mozgo 
targyra pi. nyilo ajtora erositjuk, ak¬ 
kor a leirt reskapcsolokkal nagyon 
jol lehet indikalni a szelso helyzete- 
ket, pi. az ajto biztos becsukasat, egy 
vedosorompo eloirt helyzetet stb. Ki- 
emelendo elonyos tulajdonsaga az is- 
mertetett reskapcsoloknak, hogy ma- 
sodpercenkent legalabb 100 kapcso- 
last tudnak vegezni uzembiztosan, 
ezert fordulatszam merokben, gyors 
darabszamlalokban is alkalmazasra 
keriilhetnek. 

A Siemens gyartmanyu TCA 205 
A, TCA 305 es TCA 355 tipusu IC- 
ket kifejezetten kozeledes jelzo szen- 
zorok keszitesehez fejlesztettek ki. 45. abra. Induktiv kozeledeskapcsolo alaparamkore (a) es alkalmazasa fotya- 
Ezek koziil a TCA 205 A bclso foko- dckszintjelzcsre (b) 
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44. abra. A TCA 205 A tipusu 1C tdmbvazlata 







melyben az oszcillator csillapitasat 
es az allapotvaltast az idezi elo, hogy 
a rezgdkdr kondenzatoraval parhuza- 
mosan kapcsolt kapacitiv ertekelore 
veszteseges dielektrikum hat. Ez tor- 
tenhet pi. akkor, ha az Sz kapacitiv 
szondat egy folyadektartalyba epit- 
juk be valamilyen szelso ertek (telt- 
seg vagy kiurules) erzekelesere. A tar- 
taly teteje kozeleben elhelyezett 
szonda akkor idez elo kapcsolast, ha 
folyadekba meriil. Egy also helyzetu 
szonda pedig akkor, amikor a szonda 
szabadda valik, kikeriil a folyadek- 
bol. 

Finom elmozdulasokat, rezgeseket 
a 46. abran lathato, rezgo oszcillator 
iizemu szenzorral lehet erzekelni. Az 
46. abra. Nagyfrekvencias rezgeser- 1,5 V-os tapfeszultseggel mukodo 
zekeld szenzor kapcsolasi vazlala egytranzisztoros oszcillator uzemi 



frekvenciaja kb. 27 MHz. A 2 uH in- 
duktivitasu tekercs hangolo alumini¬ 
um magjat hozzaerositjuk ahhoz a 
targyhoz, melynek elmozdulasat 
vagy rezgeset kivanjuk erzekelni. 
A vasmag elmozdulasa (rezgese) az 
induktivitas megvaltozasat s ezen ke- 
resztiil az oszcillator t'rekvencia meg¬ 
valtozasat (frekvenciamodulaciojat) 
idezi eld. A tranzisztor emitterelle- 
nallasarol kivezetett nagyfrekvencias 
fesziiltseg frekvenciaban kodolva tar- 
talmazza az elmozdulas merteket, 
vagy rezgeseknel mind az amplitu- 
dot, mind a rezges frekvenciajat. Ha- 
sonlo erzekeloket termeszetesebb le- 
nyegesen kisebb iizemi frekvenciaval 
is lehet kesziteni. 

A K.PY 10 tipusu, Siemens gyart- 
manyu piezorezisztiv szenzor 0 ... 2 



47. abra. Nyomastavado (barometer) kapcsolasa Siemens KPY 10 szenzorral 


zatanak elrendezeset, kivezeteseinek 
ertelmezeset a 44. abran adjuk meg, 
aramkori alkalmazasat pedig a 45. 
abran szemleltetjiik. Ezzel az IC-vel 
megvalositott kapcsolok ugy miikdd- 
nek, hogy egy 15 kHz... 1,5 MHz 
tartomanyban rezgokepes oszcillator 
nyitott vasmagos tekercset egy koze- 
ledd femlemez csillapitja, ami az osz- 
cillacios fesziiltseg csokkeneset ered- 
menyezi. A fesziiltseg csokkenest 
komparator erzekeli s miikddteti a 
teljesitmenyszintu kimeneti jeleket 
eloallito kapcsolo fokozatokat. 

A 45.a abran az alapkapcsolas lat¬ 
hato, melynek oszcillatora kb. 200 
kHz-en rezeg. A szenzor tekercsenek 
femtarggyal valo megkozeliteset az 
jelzi, hogy elalszik az 5-os kivezetes- 
hez kapcsolt LED es kigyullad a 7-es 
labhoz csatlakozo. A 45.b abran egy 
olyan szenzor kapcsolas lathato. 
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bar merestartomanyban hasznaihato 
a legnyomas abszolut ertekenek meg- 
hatarozasara. A 4 db egyenkent 7 
k/2-os ellenallasbol alio hidkapcsola- 
su szenzor 6 V tapfesziiltseg mellett a 
nyomassal aranyos kimeneti feszult- 
seget szolgaltat, melynek nagysaga 
kb. 70 /rV/mbar. Mivel ez a fesziilt- 
seg kiserteku es homersekletfiiggo, a 
szenzort kiegeszitjiik egy negy milve- 
leti erdsitobdl osszeallitott erosito es 
homerseklet korrektor egyseggei. (47. 
abra. A TBB 0324 A tipusu Siemens 
1C egy tokban tartalmazza a 4 db 
muveleti erositot. A Pi potenciome- 
terrel az offset fesziiltseget lehet 
kompenzalni. A K kapcsolo az off- 
szetelesre hasznalt fesziiltseg polari- 
tasat valtja. Homerseklet kompenza- 
lashoz a KTY 10 tipusu homogen szi- 
licium hoerz^kelot hasznaljuk. En- 
nek a homersekletfiiggo ellenallasa 
ugy befolyasolja a II es III muveleti 
erosito kb. 15-szoros erositeset, hogy 
a nyomas/fesziiltseg atalakitas ho- 
mersekiet fiiggese megsziinjon. A P;- 
es potenciometerrel az eredo erze- 
kenyseg allithato be 1 mV/1 mbar, 
azaz 1 V/bar ertekre. Ha a szenzort 
egyenlotlentil erne a nyomas, akkor a 
szaggatottan berajzolt P3 potencio¬ 
meterrel lehet korrekciot vegezni. 
A szenzor aramfelvetele kb. 2 mA a 
megadott 6 V-os, jol stabilizalt tapfe- 
szultsegen. 

Fordulatszam erzekelesre nagyon 
elonyosen hasznalhatok az integralt 
kivitelu Hall-generatorok. Ilyen pi. a 
Siemens SAS 231 W tipusu, melynek 
alkalmazasat a 48. abran mutatjuk 
be. A hatkivezeteses IC tokban elhe- 
lyezett Hall-generator a 4-es labon 


adja a rahato magneses indukcioval 
aranyos jelfeszultseget. Fordulat- 
szammal aranyos impulzus sorozatot 
ugy lehet az IC-vel letrehozni, hogy a 
forgo targy feluletere raerositiink egy 
(vagy tobb) kismeretii permanens 
magnest, ami forgas kozben par mm 
tavolsagban elhalad az IC feliilete 


kozeleben. A Hall-IC munkapontjat 
a kozvetlenul csatlakozo tranziszto- 
ros egyenaramu erosito stabilizalja, 
oly modon, hogy a kimeneti fesziilt- 
seget osszehasonlitja az 5,6 V-os Z- 
diodaval eloallitott referencia fe- 
szultseggel. A keletkezo hibajelet 
visszavezetjiik az IC 2-es kivezetesre. 



JO. abra. A TDA 4050 tipusu, Siemens gyartmanyu v infravoros jelvevoben alkai- 
mazhato, szelektiv eloerosito tombvazlata 
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A fordulatszammal aranyos impul- 
zusok amplitudojanak egyenletesse- 
ge erdekeben hatarolo fokozatot al- 
kalmazunk. A hatarolast a 2 db anti¬ 
parallel kapcsolasu tranzisztor vegzi, 
mely a 10 kG-os ellenallason keresz- 
tiil kapcsolodnak a Hall-IC-hez. 
A TAA 765 tipusu IC komparator- 
szeru kapcsolasban szolgaltatja a kb. 
tapfesziiltseg nagysagu kimeneti im- 
pulzusokat. A leirt fordulatszam er- 
zekelo mukodesi frekvenciatarto- 
many: 25 Hz ... 25 kHz. A komplett 
egyseg aramfelvetele kb. 12 mA 12 V 
tapfesziiltseg mellett. A Hall-IC mag- 
neses vezerleseit maskeppen is meg 
lehet oldani, de az alkaimazott meg- 
oldasnak biztositania kell, hogy az 
IC-t a fordulatszammal aranyosan 
valtozo, ra meroleges magneses ter 
erje. 

Fenyerzekelokkel, fenyvezerelt ke- 
sziilekkel reszletesen foglalkoztunk a 
bevezetoben hivatkozott megfelelo 
kozlemenyben. A kovetkezo anyag- 
reszben olyan elektronikus egysege- 
ket mutatunk be, amelyekkel infravd- 
ros sugarzast kibocsato LED-eket le¬ 
het miikodtetni, vagy infravoros er- 
zekelok jeleinek feldolgozasara hasz- 
nalhatok. Az ismertetesre keriilo inf- 
raszenzoros egysegeket kvilonfele, 
abszorpcios vagy reflexios mukodesi 
elvu jelzo, figyelo, adatatvivo es tav- 
kapcsolo berendezeseket lehet k6szi- 
teni. 

A 49. abran ismertetjuk egy olyan 
IR (infravdros) jeladd es jelvevo kap- 
csol^si rajzat, amelyek hasznalataval 
15 m tavolsagra lehet kapcsolo jele- 
ket, parancsokat tovabbitani. A pa- 
rancstovabbitast kombinalni lehet 
egy sugarabszorpcids feltdtellel is, 
azaz jelatvitel csak akkor tortdnhet, 
ha az infravoros sugarzas utja sza- 
bad, nem akadalyozza sem szemely 
sem targy. Az intenzlv sugirzdst 3 db 
egymas mellett elhelyezett Siemens 
LD 271 tipusu GaAs LED-del allit- 
juk eld, melyeket a gazdasagos mu- 
kodtetes erdekeben sorbakapcso- 
lunk. A kornyezeti megvilagltas es 
esetleges fenyfelvillanasok zavaro 
hatasanak eliminalasa erdekeben az 
IR LED-eket 20 kHz-es negyszogfe- 
szultseggel mukodtetjuk, amit a G 3 ~ 
G 4 kapukbol eloallitott multivibrator 
allit eld. A multivibrator jelei meg- 
hajtjak a T, tranzisztort, ami a pozi- 
tiv felhullamokban 1 A-os csucsara- 
mot vezet at a LED-eken. Az IR su¬ 
garzas 1 ms idotartamban (kb. 20 db 
20 kHz-es impulzus idotartamaban) 
keriil kibocsatasra, ha a K pillanat- 
kapcsolot zarjuk. A 20 kHz-es multi¬ 
vibrator csak akkor rezeghet, ha a G : 
kapu kimenete H szintii. A K nyitott 
helyzeteben a G, bemenete L szintii, 
ezert a G ; kimenete is L szintii, ami 
tiltja a multivibrator mukodeset. A K 


kapcsolo zarasanal a tapfesziiltsegrol 
feltoltdtt C| kondenzator kb. 1 ms 
idotartamban H szintet biztosit a Gi 
bemeneten, ami a G 2 -n keresztiil 
megengedi a 20 kHz-es jel eloallita- 
sat. Az I ms-os idozitest a C| kon- 
denzatornak az R| ellenallassal valo 
kisiitese szabja meg. 

A jeladobol kilepo IR sugarzast a 
tole max. 15 m tavolsagban elhelye¬ 
zett BP 104 tipusu, IR erzekeny foto- 
dioda detektalja. A fotodioda mun- 
kaellenallasahoz 4 tranzisztorbol 
(T 2 ... T 5 ) alio erosito csatlakozik, 
amelyneic kb. 80 dB (10 000-szeres) a 
feszultsegerdsitese. A nagymerteku 
erosites miatt, a T 5 kollektoran tapfe- 
sziiltseg nagysagu (hatarolt amplitu- 
doju) feszultsegimpulzusok keletkez- 
nek. A mintegy 20 db 20 kHz-es im- 
pulzusbol a D 5 D 6 diodakkal miiko- 
do integratorral egyenfeszultseget al- 
litunk eld a lezart allapotu T 6 tran¬ 


zisztor kinyitasa celjabol. Amint az 
integralt fesziiltseg nehany impulzus 
vetele utan eleri a T 6 nyitdfesziiltse- 
get, megindul a kollektoraram es a 
tranzisztor munkaellenallasan kiala- 
kulo fesziiltseg H szintet ad a G 5 in¬ 
verter bemenetere. A 4 db kaszkadba 
kapcsolt inverter jelformalast vegez, 
ezert G s kimeneten egy hatarozott 
L—*H atmenet keletkezik, a T 6 kinyi- 
tasat kovetoen, ami atbillenti a riio- 
nostabil multivibratornak kapcsolt 
FF| flip-flopot. Az FF, Q, kimeneten 
egy kb. 5 ms szeles gyors felfutasu 
impulzus keletkezik, aminek kezdeti 
pozitiv ele atbillenti az FF 2 bistabil 
multivibratort. Az FF 2 kimeneteinek 
allapotat a G 9 es a G| () inverterekkel 
meghajtott LED-ek mutatjak. Veg- 
eredmenyben ahanyszor megnyom- 
juk (mukodtetjiik) a jelado K kap- 
csolojat, annyiszor allapotot valt az 
FF 2 . Az iddzitesekbol kovetkezik a 
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masodpercenkenti kapcsolasok leg- 
nagyobb szama kb. 100 lehet. Az FF 2 
kimeneti jeleivel kozvetve termesze- 
tesen releket is lehet mvikodtetni. 

Az eldzoekben leirt IR jeladot es 
jelvevot az elektronikus egysegek in- 
tegralasaval lehet egyszerusiteni. 
A Siemens gyar TDA 4050 tipusjel- 
zessel olyan cel IC-t hoz forgalomba, 
amellyel szelektiv IR jelvevoket lehet 
egyszeruen kesziteni. Az IC belso fel- 
epiteset, kivezeteseinek ertelmezeset 
az 50. abran mutatjuk be. Az IC kii- 
ldnfele erositofokozatokat tartalmaz, 
melyek koziil az E, jeliit kiilso RC 
elemekkel szelektivve lehet tenni. 
A detektor es a komparatorfokozat 
mukodteti a kimeneti jelet biztosito 
Ti tranzisztort. 

Az 51. abran bemutatjuk egy olyan 
IR jelado es IR jelvevo kapcsolasi 
vazlatat, amivel akar abszorpcios, 
akar reflexios elrendezesii sugarso- 
rompo (szemely v. targy erzekelo) ke- 
szitheto. A jelado es a jelvevo tavol- 
saga abszorpcios elrendezesben 
15... 20 m lehet, reflexios kialaki-. 
tasnal pedig a visszaszoro tukrdt 
8 ... 10 m tavolsagban is el lehet he- 
lyezni a jeladotol es a jelvevotdl. Az 
IR jelado kialakltasa hasonld az eld- 
zohoz azzal az elteressel, hogy itt 
csak 1 db IR LED-et hasznalunk, de 
ennek a milkddese folyamatos. Az 
IR sugarzast nem 20 hanem 30 kHz- 
es frekvenci^val terjesztjuk, amit 1 
kHz-es frekvenciaval modul&lunk. 
Az 1 kHz-es frekvenciat a G| es a G 2 
kapukbol 4116 multivibrator allltja 
eld. A Gj es a G 4 kapukbol alio mul¬ 
tivibrator a 30 kHz-es jeleket szolgal- 
tatja a T, tranzisztor vezerlesehez. 
A PI potenciometerrel a 30 kHz-es 
jel frekvenciaja valtoztathato, mert a 
jelvevo szelektiv erositdje fix hango- 
lasu. 

A jelvevokben BP 104 tipusu IR 
fotodiodat hasznalunk tranzisztoros 
illeszto erosltdvel (T 2 ). A tranzisztor 
kollektorirdl levehetd 30 kHz-es im- 
pulzusokat az IC bemenetere adjuk. 
Az erdsites szelektivitasat a 4-es 5-os 
labak kdzdtti RC halozat (kettos T- 
szilrd) biztosltja. Az IC 2 -es kivezetd- 
sdre 1,5 ... 1,8 V feszUltseget kell ad- 
ni a P2 100 k/2-os potenciometerrel. 
Az IC 3-as kivezetesen 1 kHz-es 
komponenst is tartalmazd L szintu 
logikai fesziiltseg jelenik meg, ha a 
Dj az IR sugarzast erzekeli. A sugar- 
z4st a T 3 tranzisztorral mukddtetett 
hangjelzovel akusztikusan is lehet in- 
dikaini. A T, tranzisztor nyitoaramat 
az IC L-szintu kimeneti jelebol allit- 
juk eld. Hangkeltesre 15 V-on ne- 
hany mA fogyasztasu onrezgo hang- 
jelzot lehet hasznalni. A kapcsolas 
kisebb modositasaval, a kimeneti jel 
fazisanak megforditasaval olyan 
iizemm6d is megvalosithato, amikor 
a sug6rzas megszunese eseten jelez 



52. abra. Az LM 1801 tipusu IC-vel mukodo ionizacios fustjelzd kapcsolasi vaz- 
lata 


az akusztikus indikator (pi. ha egy 
szemely atmegy a sugaruton). 

A szenzorkapcsolasok ismertetdse- 
nek befejezesekent az 52. abran be¬ 
mutatjuk egy gyakran tuzjelzonek is 
nevezett fustjelzd kapcsolasi vazlatat. 
Ezekbol az egyszeru felepitesu erze- 
kelokbol Magyarorszagon is sok ezer 
darabot hasznalnak tuzesetek meg- 
elozesere, mert a tuz keletkezeset 
szinte mindig fust keletkezese eldzi 
meg, amit ezzel az dsszetett szenzor- 
ral jdl lehet drzdkelni. 

A fustjelzd szenzor kisaktivitasu 
radioaktiv sug4rforrassal, 2 db mini- 
atur ionizacios kamraval, FET-es il- 
leszto fokozattal es egy cel IC-vel 
(LM 1801) mukddik. Az alkalmazott 
a- vagy /J-sugarzas egyforman hat az 
X| es az X 2 jelu ionizacios kamrara, 
melyek kdzul az egyiknek a legtere 
kdzvetleniil kapcsolodik az ellenor- 
zendo legterrel, a m6sike csak kis fu- 
ratokon keresztul. Az egyforman 
megsugarzott es sorbakapcsolt 2 db 
ionizacids kamra fesziiltsegosztot ke- 
pez a tapfeszultsegre, melynek a fele 
jelenik meg a kozos ponton. Ezt a fe- 
szilltseget a FET erzekeli es tovabbit- 
ja az IC-be. Ha a legterben fust kelet- 
kezik, akkor ez gyorsan bejut a nyi- 
tott ionizacios kamraba, ami a fe- 
sziiltsegosztas eros megvaltozasat 
idezi eld. A kdzds pont megvaltozott 
fesziiltsege a FET-en keresztul hat az 


IC-re, amit a komparator erzekel, let- 
rehozza a kimenojelet ds mukodesbe 
hozza a hangjelzot. Az R« potencio- 
mdtert ugy kell beallitani, hogy fflst- 
mentes helyzetben eppen megszun- 
jdn a hangjelzes. A bemutatott fust¬ 
jelzd komplett szerelt egysegkent sze- 
rezheto be, mukodeset azert irtuk le, 
mert alkalmaz4sukkal mind gyakrab- 
ban talalkozunk. 

A szenzorok keszitesehez es alkal- 
mazasahoz eredmenyes munkat ki- 
v4n 

a Szerzo. 
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HANGFREKVENCIAS 
MIDI MEROTORONY 

Tipus: Q-84 (TR-5604) (F 128) 


A merotorony het meroegyseget tartalmaz, amelyek 
barmikor onalloan is mukodtethetok 220 V/50 Hz-es 
halozatrol. 

A muszerek alkalmazasa laboratoriumi, szerviz es 
uzemi meresek elvegzesere, tovabbfejieszto es kiser- 
leti munkak meroeszkozenek. 


Q-84-1 Frekvenciamerd 

Merestartomany: 

10 Hz-10 MHz 

Periodusido-meres: 

10 //s i 00 ms 

Meret: 

40 x 240 x 120 mm 

Suly: 

1,1 kg 

Q-84-2 Szinuszgenerator 

Frekvenciatartomany: 

10 Hz-100 kHz 

Kimeneti feszultseg: 

1 v eff 

Kimeneti ellenallas: 

50 ohm 

Kimeneti oszto: 

+ 3 dB, -10 dB, 

-20 dB, -40 dB 

Meret: 

40 x 240 x 120 mm 

Suly: 

1,1 kg 

Q-84-3 Digitalis multimeter 

Egyenfeszultseg-meres: 

20 mV-200 V (1,5 kV) 

Valtakozofeszultseg-meres: 

20 mV- 

200 V eff (450 V eff ) 

Egyenarammeres: 

20 uA-200 mA 

Valtakozoaram-meres: 

20 //A-200 mA 

Ellenallasmeres: 

20 ohm-2 Mohm 

Meret: 

40 x 240x120 mm 

Suly: 

1,1 kg 
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Q-84-4 Analog unimeter 

Egyenf eszultseg: 300 m V-300 V (± 3%) 


Ellenallasmeres: 


Valtakozo fesziiltseg: 300 mV-300 V (±5%) 

Egyenaram: 300 //A-300 mA 

(±3%) 

Valtakozoaram: 300 //A-300 mA 

(±5%) 

Ellenallas: 30 ohm-10 Mohm 

(± 2 %) 

Meret: 110 x 240 x120 mm 

Suly: 2 kg 

Q-84-5 Analog RLC mero 

Ellenallasmeres: 10 ohm-10 Mohm 11 

savban ( + 2%) 

Induktivitasmeres: 1 //H-1 H 11 savban 

(±3% ±0.5 //H) 

Kapacitasmeres: 10 pF-10 fiF 11 sav¬ 

ban 

(±3% ±5 pF) 

Meret: 110 x 240 x120 mm 

Suly: 2 kg 

Q-84-6 Kettos tapegyseg 

„A" es „B" csatorna adatai megegyeznek. 

Kimeneti feszultseg: 3-14 V, voltonkent 61- 

lithato 

Finomszab6lyoz6 atfog6sa: min. 1 V 

Kimeneti 6ram: max. 600 mA 

M6ret: 70 x 240x120 mm 

Suly: 2.8 kg 

Q-84-7 TTL tapegyseg 


Kimeneti fesziilts6g: 
Kimeneti a ram: 

-indik6lasa: 

M6ret: 

Suly: 


±5 V ±0,25 V 
max. 2 A 
LED-sorral 
70 x 240 x 120 mm 
2,5 kg 


Gyartja 6s szervizt biztosft: ELKISZ. 



MUSZER- ES IRODAGEP- 

£rt£kes!to vAllalat 

Budapest VI., Nepkoztarsasag utja 2. Telefon: 117-090. 


Reszletes felvilagositas, kereskedelmi es muszaki szaktanacsadas: 

MIGERT 

ELEKTRONIKUS ES VILLAMOS 
MEROMUSZEREK OSZTALYA 

Budapest VI., Bajcsy-Zsilinszky ut 37. I. em. 

Telefon: 113-443, 112-642 







HA78HGKCIC-vd 



Aramkori kiserletekhez nelkiiloz- 
hetetlen egy megfeleloen stabilizalt 
es szabalyozhato kimeneti fesziiltse- 
gu tapegyseg. Csekely kiveteltol elte- 
kintve a kiserleti aramkorok tapfe- 
sziiltsegigenye 25 V alatt van es az 
aramfelvetel sem haladja meg a ne- 
hany ampert. Ilyen celokra elonyo- 
sen alkalmazhato a Fairchild gyart- 
manyu /iA78HGKC tipusu stabiliza¬ 
tor integralt aramkor. Felhasznalasa- 
val 5 ... 24 V kozotti tartomanyban 
szabalyozhato, max. 5 A terhelheto- 
segu laboratoriumi tapegyseget ke- 
szithetunk. Ismerkedjunk meg elo- 
szor magaval az 1C—vel. 

A /^A78HGKC 5 .. .24 V-ig szaba¬ 
lyozhato pozitiv kimeneti fesziiltsegu 
hibrid felepitesu fesziiltsegstabiliza- 
tor IC. Egy monolit szabalyozo-meg- 
hajto aramkdrt es diszkret atereszto, 
illetve rovidzar erzekelo tranzisztoro- 
kat tartalmaz. Belso ho- es rdvidzar- 
vedelemmel is rendelkezik. Maxima- 
lis disszip^cios teljesitmenye 50 W, 
az eszkoz 4 kivezet6ses TO-3 tokoza- 
su. Az integralt aramkor belso felepi- 
t6set az /. abra mutatja. 

Hataradatok: 

Bemeneti fesziiltseg: 

40 V 

Disszipacios teljesitmeny: 

50 W (25 C° tok- 
homersekleten) 

Be- es kimenet kozotti fesz. 

kiilonbseg: 25 V 

Kimeneti aram: 5 A 
Mukodesi reteghomerseklet tart.: 

0... 150 C° 

Az integralt aramkor jellemzo ada- 
tai a tablazatban talalhatok, nehany 
jelleggorbet a 2. abra mutat. 

A 3. abran az alapkapcsolast es az 
IC bekoteset lathatjuk. A stabilizator 
kimeneti fesziiltsege az R1-R2 ellen- 
allasoszto segitsegevel allithato be 
5 ... 24 V kozott, meghatarozasa az 


keplet segitsegevel tortenik. U szab . az 
integralt aramkor szabalyozo beme- 
neten levo feszultseg (3. lab). Az IC 
itt nevlegesen 5 V feszUltseget igyek- 
szik tartani. Az R|-R 2 -es oszto ara- 


Tablazal. A uA 78HGKC parameterei. 


Jellemzo 

Feltetelek 

Min. Tip. Max. 

Kimeneti feszultseg 

I ki = 2,0A 

U be =U ki + 3,5V 

5,0 - 24 V 

Minimalisan szukseges fesz. 
eses 

I k i = 5,0 A 

I k i == 3,0 A 

3,0 V 

2,6 V 

Szabalyozo bemenet 
feszultsege 

U be =10V 

4,8 5,0 5,2 

Nyugalmi aram 

Iki = 0 

Ub^Uki + SV 

10 mA 

Rovidzarlati aramhatarolas 

U b e-10V 

7,0 A 

Kimeneti feszultseg 
pontossaga 

U be = 8,5-25 V 

1% 

10 mA= I ki = 5 A 
U^-IOV 

1% 

Kimeneti zajfeszultseg 

10 Hz=f= 100 kHz 
U be =U ki + 5V 

50 

/Arms 

Zajfeszultseg-el nyomas 

Iki= I A 

U ki = 5V 

60 dB 


Bemenet 



1. abra. A /xA 78HGKC integralt stabilizator belso felepitese 
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2. abra. A uA 78HGKC jellegorbei 
mat celszeru I mA-re megvalasztani. I 


Igy az R : ertekere 5 kQ adodik. Ilyen- 
kor a kimeneti fesziiltseg igen egysze- 
riien szamithato: U ki = R, + R 2 , ha 
az ellenallasok erteket kfl-okban ad- 
juk meg. Amennyiben az R, ellenal- 
las helyett potenciometert alkalma- 
zunk, akkor a kimeneti feszultseget 
ezzel szabalyozhatjuk. 

A ^A78HGKC drop-out fesziiltse- 
ge kedvezoen alacsony, 5 A-es aram- 
nal tipikusan 3 V. A sziikseges beme- 
neti fesziiltseg tehat minimalisan 3 
V-tal haladja meg a kivant legna- 
gyobb kimeneti stabil feszultseget. 

A stabilizator aramkftr mSretezese 
soran kulonos figyelemmel kell lenni 
a 2. abra disszipacios jelleggorbejere. 
Az IC-t megfelelo nagy feluletu hu- 



3. abra. A stabilizator 1C alapkapcso- 
lasa es bekotesi rajza 


tobordara kell felszerelni. A hiitobor- 
dat celszeru a tapegyseg dobozanak 
hatlapjan kiviil elhelyezni a jobb hu- 
tes elosegitese erdekeben. Ezt zarlat- 
veszely nelkul megtehetjuk, mivel a 
tok testpotencialon van, igy nem 
szukseges kiildn takarolemezrol gon- 
doskodni. Ha ki akarjuk hasznalni a 
maximalis - 5 A-es - terhelhetoseget 
a kisebb kimeneti feszultsegek tarto- 
manyaban is, akkor gondoskodni 
kell az integralt aramkor bemenetere 
kapcsolt nyers (stabilizalatlan) fe- 
sziiltseg megfelelo merteku csokken- 
teserol is. Ez a problema akkor szo- 
kott felmerulni, ha valtoztathato ki- 
menofeszultsegu tapegyseget keszi- 
tunk. Ugyanis peldaul ha a bemeneti 
fesziiltseg 30 V es az IC-t 5 V kime- 
nofesziiltsegne! 5 A-rel terheljuk, a 
stabilizatorban 125 W teljesitmeny 
..maradna", ez pedig nem megenged- 
heto ertek. Ez ugyan szelsoseges pel- 
danak tiinhet, de egy kiserleti aram- 
korok taplalasara szant tapegysegnel 
elofordulhat hasonlo helyzet. Celsze¬ 
ru ilyenkor a halozati transzformator 
szekunder tekercset leagazasokkal el- 
latni, igy a disszipacio mindig a meg- 
engedett ertek alatt marad es az IC 
terhelhetoseget is mindig ki tudjuk 
hasznalni. 1-1,5 A terheles eseten - 
jo hutes mellett - 28 V bemeneti fe- 
szultsegig nines szukseg leagazasokra 
a transzformatoron. 

Ha fix kimeneti fesziiltsegre van 
sziiksegiink, akkor a stabilizator be¬ 
meneti fesziiltsege esak 3,5-5 V-tal 
legyen nagyobb, mint a stabilizalt fe- 
szultseg. Igy a tapegyseg hatasfoka 
es a disszipalt teljesitmeny is kedve- 
zo ertekii lesz. A kimeneti fesziiltseg 
pontos beszabalyozasa celjabol az 
R r es ellenallast celszeru 10%-kal ki- 
sebbre valasztani, mint a szamitott 
ertek, es vele egy kb. 0,2 x R, ertekii 
trimmer-potenciometert sorbakap- 
csolni. Ennek eredmenyekent a ki¬ 
meneti feszultseget ± 10%-kal tud¬ 
juk szabalyozni a nevleges ertekhez 
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4. abra. 5 ... 24 V kimeneti feszultsegu stabilizalt tapegyseg kapcsoldsi rajza uA 78HGKC-vel 








A „Radiotechnika" palyazatara erkezett 

Anatfr inrilH-kamiira 


A Radiotechnikaban eddig harom 
amator kamera ismertetese latott 
napvilagot: ketto az ujsagban 1962 es 
1964 kozott, egy pedig az 1971 -es ev- 
konyvben. Azota csak SSTV-rendsze- 
ru keptovabbitas lehetdsegerdl jelen- 
tek meg irasok. A tv-kamerak epite- 
serol szolo szakirodalom is eleg sze- 
genyes. A Muszaki Konyvkiado 
1963-ban adott ki utoljara ipari tele- 
viziorol szolo konyvet, amit manap- 
sag nagyon ritkan lehet a konyvtarak 
polcain felfedezni. 

A megepitett kameraban az egy- 
mastol fiiggetlen funkcioju aramko- 
roket kiilon NYAK-lapra helyeztiik 
el, s ezzel a kesobbi kiserletezes es at- 
alakitas lehetoseget is meghagytuk. 
A tervezes soran kiindulasi feltete- 
liink volt, hogy a kamera kepet szab- 
vanyos tv-vevovel lehessen venni es 
videokimenetet is tartalmazzon. To- 
vabba arra is torekedtiink, hogy a ke- 
reskedelemben beszerezheto anya- 
gokbol epiiljdn fel es konnyen utan- 
epitheto legyen. 

A kamera felhasznalasi teriiletet az 
amatorok fantaziajara bizom. Arra 
azonban felhivom a figyelmet, hogy 
a keszulek jelet antennara vitwi, pos- 
tai es egyeb eloirasok miatt, tilos! 
Csak zartlancu ipari televiziokent 
szabad alkalmazni! 


Muszaki adatok: 

Tv norma: OIRT 

Kepfrekvencia: 50 Hz 


(Folytatas a 166. oldalrol) 

kepest, es kikuszobdlhetjuk az alkat- 
reszek szorasabol eredo eltereseket. 

A ^A78HGK.C integralt stabiliza¬ 
tor negativ fesziiltsegu megfeleloje a 
jUA79HGKC tipus. Az elmondottak 
erre is ertelemszeruen ervenyesek. 

,uA78HGKC integralt aramkorrel 
keszult a fenykepen lathato stabilizalt 
tapegyseg is. Kapcsolasi rajzat a 4. 
dbra mutatja. A kimeneti feszultseg 
erteke 5 ... 24 V kozott valtoztatha- 
to, a terhelhetosege 15 V alatt max. 2 
A, 15 V feletti feszultsegeknel pedig 
3,5 A, mivel a halozati transzforma- 
tor szekundere leagazasok nelkul ke- 
sziilt es az alkalmazott hutoborda 
merete is adott volt. 

Mind a halozati bemenet, mind a 
stabilizalt fesziiltsegu kimenet hata- 
sos RF-szuressel ellatott, igy a tap- 


Kapui Gyula okl. uzemmerrjok 

Sorfrekvencia: 15625 Hz 
Valtottsoros rendszer, szabvanyos 
idokkel 
Kimenetek: 

Videokimenet: 6 V pp /I50 ohm 
(szinkronjel negativ) 

RF kimenet: 2 mW, OIRT 9-es 
csatorna (199,25 MHz) 

Hang- es kepvivo tavolsaga: 6,5 
MHz 

Hangmodulacios mod: FM (loket 
±40 kHz) 

Tapfesziiltseg: 

12 V stab., 1,1 A 

Objektiv: ZENIT fenykepezogep 

alapobjektivje 

Max. meretek: 

160x70x310 mm 


A kamera felepitese 

A kamera tombvazlata az /. abran 
lathato. A vidikonrol a C kapacitas 
segitsegevel vessziik le a keptarta- 
lomnak megfelelo videojelet, ame- 
lyet FET-tel es tranzisztorokkal fel- 
epitett kapcsolassal erdsltiink fel. 
A kovetkezo fokozatban a valtakozo 
aramu csatolasok miatt elvesztett 
alapszintet (fekete szintet) allitjuk 
vissza, es hozzakeverjuk a videojel- 
hez a szinkronjeleket is. Az igy ka- 
pott osszetett videojelet a kimenetre 
vezetjiik. 

Ha a tv-vevo antennabemenetere 
kivanunk csatlakozni, akkor a modu- 
latorfokozatot es az RF oszcillatort is 
meg kell eplteni. Lehetoseg van a 


egyseg kis ado-vevok tapellatasat is 
megoldhatja. A beepitett muszer se¬ 
gitsegevel atkapcsolhatoan merni le¬ 
het a kimeneti fesziiltseget illetve a 
terhelo aramot. Az Rj—R4 es P 2 — 
elemek ertekei a felhasznalt muszer 
adataitol fiiggenek. Az R,-as sdntel- 
lenallasnak el kell viselnie a maxima- 
lis kimeneti aramot! 

A tapegyseg halozati transzforma- 
tora TM85/32-es hiperszil vasmagra 
keszult. A primer tekercs 726 menet 
0,5 mm atmerdjii MZZ huzalbol, a 
szekunder tekercs 95 menet volt 1,25 
mm atmerojvi MZZ huzalbol. A ki- 
meneti RF-szuro tekercse 28 x 16 x 
20 mm meretu ferrit-toroid magra ke¬ 
szult, 2x10 menet bifilarisan teker- 
cselve 1,5 mm-es CuZS huzalbol. 

Irodalom: Fairchild adatlap. 


keptartalom melle hang keveresere 
is. Ez egy 6,5 MHz-es frekvenciamo- 
dulalt oszcillatorral valosithato meg. 
A kamera belsejeben elhelyezett 
hangegyseg dinamikus mikrofon 
csatlakoztatasat teszi lehetove. 

A kameraban egy TTL aramkordk- 
kel felepitett kristalyvezerelt kiolto- 
es szinkronjelgenerator kapott he- 
lyet. Ehhez az egyseghez szinkroniza- 
lodnak a sor- es kepelterito fokoza- 
tok, ez az egyseg ad - tobbek kozott 
- parancsot a vidikon lezarasara a 
sor- es kepvisszafutasok idejere. 

A vidikon sor- es kepelteritese 
magneses uton tortenik, az elteritote- 
kercsekre kapcsolt megfelelo hullam- 
formaju impulzusok segitsegevel. 
A vizszintes elterito fokozat allitja 
eld a felvevo cso szamara a szukse- 
ges nagyfesziiltsegeket is. 

A TTL aramkorok reszere az 5 V- 
os stabilizalt fesziiltseget 12 V-bol 
(7805-os IC-vel) allitjuk eld. Ugyan- 
csak 12 V-rol, szabalyozoellenallas 
segitsegevel magnesesen fokuszol- 
hatjuk a felvevocso katodjabol kile- 
po elektronokat. 


A vidikon 

Ipari televizio epitesehez leggyak- 
rabban vidikon tipusu kepfelvevo 
csovet alkalmaznak. Ezek kis meretu- 
ek, szerkezetuk egyszeru, erzekenyse- 
guk eleg nagy, a razast jol birjak. 
Eloszor 1925-ben A. A. Cserniisev 
szovjet kutato vetette fel a toltestaro- 
las elven mukodd kepfelvevocso ke- 
sziteset. Az elso vidikont az Egyesult 
Allamokban 1950-ben keszitettek el. 
Hazankban a 60-as evek elejen kez- 
dodott meg a PCT 254 I. tipus soro- 
zatgyartasa. 

A vidikon szerkezete es bekotese a 
2. abran lathato. A futoszal nikkel- 
csoben van elhelyezve, s annak a ve- 
gen sik elrendezesu oxidkatod talal- 
hato. A katod elott a g, elektroda ka¬ 
pott helyet, amit Wehnelt-hengernek 
is neveznek. A katodhoz kepest nega¬ 
tiv g, fesziiltseggel szabalyozhato a 
katodbol indulo elektronok szama. 
A g : elektroda ket peremes tarcsabol 
alio elektron optika, paranyi kis fu- 
rattal. A g, es g 4 elektroda egy kisebb 
es egy nagyobb femhengerbol all. Al- 
talaban ezeket csovon beliil femesen 
osszekotik. A nagyobbik hengernek a 
jellemez feloli vegen egy finom szer- 
kezetii femhalo van. Ez is azt a celt 
szolgalja, hogy az elektronsugar me- 
| rolegesen erje el a jellemezt. Maga a 
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/. a bra. A kamera tombvazlata 


jellemez egy pontosan csiszolt iiveg- 
bol kesziil. A csiszolt iivegtarcsa bel- 
so feliileten egy nagyon vekony - 
ezert teljesen atlatszo - onoxid reteg 
van. Ehhez kapcsolodik a tarcsa ele- 
re elhelyezett femgyiiru, amely a jel- 
elektroda kivezetese. Az atlatszo 
feliileten tov&bbi nagyon vekony fel- 
vezeto reteg talalhato. A PCT 254 
eseteben ez kiviilrol is megfigyelheto, 
sargasbarna szinu. 

A vidikont elterito es fokuszalo 
rendszer veszi korul. Ezt es ennek 
mukodeset a kesobbiekben reszlete- 
sen fogjuk vizsgalni. Eldljaroban 
csak annyit, hogy a katodbol indulo 
elektronokat magnesesen fokuszal- 
juk es vizszintes es fiiggoleges irany- 
ban az elterito rendszerek segitsege- 
vel elmozditjuk. Az elektronsugar a 
felvezetoreteget balrol jobbra es fe- 
lulrol lefele tapogatja le. 

A vidikon mukodesere tobbfele 
magyarazat is van. A regebben meg- 
jelent konyvek mint ellenallas es ka- 
pacitas kombinaciojakent tiintetik fel 
a jellemezt, ahol a megvilagitas ellen- 
allas-valtozast okoz. A paranyi kapa- 
citasok toltese igy az ellenallas nagy- 
saganak fiiggvenye. A jelaram nem 
mas, mint ezeknek a kapacitasoknak 
a kisiito arama. Ujabban az egeszet, 
mint felvezetot fogjak fel, es azt 
mondjak, hogy a megvilagitas kovet- 
kezteben ott elektromos tererosseg 
jon letre, mely az elektron-lyuk pa- 
rok elektronjait az attetszo jellemez 


fele, a lyukakat pedig a fotovezetd 
reteg hatoldala fete aramoltatja. Ez 
keppontonkent aranyos a megvilagi¬ 
tas erossegevel. Ezeket a kepponto- 
kat semlegesiti a letapogato elektron- 
sugar. A semlegesites kozben aram 


folyik a jellemezen, es ez nem mas, 
mint a jelaram. Ez a jelaram feszult- 
segge a vidikon munkaellenallasan 
alakul at. Itt feher keppont eseten ne- 
gativabb fesziiltseget vehetunk le. 

A PCT vidikon miiszaki adatai: 

Futofesziiltseg: 6,3 V 
Futoaram: 0,3 A 
gi zarofesziiltseg: - 30... 

- 125 V 

g: fesziiltseg: 300 V 
g, 4 fesziiltseg: 300 V 
Jellemezfesziiltseg: 0 - 125 V 
Kioltofesziiltseg a g,-en: 

- 4 0 V PP 

Kioltofesziiltseg a katodon: 

'5 V P p 

Jelaram, ha a megvilagitas 
30 lux a fenyerzekeny retegen: 

0,15...0,25 //A 
Fokuszalo magnester erossege 
a tekercs kozeppontjaban: 

35-40 G 

Az Ezermester boltok a kozelmult- 
ban sok PCT 254-es vidikont hoztak 
forgalomba 100 Ft-os egysegaron. 
Kesobb ugyanitt ezekhez elteritote- 
kercs-rendszert is arultak 150 Ft-ert. 
Tobbek kozott ez az alacsony ar is 
kozrejatszott abban, hogy mi is ezzel 
a csovel epitettuk meg kamerankat. 

A leertekelt csbvekbol harmat ki- 
probaltunk. Tapasztalataink a kdvet- 
kezok voltak: 

- az elso cso jellemezen a felveze- 
toreteg egyenetlensege nagyobb- 
nak tiint; 
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Hang aramkor 
















- a masodik csonel nehany apro, 
de nem zavaro erzeketlen pont 
volt a jellemezen; 

- a harmadik csonek talan az erze- 
kenysege volt egy kicsit rosz- 
szabb. 

Amator celra azonban mindegyik 
kivaloan megfelelt. 


Elvi miikodes 

Kiolto- es szinkronjelgenerator 

A kameraban es a vevokesziilek- 
ben az elektronsugarak pontos 
egyuttfutasat a sor- es kepszinkronje- 
lek vezerlik, mig az elektronsugarak 
kioltasat - a visszafutas alatt - a kiol- 
tojelek vegzik. A kamerankban val- 
tottsoros letapogatasi rendszert al- 
kalmaztunk. Ez elegge szokatlan, hi- 
szen az ipari es amator tv-kamerak- 
nal majdnem kizarolag a sorvaltas 
nelkuli rendszer terjedt el. Mi megis 
az elobbit alkalmaztuk a kovetkezo 
okok miatt: 

- a kamera video- es nagyfrekven- 
cias jele igy jobban kdzelit a tv- 
technikaban alkalmazott szabva- 
nyos jelekhez; 


- ma mar TTL vagy egyeb digitalis 
aramkorok felhasznalasavai 
konnyii megvalositani a valtott- 
soros letapogatast; 

- a kvarcvezerles alkalmazasaval a 
szinkronizacios hibak teljesen 
megsziintek; 

- a valtottsoros letapogatassal kis- 
mertekii kepminosegjavulast er- 
tiink el. 

Az utobbi magyarazata a kovetke¬ 
zo: a sorvaltas nelkuli rendszernel a 
sor- es kepelteritesek frekvenciajat 
egymassal nem szukseges szinkroni- 
zalni. A szinkronizacio hianya miatt 
a sorok helye allandoan valtozik. Ha 
az egymast koveto kepek sorai fedik 
egymast, akkor a felbontas kb. 300 
soros. Ha pontosan felsor eitolodas- 
sal rajzolodnak ki, akkor a felbontas 
eppen a duplaja lesz. A szinkroniza- 
latlansag miatt a felbontas 300 es 600 
sor kozott ingadozik. Mivel a mi leta¬ 
pogatasi rendszeriinknel a kep- es 
sorszinkronjeleket mereven egymas- 
hoz rendeltiik, maximalis felbontast 
ertiink el. A vidikon felbontasa kb. 
400 soros, igy a kepet az utobbi hata- 
rozza meg. Az elobbiekbol lathato, 
hogy a javulas max. 100 sornyi lesz. 


A kamera kiolto- es szinkronjelge- 
neratorat a „Radiotechnika” 
1986/10, 11-es szama ismerteti. 


Fuggoleges elterites 

A hazankban ervenyben levo 
OIRT szabvany ertelmeben a fiiggo- 
leges elterites frekvenciaja, azaz a 
kepfrekvencia 50 Hz. Az elterito- 
aramkor feladata ilyen frekvenciaju 
linearisan valtozo fiireszfog alaku el- 
teritoaram letrehozasa. Linearitasa 
csak a kepelterites hasznos, lathato 
szakaszaban fontos (18,8 ms), az 
elektronsugar visszafutasa alatt (1,2 
ms) ez nem lenyeges. 

A szokasos fuggoleges vidikon-el- 
teritotekercsek ohmos ellenallasa kb. 
200 f2, mig induktivitasuk kb. 50 
mH. (Ezen ertekek a japan gyartma- 
nyu KV-9PX tipusu vidikon-elterito- 
tekercsnel, melyet a kamerankban is 
alkalmaztunk, 150 ohm es 53 mH.) 
Idoallandojuk: L/R ~ 0,25 ms, ami 
a 20 ms-os kepfrekvencia periodus- 
idohoz viszonyitva elhanyagolhato. 
A fiiggoleges elteritotekercs 50 Hz-en 
gyakorlatilag ohmos ellenallasunak 
foghato fel. Az elobbiekbol lathato. 


)._ 20msec _^ 



4. abra. A kepelterito fokozat hullamformai 
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hogy linearisan valtozo fiireszfog 
alaku aram letrehozasahoz ugyan- 
olyan alaku fesziiltseg sziikseges. Ka- 
merankban a fuggoleges elterito- 
aramkorkent tranzisztoros tv-keszii- 
lekekben gyakran alkalmazott kap- 
csolashoz hasonlo (pi. Tunde tv) ka- 
pott helyet. Az aramkor aranylag ke- 
ves alkatreszbdl epiil fel. A geomet- 
riai keptorzitas kezeloszerveivel 
konnyen megsziintetheto. 

A fuggoleges elteritogenerator - az 
alkalmazott pozitiv visszacsatolas 
miatt - szinkronizalt onrezgo foko- 
zatkent mukodik (3. abra). Ha bekap- 
csoljuk az aramkort, akkor az elteri- 
totekercsen pozitiv feszultseglokes 
keletkezik, amely a tekercs oninduk- 
ciojanak kovetkezmenye. A lokes a 
C| - R| visszacsatoiolancon at a T, 
bazisara jut. Az kinyit es kisiiti a kol- 
lektorkori C; kondenzatort. A leirt 
folyamat a visszafutas alatt jatszodik 
le. Ha egy ujabb impulzus jut ide, ak¬ 
kor a - T, bazis-emitter diodajanak 
egyeniranyito hatasa miatt feszult- 
segldkes negativ fesziiltsegre tdlti fei 
a C| kondenzatort. A T, a baziskdri 
vezerlofesziiltseg hatasara lezar. A le- 
zaras alatt a C : elkezd toltodni. Ez a 
fureszfeszultseg emelkedo szakasza, 
ami a vidikon elektronsugaranak az 
elorefutasat vezerli. A toltodes addig 
tart, amig a C| kondenzator a bazis- 
kori ellenallasokon ki nem siil. A ki- 
siiles utan a felvezeto ujra kinyit. 

A C: kondenzator kdzel fiireszfog 
alaku feszultsege vezerli a T 4 -T 5 -T 6 
tranzisztorokbol alio vegfokozatot. 
Ezert a C 2 kondenzator kisiilesekor 
az elt^ritotekercs arama is lecsokken. 
Az indukcio miatt ekkor a tekercs- 
ben egy pozitiv feszultsegldkes kelet¬ 
kezik. E feszilltseglflkes hatasara az 
eldbb leirtak ujra kezdodnek, a fo¬ 
lyamat periodikusan ismetlodik. A 4. 


abran a leirt miikodes hullamformai 
lathatok. 

A kepfrekvenciat a P 5 trimmer-po- 
tenciometerrel lehet beallitani. A P 6 - 
tal az elterites amplitudoja allithato, 
mig a P 7 es P s -cal az elterites also es 
felso szakasza linearizalhato. A foko- 
zat szinkronizalasat a T, bazisara ve- 
zetett pozitiv szinkronjel vegzi. 

A Ts-Tf, poziciojelii tranzisztorok 
tipusa AC187K es AC188K. He- 
lyettuk mas tipusu komplementer 
par is beepitheto. Ilyen az AC128K 
es AC176K. A T,-T 4 is lehet mas ti¬ 
pusu npn Si tranzisztor (pi. BCI07). 


Vizszintes elterites 

Ennel az aramkornel is hasonlo a 
feladat, mint a fuggoleges elterito fo- 
kozatnal: fiireszfog alaku elterito- 
aram eldallitasa. A nevleges frekven- 
cia azonban nem 50 Hz, hanem an- 
nak sokszorosa: 15625 Hz. A szoka- 
sos vidikon vizszintes elteritoteker- 
csek ohmos ellenallasa nehany ohm. 
Induktivitasuk is nehany mH. A KV- 
9PX elteritotekercsnel ez 4,6 ohm es 
1,4 mH. Az impedancia sorfrekvenci- 
an kb. 140 ohmnak felel meg. Az el- 
teritotekercs idoallandoja: L/R ~ 
300 /is, ami a 64/is-os sorfrekvencia 
periodusidohoz viszonyitva jo kozeli- 
tessel induktivitasnak tekintheto. 

A fentiekbol lathato, hogy itt mas 
modszerrel kell eloallitani a furesz- 
fog alaku elterito aramot, mint a fug¬ 
goleges fokozatnal. 

Kameranknal a tv sorelterito 
aramkoroknel is alkalmazott elvet 
hasznaltuk fel. Azt, hogy ha egy in- 
duktivitasra allando fesziiltseget kap- 
csolunk es azt a sorfrekvencia ttteme- 
ben megszaggatjuk, akkor arama fii- 
reszfog alaku lesz. Az elteritoaram- 


nak olyan nagynak kell lennie, hogy 
a vidikon elektronsugara a sor vegeig 
elerjen. Az aram beallitasa adott elte- 
ritotekercs induktivitas eseten a sor- 
vegerosito tranzisztor tapfesziiltsege- 
vel, valamint az elteritotekerccsel 
sorba kapcsolt L, induktivitassal le- 
hetseges (3. abra). 

Ha az elektronsugar elert a sor ve¬ 
geig, akkor azt a sor elejere vissza 
kell hozni. Ez a tapfeszultseg kikap- 
csolasaval lehetseges. A kikapcsolas- 
sal az elteritotekercs aramiranya 
megfordul, igy az elektronsugar a sor 
elejere megy vissza. A visszafutasi 
idonek meghatarozott ertekiinek kell 
lenni: a sorfrekvencia periodusideje- 
nek 15%-a. A magarahagyott indukti¬ 
vitas az aramkori kapacitasokkal rez- 
gokort alkot, melyet kiegeszito kapa¬ 
citasokkal meg kell valtoztatni. He- 
lyes ertek eseten a visszafutasi ido 
megegyezik a rezgokor perioduside- 
jenek felevel. A C, kapacitast tehat 
kiserletileg kell megvalasztani. Erte- 
ke nehany pF-tol nehany nF-ig val- 
tozhat. 

A leirtakbol lathato, hogy a sor- 
vegtranzisztor kapcsoloiizemben dol- 
gozik. Igy disszipacioja nem jelentos, 
s ezert huteni sem kell. A sorvisszafu- 
t4s alatt azonban kollektoran 70-80 
V is lehet, ezt el kell viselnie. (Az e 
helyen alkalmazott tranzisztort az 
Ezermester boltokban 5 Ft-os aron 
&rultak.) A vegtranzisztor kollektora 
es emittere koze kapcsolt D) dioda az 
elorefutaskor fellepo tranzienseket 
szunteti meg. 

A sorvegtranzisztort meghajto 
aramkor a modul-teveknel kifejlesz- 
tett kapcsolasokhoz hasonloan epiil 
fel. A TBA950-es sormeghajto integ- 
ralt aramkor - ami a kvarcvezerlesu 
kiolto- es szinkronjelgeneratorhoz 
szinkronizalodik - vezerli a T, tran- 



6. abra. A videoerosito es az RF modulator kapcsolasi rajza 
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zisztort. Ez az impulzustranszforma- 
toron keresztiil hajtja meg a T-. pozi- 
ciojelu BD535 ot. A TBA950 sor- 
oszcillatoranak frekvenciameghata- 
rozo eleme a 13-as kivezetesre kotott 
10 nF-os kondenzator es a sorfrek- 
vencia-szabalyozo trimmer-potencio- 
meter (P 4 ). Az IC fazisosszehasonli- 
toja a soroszcillator fiireszfesziiltse- 
get a levalasztott szinkronimpulzu- 
sokkal hasonlitja ossze, valamint sza- 
balyozo fesziiltseget allit eld az osz- 
cillator reszere. A kep vizszintes fa- 
zishelyzete a 11 -es kivezetesre kotott 
trimmer-potenciometerrel allithato 
be. Az integralt aramkor 2-es kiveze- 
tesen jelenik meg a sormeghajto tran- 
zisztor vezerlesehez sziikseges jel. 
Egy belso aramkor biztositja, hogy 
az IC kimeneten az impulzusok frek- 
venciaja es alakja ne valtozzon a tap- 
fesziiltseg jelentos elteresere sem. 
A T| sormeghajto tranzisztor a sziik¬ 
seges impedancia illesztest es forma- 
last vegzo transzformatoron keresz- 
tiil vezerli a T : sorvegerdsito tranzisz- 
tort. 

Az 5. abran a sorelterito aramkor- 
ben merheto hullamformakat tiintet- 
tOk fel. A Ai jelalak vezerli a "Tj tran- 
zisztort. A T, mindaddig vezet, mig 
bazisara pozitiv fesziiltseg jut. Veze- 
tese alatt a kollektorkorebe kotott 
impulzustranszformator L, tekercsen 
is aram folyik. A felvezeto lezarasa- 
kor ezen a tekercsen az indukcio mi- 
att egy nagy amplitudoju impulzus 
keletkezik. A tekercskivezetesek 
megcserelese miatt ez a fesziiltseg a 
szekunder oldalon ellentetes polari- 
tasu. Az indukcio miatt azonban itt 
egy 0,6 - 0,8 V nagysagu pozitiv 
egyenfeszultseg is keletkezik. Ez a fe- 
sziiltseg a T : sorvegtranzisztort ki- 
nyitja. A T : csak a bazisara erkezo 
negativ impulzusok idejere zar le. 
A lezaras pillanataban most a T : kol- 
lektoran keletkezik egy nagy feszult- 
segimpulzus. Ez az impulzus hozza 
vissza a vidikon elektronsugarat a 
sor elejere, es ezt az impulzust 
transzformaljuk fel a sorkimeno 
transzformatorral. Ezt a fesziiltseget 
a transzformator B, C, D szekunder 
tekercsen egyeniranyitjuk es konden- 
zatorokkal simitjuk. Igy kapjuk a vi¬ 
dikon anod- ( + 300 V), kiolto- ( + 20 
V) es racselofeszultseget ( - 150 V). 


Videoerosito 

A kamera altal kozvetitett kep mi- 
nosege majdnem egeszeben ettol a 
fokozattol ftigg. Felvevokeszulekiink- 
ben tobb videoerositot probaltunk 
ki. Ezek koziil az alabbiakban ismer- 
tetesre keriilo aramkor a tobb oldalu 
biralatot is kibirta. Kepminosege 
megkozeliti a gyari, vidikonnal mii- 
kodo ipari kameraket. 


A videoerosito feladata az, hogy a 
vidikon munkaellenallasan keletkezo 
kepjelet megfelelo nagysagura erosit- 
se. A vidikon jelarama, mint az ada- 
toknal lattuk, 0,15... 0,25 uA. Az 
eloerosito impedanciaja 20 k/2 korii- 
li, ebbol a bemenojel kisfrekvencias 
osszetevoi kb. 4 inV pi ,-re adodnak. 
Ezt a jelet kell erositeni a modulator 
vezerlesehez es a videokimenethez 
sziikseges jelszintre. Az utobbi az 
osszetett szinkronjel nelkiil kame- 
ranknal kb. 4 V„ p . A vidikon jelle- 
mezen levett viaeojel kis- es nagy- 
frekvencias osszetevoi nem egyforma 
nagysaguak, a nagyobb frekvenciaju- 
ak rovasara. Ez egyreszt a munkael- 
lenallast sontolo kapacitasok miatt, 
masreszt a vidikonnak az un. apper- 
tura-vesztesege miatt all elo. Az 
utobbit a letapogato elektronsugar 
veges keresztmetszete okozza. A kep- 
elemek kozotti attereskor atfedes jon 
letre, ami a fekete-feher eles atme- 
netet elmosodotta teszi. A sontolo 
kapacitas hatasat az elobbi pelda 
folytatasaval lehet a legjobban szem- 
leltetni. Tetelezzuk fel a jellemeznel 
es annak kivezetesenel 10 pF-os son¬ 
tolo kapacitast. (Ennel kisebbet gya- 
korlatilag nem lehet megvalositani a 
szereles stb. miatt.) Ebbol szamolva a 
letoresi frekvenciat, az nagyon ala- 



7. abra. A videoerositoben merheto je- 
lalakok 


csony ertekre jon ki. Jobb minosegii 
kephez a videoerositonek 5-6 MHz-t 
meg at kell vinnie. A munkaellenal- 
las erteket a hasznos jel- es zavar- 
szint arany javitasa miatt celszeru 
nagyra valasztani. Azert, hogy a son¬ 
tolo kapacitas hatasa miatt a kep 
megis megfelelo legyen, a videoerosi- 
to atviteli karakterisztikajat kell meg- 
valtoztatni. Magas frekvencian olyan 
kiemelest kell alkalmazni, amely fa- 
zistolast gyakorlatilag nem okoz. 

A vidikon jelfesztiltsegenek minel 
kisebb terhelese vegett a videoerosito 
elso fokozataban BF244A tipusu n- 
csatornas jFET keriilt alkalmazasra 
(6. dbra). A kepfelvevocso miikddese- 
nek leirasanal lattuk azt, hogy minel 
feherebb keppontot tapogat le az 
elektronsugar, annal negativabb fe- 
szultseg jelentkezik a FET gate-jen. 
A jellemezfesziiltsegrol az egyenara- 
mu komponenst kondenzatorral va- 
lasztjuk le. A tervezerlesu tranzisztor 
foldelt source-os kapcsolasban uze- 
mel. A T : emitterkovetd a drain 
elektrodarol levett videojel illeszteset 
vegzi a T, tranzisztor fele. A T 4 , Ts, 
T,, azonos felepitesu erositofokoza- 
tok. A fokozatok kozotti RC csatolo- 
tagok a megfelelo atviteli karakte- 
risztika kialakitasat vegzik. A T 4 es a 
T 6 baziskoreben levo parhuzamos 
RC tag kapacitasa allithato. Segitse- 
gevel az appertura-veszteseg, vala¬ 
mint a szorasi es belso kapacitasok 
miatti savszelesseg-csdkkenes kom- 
penzalhato. 

A T 7 -es tranzisztor, mint szintrog- 
zito es szinkronjel-bekevero uzemel. 
A szintrdgzito feladata a kapacitiv 
csatolasok miatt elvesztett alapszint 
visszaallitasa. (Nelkiile nem lehetne 
tudni, hogy fekete hatterben sziirke 
alak, vagy sziirke hatterben feher 
alak van-e a kepen.) Kesziilekunkben 
az alapszint visszaallitasakor azt a le- 
hetoseget hasznaljuk ki, hogy a vidi¬ 
konnal a fekete szintnek nulla jel- 
aram felel meg, vagyis a videojel is 
nulla. Ez a visszafutasok eseten min- 
dig fennall, hiszen alattg a letapoga¬ 
to sugarat kioltottuk. Azt, hogy ek- 
kor megis van nagyon keves jelaram, 
azt a vidikon tin. sotetarama okozza. 
Videoerositonkben a legegyszerubb 
mukodesu, nem vezerelt diodas 
szinthelyreallitast alkalmaztunk. 
A D r t ugy kdtottiik be, hogy a fekete 
szintnel vezessen. Ezert a dioda a fe¬ 
kete szintnek megfelelo negativ csu- 
csok szintjet rogziti. Tartamuk alatt 
nyit es a 22/r-os csatolokondenzatort 
egyenfesziiltsegre tolti fel. A T 7 bazi- 
san ezert egy uj egyenfeszultseg osz- 
szetevo is jelen lesz. A szintrogzites 
meg azzal az elonnyel is jar, hogy a 
videoerosito also hatarfrekvenciajat 
magasabbra lehet valasztani. Igy a 
csatolo kondenzatorok is kisebb erte- 
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8. abra. A ..Tiinde" tv-vevo videobemenetenek kialakiiasa (vastag vonallal rajzolva) 


kuek lehetnek. Csak egy sor idotarta- 
man beliil kell jo kisfrekvencias atvi- 
telt biztositani. 

A T 7 -es tranzisztor emitterebe „ke- 
verjiik be" az osszetett szinkronjele- 
ket is. T„-at a TTL aramkorbkkel 
kepzett osszetett szinkronjel vezerli. 

A videoerdsitoben oszcilloszkop- 
pal merhetd hullamformakat a 7. ah- 
ra mutatja. 

A szabvanyos videojel fekete szin- 
tet is tartalmaz. Ezt kamerankban 
nem kevertiik hozza, mert az ujabb 
tv-k miikddesehez mar nem fontos. 


Ha valaki erre is igenyt tart, akkor 
egy tranzisztorral konnyen megold- 
hatja. Vezerlojele a kiolto- es szink- 
ronjelgeneratorbol kivezetheto. 
Aramkoriinkben videokimenet is 
rendelkezesiinkre all. A kimenoszint- 
jenek megvalasztasa olyan, hogy a 
..Tiinde” tv-t a 8. abran lathato atala- 
kitasa utan ki tudja vezerelni. Azert, 
hogy a vevokesziilekben a kapcsolo 
bekotesen kiviil ne kelljen mast elve- 
gezni, a hozzavezetett videojel egye- 
naramu szintet is tartalmaz. Az abra 
a ..Tiinde” kapcsolasabol egy jelen- 
tos reszt is bemutat. Lathato abbol. 


hogy a vegfokozataban levo T lo g 
tranzisztor kozvetleniil a kepcsovet 
hajtja meg. 


A kepvivo eloallitasa es modulalasa 

Az osszetett videojelet nagyfrek- 
vencias jelre kell ..iiltetni”, hogy ka- 
merankat egy normal tv-vevokeszii- 
lek antennabemenetehez csatlakoz- 
tathassuk. Igy nem videojellel, ha- 
nem nagyfrekvenciasan vezereljiik a 
tv-t. Ez tobb aramkor bekapcsoloda- 
sat vonja maga utan, ami termeszete- 
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nakori tekercsen is a nagyfrekvencias 
jel. Az ellenutemu modulator (a sok 
tekercs ellenere is) kedvezo parame- 
terekkel rendelkezik. Szimmetrikus 
felepitese miatt kisebb az athallasa, 
igy segitsegevel nagyobb modulacios 
melyseg erhetd el. Kivitelezesenel vi- 
gyazni kell arra, hogy az L| L : teker- 
csek L,-L 4 -re merolegesen legyenek 
elhelyezve. 


Kisero hangcsatorna 

Az elobbiekben leirt kamera csak 
kepet tud kozvetiteni, de ha ezen ki- 
vul hangot is tovabbitani akarunk, 
akkor a 10. abran lathato kapcsolast 
kell elkesziteniink. 

Mint ismeretes, a hazankban is al- 
kalmazott OIRT tv-szabvany szerint 
a kepvivo es hangvivo tavolsaga 6,5 
MHz. A kep es a hang kozotti kol- 
csonos zavarcsokkentes miatt a kep- 
tartalom modulaciojatol (ez AM) el- 
tero modulacios rendszert alkalmaz- 
nak a hangnal, megpedig a frekven- 
ciamodulaciot (FM). 

A hangegysegben T| es T : ketfoko- 
zatu hangfrekvencias erositot alkot. 
A fokozat erositese a visszacsatolo- 
agban alkalmazott R| ellenallas cse- 
rejeve! allithato, a megadott ertek 




9. abra. Negariv amptituddmodulddo videpjellel 


sen kis merteku kepminosegromlast 
is okoz. Az azonban, hogy nem kell a 
vevokesziileket atalakitani es barmi- 
lyen tipusu tv hasznalhato, karpotol 
bennunket. 

A hazankban alkalmazott televizi- 
os rendszernel az un. csonka oldalsa- 
vos negativ modulaciot hasznaljak. 
A negativ amplitudomodulacio azt 
jelenti, hogy feher kepresz eseten a 
nagyfrekvencias jel kicsi, feketenel 
viszont nagy (lasd 9. abra). 

Az RF oszcillator kapcsolasat a 6. 
abran lathattuk. A modulator ket 
passziv, az RF oszcillator egy aktiv 
felvezetot tartalmaz. A T 4 -es tranzisz- 
torral felepitett oszcillator kb. 2-3 


mW teljesitmenyt ad le szinkron- 
csucsban, a VHF savban. 

A Tg-es tranzisztor foldelt bazisu 
Colpitts-kapcsolasban iizemel. A 
nagyfrekvencias jelenek kicsatolasat 
az L : -es kozepmegcsapolasos te- 
kerccsel vegezziik. Ez egyben az el- 
leniitemu modulator egyik tekercse is. 
A modulatorban alkalmazott D : -D, 
diodak elofeszitesenek valtoztatasa- 
val - melyet a videojel vegez - valto- 
zo, az osszetett videojeltol fuggo 
nagyfrekvencias jel jut az L r as te- 
kercsre. Ha a diodakat jobban kinyit- 
juk, akkor nagyobb az L,-as teker¬ 
csen, valamint a transzformacio ko- 
vetkezteben az L 4 -es kicsatolo anten- 












es T r bdl felepitett fokozatot elhagy- 
hatjuk es kozvetleniil a P r es 
potenciometerre csatlakozhatunk. 

A hangcsatornank termeszetesen 
nem olyan mindsegu, mint egy tv-al- 
lomas hangja, de nem is mondhato 
rossznak. Ha valaki meg tovabb 
akarja javitani a hangot, akkor an- 
nak szurdkort kell a videoerosito es a 
modulator koze kapcsolnia. Az 
alulatereszto sziiro felepiteset es ada- 
tait az 1971 -es Radiotechnika ev- 


11. abra. Az OIRT tv-szabvanv spektruma (a) 
(h) 

mellett az erdsitohoz egy kozepes im- 


kamera nagvfrek vencids jele 


konyv ..Tranzisztoros tv-kamera" ci- 
mii cikkeben megtalalhatja. (A szuro- 
re azert van sziikseg, mert a videojel 
is tartalmaz 6,5 MHz-es dsszetevot, 
ami az intercarrier rendszer miatt a 


pedanciaju dinamikus mikrofon csat- 
iakoztathato. A P, potenciometerrel 
(a kamera hatlapjan kapott helyet) a 
kovetkezo hasonlo felepitesu foko- 
zatra juto jel szabalyozhato. A T 4 
tranzisztor emittererol max. 6 V pp 
hangfrekvencias jel veheto !e. 

A 6,5 MHz-es kep- es hangvivo ta- 
volsagot a Clapp-oszcillatorkent 
kapcsolt T, tranzisztor hozza letre. 
Frekvenciajat a baziskorben levo rez- 
gdkor hatarozza meg. A modulalo fe- 
sziiltseg az R,-rol jut a kapacitasdio- 
dara. A varikap munkapontja a P r es 
trimmer-potenciometerrel allithato 
be. Az egyetlen diodabol alio modu¬ 
lator linearitasa nem a legkedvezobb, 
azonban ez a tv-ben nem hallhato za- 
varoan. A T 6 foldelt emitteres kap- 
csolasban iizemel. Feladata az oszcil- 
lator es az RF kimenet kozotti elva- 
lasztas, valamint a 6,5 MHz-es FM 
hangjel erositese. A kep- es a hangjel 
osszeadasa az antennavezeteken tor- 
t^nik. 

Ha kamerank kiserohangjat mag- 
netofonrol kivanjuk adni, akkor a T, 


hangban zavart okozhat.) 

A tv-szabvanyokban megadott 
hang es kep ..helyet” all. abran lat- 



12. abra. A kamera reszaramkoreinek osszekapcsolasi rajza 



hatjuk. Ugyancsak itt abrazoltuk a 
kamerank antennakivezetesen levo 
jeleket is. Az RF modulatorunk ki- 
meneten, mint altalaban az amator 
kameraknal, ketoldalsavos jel kelet- 
kezik. Ez azt jelenti, hogy a hangvivo 
es kepvivo frekvenciajanal 6,5 MHz- 
cel kisebb es nagyobb ertekenel meg- 
jelenik. A szabvanyos tv-musorszoro 
allomasoknal csak a kepvivo feletti 
hangvivo-frekvenciat sugarozzak ki. 
Ennek figyelembevetelevel kell a he- 
lyes oldalsavu vetelt megkeresni a ve- 
vokeszulekkel. A tv-vevot magasabb 
frekvenciak felol kell az eles kep 
megjeleneseig allitani, hangolni. Ha 
a helyes veteli frekvenciat tovabb 
csokkentjuk, akkor a kep es hang 
megsziinik, majd gyengen ujra meg- 
jelenik. 

Reszegysegek osszeallitasa, 
elesztese 

A kovetkezokben az epitesi, ossze- 
13. abra. A kamera oldalnezeti vazlata allitasi sorrend szerint NYAK-lapon- 
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BAKONY MUVEK 


Tiz esztendovel ezelott a Bakony Muvek „hire" meg Veszp 
rem megye hatarat sem igen lepte till. Ma: telephelyeivel az 
egesz megyet behalozo, tobb mint 5000 embert foglalkozta 
to nagyvallalat, amely az orszagos ismertsegen. elismertse- 
gen tul megbecsulest vivott ki maganak a KGST tagorszaga- 
iban, s tulzas nelkul allithatjuk: jo nehany tokes piacon is 
jegyzik ezt a nevet. 

A gyar azzal, bogy belepett a Lada-kooperacioba, megtalalta 
a helyet, ralelt arra a profilra, amely magaban hordozza a 
szakadatlan fejlodes lehetoseget, mind a miiszaki, mind a 
gazdasagi vonalon. A Bakony Muvek az autoiparral kdtelezte 
el magat, fo profiljava valt az autovillamossagi termekek 
gyartasa. Alkatreszeket keszitenek a Lada, a Polski Fiat 126- 
os, a Moszkvics es Zastava szemelygepkocsikhoz, valamint a 
KAMAZ-teherautokhoz, tobb szazezres nagysagrendben. 
Magyarorszagon egyediil itt keszitenek gyujtogyertyakat. 
amelyek szinte az osszes gepkocsi- es motorkerekpar-tipus- 
hoz alkalmazhatok. 

Az autoipar olyan teriilet, ahol sohasem lehet megelegedni a 
fejlesztes pillanatnyi eredmenyeivel. Hogy ebben az iparag- 
ban barmely vallalat meg tudja allni a helyet, meg tudja oriz- 
ni versenykepesseget, a mindenkori legujabb technikai, 
technologiai vivmanyokat kell alkalmazni. Tudjak ezt a Ba¬ 
kony Muvekben is, eppen ezert kialakitottak egy kutato-fej- 
leszto bazist, ahol a gyartott termekek allando korszerusite- 
sen, minoseguk, megbizhatosaguk allando javitasan dolgoz- 
nak: szabalyozhato ablaktorlomotor, a vakuumos gyiijtase- 
loszto, az elektronikus feszultsegszabalyozo. 

Mar elkeszultek az iij Lada 2108-as tipushoz a korszerusitett 
termekek - ablaktorlo, megszakito nelkuli gyiijtorendszer, 
kiirt- es gyujtdskapcsolo - elso darabjai is. 

Termeszetesen a nagyaranyu fejlodeshez, amelynek soran - 
az 1969. evihez kepest - a termelesi ertek csaknem otszoro- 
sere, a nyereseg hatszorosara nott, mindenekelott uj beru- 
hazasokra, uj munkaerdre volt szukseg. Az evek soran het 
kulso telephelyet hozott letre a vallalat, amelyek feltartak a 
munkaero-tartalekokat es a videk szocialis helyzetenek for- 
malasaban, javltasaban is fontos szerepet toltenek be. A Ba¬ 
kony Muvek a kozelmultban az angol Smiths cegtol egy uj ti- 
usu gyujtogyertya gyartasara vasarolt licencet. Az angol 
erendezeseken keszulo evi 10 millio gyujtogyertya gyartasa 
1982-ben megkezdddott. 


Miert a K. L. G.-t valasztottak? 

A gyujtogyertyagyartas rekonstrukciojanak megvalositasa 
erdekeben versenybe hivtuk a vilag elvonalaba tartozo gyiij- 
togyertyagyartdkat. A szamosajanlat koziil leginkabb a K. L. 
G. gyujtogyertyakat eloallito Smiths ajanlata felelt meg a 
gyar celjainak. Befolyasolta a Bakony Muveket ebben a don- 
teseben az is, hogy a ceg egy vilagszinvonalat kepviselo es 
vilagszerte ismert gyujtogyertya eloallitoja. Nemcsak a ter- 
vezoje, de gyartoja is a gyujtogyertyagyartasban hasznalt 
specialis berendezeseknek, amelyeket a tobbi nagy gyertya- 
gyartoknak is a Smiths szallit, vagyis a ceg a gyartas teljes 
vertikumara kiterjedo know-how birtokosa. Az 1912-ben ala- 
pitott gyar jelentos tapasztalatokkal rendelkezik a gyujto¬ 
gyertya teren, femjelzi ezt az is, hogy a vilagon 16 gyar (a 
Bakony Muveknel epiilt a 17.) dolgozik a Smiths licence, il- 
letve gyartasi technologiaja alapjan. 

Elonyos a megallapodasban az is, hogy a kovetkezo 10 ev- 
ben folyamatosan atadjak a konstrukcioban, illetve a sajat 
gyartastechnologiajukban bevezetett valtoztatasokat. 

Mit jelentenek a K. L. G. betuk? 

1912-ben, amikor az elso versenyautok mind nagyobb es na- 
gyobb sebesseget kezdtek elerni, Kenelm Lee Guinness, egy 


lelkes amator autdversenyzo rajdtt, hogy a fejlodest abban 
az idoben a gyujtogyertyak nem megfelelo hatasossaga ga- 
tolja, mivel azok nem felelnek meg az egyre komolyabb mo- 
torok uzemi felteteleinek. 

Versenymuhelyeben - egy regi elhagyott fogadoban, mely 
egy Londonhoz kozeli helysegben allott - kezdett hozza az 
igenyeknek megfelelo gyujtogyertya megtervezesehez es 
letrehozasahoz. Elso gyertyai olyan kitunoen sikerultek, hogy 
Guinness hamarosan allando megrendeleseket kapott auto- 
versenyzo barataitol a K. L. G. mintaju gyertyakra. Rovid 
idon belul a gyartas elkezdodott az dreg fogado pinceiben. 
1927-ben Smiths Industries Limited atvette a vallalatot. Gu¬ 
inness, mint szakerto a cegnel maradt. Napjainkig a gyartas 
eljutott egy nagy, jol felszerelt tizemig, ahol egy kivalo ke- 
pessegu ember emlekere a gyertyakon megoriztek nevenek 
kezdobetuit. 

Ezt a vedjegyet hasznalva gyartja ma a Bakony Muvek a K. L. 
G. gyertyakat. 

Hogyan jelolik 
a K. L. G. gyujtogyertyakat? 

A K. L. G. tipusjelzesnel a betuknek. illetve a betucsoportok- 
nak es a szamjegyeknek meghatarozott jelentesuk van, ame¬ 
lyek a gyertyatipusok tulajdonsagaira utalnak. 


Peldaul: F E 65 PR-10 

F = 14 mm menetitmero 

M= 18 mm menetdtmdrd 

T m 10 mm menetatmdro 

TW= 12 mm menetdtmero 

S = 9,5 mm becsavard menethossz 

A = 11 mm becsavard menethossz 

E = 19 mm becsavard menethossz 

T= kupos iildk 

betujel ndlkuli 12,7 mm becsavard menethossz 


Hddrtdkre utald jeldlds 

C = Compack tipus 

B = Bantam tipus 

H = Vizi jdrmti 

P = Kidlld szigetelocsdr 

S= Rdvid tipus 

R - Zavarsziird eliendlldsbetdtes 

T = Szallitd jdrmuvekhez alkalmazott tipus (vastag 
elektrdda) 


A szokdsostdl eltdrd elektrddahdzag hdzagjeldldse 
tized mm-ben. 
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Hazai g6pj&rmuvekhez 
aj&nlott 
gyujtdgyertyfik 


SumMygipkocsik 

Lada 1200,1300.1500.1600 FE65P 0.6 
Niva FE65P 0.6 

FIAT 1966-74.124 Berlina, 

Familiare Special FE65P 0,6 

1970-75.124 Special T. 

1400 cm 3 FE85P 0,6 

1967-72.125 FE65P 0,6 

1972-tol 126 minden tipus F95P 0,6 

1971 -tdl 127 minden tipus FE65P 0,6 

1969-tol 128 minden tipus 
(1100,1300 cm') FE65P 0,6 

1972- ig 1500. 500 F, 500 I F65P 0.6 

1964-73. 850, 850 Super FE65P 0,6 

1973- ig 850 Special, Sport 

Coupe, Spinder FE85P 0,6 


D*cia 1300 F75 0,6 

F65P 0,6 

SKODA 

1976-tol SI 20, L, LS F85P 0,6 

1976-tol S105, L,S F85P 0,6 

1970-tdl S110L, LS, R F85P 0,6 

1970-tol SI 00, L F65P 0,6 

1970-tol S110, L, Rallye F85P 0,6 

1966-69.1200.1201.1101. 

1102 F50 0,6 

1966-69.440,445.450,900 
Octavia Combi F50 0,6 

1966-69.100 MB. MBX, 100 
MB F85P 0.6 

1966-69. Felicia, Octavia, 

Touring, Sports F75 0,6 


WARTBURG 1971-tol 1000, 

353, 35/1 353W F75 0.6 


TRABANT 500 M75 0.6 

600,601 M80 0,6 

1970-tol 601 F80 0.6 

ZASTAVA 750, 750 Super F65P 0,6 

101 (1100 cm 3 ) FE65P 0,6 

1300S, 1300 De Luxe, 1300E FE65P 0,6 

1500, 125 PZ FE65P 0,6 

Jugo 45 FE65PR 0,6 

ZAPOROZSEC ZAZ 966, 968 F80 0.6 

POLSKI FIAT 125 P FE65P 0.6 

126 P F95P 0,6 

Polonez 1300,1500 FE65P 0,6 

VOLGA M21 FA50 0,6 

F50 0.6 

GAZ 24 F50 0,6 

MOSZKVICS 400.401,402, 

403 F70 0,6 

407,408,426 F75 0,6 

1967-69.412 F75 0,6 

1969-72.412 FE65P 0,6 

427, 434 FE65P 0,6 

OPEL Kadett 1.0,1. OS. 1.1, 

1.1S, 1.2S, 1.7,1.9E, 1.9S F85P 0,7 

Record 1.5,1.7,1.7S, 1.9 F85P 0,7 

1.9S, 1.9HL.2.0S F85P 0,7 

1 7S F85P 0,7 

VOLKSWAGEN 
1600,1500, 1303,1302, 

1300,1200 F70 0,6 

411,412 minden tipus FE75 0,6 

K70 minden tipus FE85P 0,6 

WARSAWA 223 F75 0,6 


Motorker6kp6rok, mopedek 

CZ 

175 cm 3 Sport, 175 Trial F75 0.5 

150 cm 3 F75 0.5 

Cezeta 501,502 F75 0,5 

250 cm 3 Sport FI 00 0.5 

BALKAN 

MK 50-Z 50 cm 3 F80 0,5 

BMW 

1000 cm 3 , 900 cm 3 . 800 cm 3 , 750 cm 3 
600 cm 3 FE65P 0.5 

500 cm 3 R 50/5 FE85P 0,5 

12,7 mm menethossznal F80 0,5 

19 mm menethossznal FE80 0,5 

250 cm 3 F100 0,5 

650 cm 3 FE95P 0.5 

CSEPEL 

Danuvia F75 0,5 

Pannonia 250 cm 3 F75 0,5 

P10.T5 F75 0,5 

P 20, P 21 F80 0,5 

IZS Jupiter 3 F80 0.5 

Planetta 3 F80 0,5 

JAWA 50 cm 3 Jawatta F75 0,5 

Babetta F50 0,5 

Sport, Mustang F80 0,5 

125 cm 3 ,150 cm 3 ,175 cm 3 F75 0,5 

250 cm 3 , California III. ISDT F80 0,5 

MZ 

250 cm 3 ETS 250 
Trophy Sport 
TS 250, ES 250/2 Trophy 
ES 250, ES 250/1 
175 cm 3 ES 175/2 
ES 175/1, ES 175 
150 cm 3 ES 150/1 
Trophy. ETS 150, 

Trophy Sport 
ES 150 

125 cm 3 ETS 125 
Trophy Sport 
ETS 125, ETS 125/1 Trophy 
RT 125/3 
125,125/2 


PANNONIA 

250 cm 3 F75 0,5 

P 10, T 5 F80 0.5 

P 20, P 21 F75 0,5 

RIGA 

SIMSON 

Schwalbe, Star F100 0.5 

S 50. Habicht. Sperber FI00 0.5 

Mofa, Spatz F76 0,5 

URAL Mars F75 0.5 

VERHOVINA F75 0,5 


F100 0.5 
F100 0.5 
F80 0.5 

FI 00 0.5 
F80 0.5 


F100 0,5 
F80 0,5 

F100 0,5 
F100 0.5 
F80 0.5 

F75 0.5 


Bakony F6m- 
6s Elektromos 





14. abra. Szabalyozoszervek es csatla- 
kozok elhelvezese a kamera hatolda- 
lan 

kent tagoljuk leirasunkat. A res- 
aramkorok osszeallitasanak meg- 
konnyitesere a 12. abran a NYAK-la- 
pok egymas kozotti huzalozasat mu- 
tatjuk be. 


A kamera mechanikai felepitese 

A kamera egyes reszaramkoreinek 
elhelyezesi rajzat a 13. abran lathat- 
juk. Itt a doboz egyes fobb mereteit 
is feltuntettUk. A keszulek vaza es 
burkolata plexibol keszult. Az ossze- 
erositeshez kloroformban oldott ple- 
xireszeleket alkalmaztunk. A vazat 
mattfekete TS TOP spray-vel (Shell 
kutaknal gepkocsifestekkent lehet 
kapni) festettuk le, mig a burkolatnal 
a tejfeher muanyag szinet meghagy- 
tuk. A feliratokat ALFASET betuk- 
bol raktuk ki. A szabalyozoszervek 
(potenciometerek) es csatlakozok el- 
helyezeset - a kamera hatoldalan - a 
14. abra szemlelteti. 



15. abra. A tapfesziiltseg szetosztd 
aramkor nyomtalasi rajza 
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16. abra. A tapfesziiltseg szetosztd aramkor alkatresz-beiiltetesi rajza 


A kamerahoz a szovjet ZENIT 
fenykepezogep HELIOS-44 M ob- 
jektivjet hasznaltuk fel. Nagy elonye 
ennek a magas fenyero es az allithato 
fenyrekesz. Az optika rogzitese a ke- 
sziilekvazhoz M42 x I tipusu, az Ofo- 
tertnal 110 Ft-ert kaphato 3 db-os 
kozgyiirukeszlet kozepso meretu tav- 
tartojaval tortent. A lencserendszer 
igy barmikor leveheto es menete 
sines kiteve a rongalodasnak. A be- 
epitett tavtartogyiirut, valamint a 
szerkezeti rajzon lathato fenytakaro 
lapot le kell fdldelni. E nelktll elesre- 
aliitaskor zavaro csikok jelennek 
meg a monitoron. Az aluminiumbol 
keszult, de kulonleges eljarassal szi- 
nezett tavtarto foldelesehez a fekete 


reteget le kell kaparni, mert az nem 
vezeti az aramot. Az objektiv es a vi- 
dikon jellemezenek tavolsaga a len¬ 
cserendszer jellemzoitol fugg. A fent 
emlitett tipusnal a csatlakozo mene- 
tes reszenek vege es a vidikon eleje 
kdzdtt 45 mm legyen a tavolsag. Mas 
lencsenel a kovetkezo meressel kell 
ezt meghatarozni. Allitsuk vegtelenre 
az objektiv tavolsag-beallitojat. Egy 
kb. 20 m tavolsagban levo targy ke- 
pet pauszlap mozgatasaval allitsuk 
elesre. Merjuk meg az objektiv es a 
papir kozotti tavolsagot. Ezt az erte- 
ket meg korrigaljuk kb. 1,6 mm-rel, 
mert a vidikon fenyerzekeny retege 
az optikailag csiszolt iivegtaresa bel- 
so feluleten van. 



17. abra. A kep- es sorelterito aramkor nyomtatasi rajza (forrasztasi oldal) 























A tapfesziiltseget szetoszto aramkor 

Az aramkor NYAK-rajza a 15. ab- 
ran lathato, betiltetesi vazlata a 16. 
abran talalhato. Ezen a NYAK-la- 
pon kapott helyet a .+ 5 V-os stabili¬ 
zator IC is. Huteserol gondoskodni 
kell, mivel disszipacioja 7 V • 0,35 
A = 2,45 W. A kameraban egy 
3 x 35 x 65 mm-es L-alakura hajlitott 
aluminium lap latja el ezt a felada- 
tot. A BY 135 dioda a kamerara kap- 
csolt forditott tapfesziiltseg eseten le- 
terheli a tapegyseget, s erre annak 
tularamvedelme mukodesbe lep. (Fi- 
gyelem! Nem rovidzarvedett tapegy- 
seg, illetve akkumulatoros iizem ese¬ 
ten meg olvadobiztositekot is be kell 
epiteni a kamera tapvezetekebe.) 
A tapfesziiltseget szetoszto NYAK- 
ra helyezett P y -es fokuszszabalyozo 
ellenallas P8102 tip. 68 ohmos huzal- 
potenciometer. 



18. dbra. A kep- es sorelterito aramkor nvomtatasi rajia (alkatresz oldal) 


A kiolto- es szinkronjelgenerator 

Ezen fokozat eleszteset a „Radio- 
technika” 1986/10, 11-es szamaban, 
az egyseget leiro cikkben kozoljiik. 


Elteritoaramkorok 

Ezeknek az aramkoroknek a teljes 
beallitasa majd csak a kamera tobbi 
fokozatanak felelesztese utan lehet- 
seges. Akkor, amikor a tv-vevo er- 
nyoj6n latjuk is a kozvetitett kepet. 
A geometriai torzitast igy mar szem- 
mel is eszleljiik, es nem kell csak a 
meresekre hagyatkoznunk. 

A vidikon bekapcsolasakor ezek¬ 
nek a fokozatoknak mukddniiik kell, 
hiszen a sorvegfok iizemkeptelensege 
eseten az aramkorftk a sziiks^ges tap- 
feszultsegeket nem kapnak meg. Ha 
viszont megvan a tapfesziiltseg es a 
vidikon elektronsugara meg nines 
mozgatva, akkor az a felvevocso 
tonkremenetelet idezi eld. (Ha az 
elektronsugar csak egy sort pasztaz 
vegig, ott a nagyobb igenybeveteltol 
beeges keletkezik, ami a monitor er- 
nyojere kozvetitett kepen egy orokre 
lathato fekete csikkent jelentkezik. 
Ezert a vidikon bekdtese elott feltet- 
leniil ellenorizni kell az elteritoara- 
mokat, azok megletet.) A kamera 
uzembe helyezeseig celszerii a foko- 
zatok ellenorzesehez oszcilloszkopot 
hasznalni. Az aramkorokben merhe- 
to jelalakokat mar a mukddes ismer- 
tetesenel felrajzoltuk (4. es 5. abra). 
Ott tajekoztato jelleggel feltiintettuk 
a jelek amplitudojanak eldontesere a 
fesziiltsegosztasokat is. 

A 3. abran lathato kep- es sorelte- 
rito aramkorok elhelyezese a 17. es 
18. abran levo ketoldalas NYAK-la- 


pon tortenik. Az alkatreszek beultete- 
set a 19. dbra mutatja. 

Az elesztest a kepelterito fokozat- 
tal kezdjiik. Forrasszuk ki a T, tran- 
zisztor bazisara kapcsolodo 3 nF-os 
kondenzator egyik veget. Igy a szink¬ 
ronjelgenerator nem tudja megval- 
toztatni a fuggoleges elteritdaramkor 
frekvenciajat. Az R : ellenallas tapfe- 
sziiltseg feloli veget szinten kossiik ki 
es adjunk oda + 12 V-ot, majd ellen- 
orizziik le a tranzisztorok kollektor- 
feszultsegeit. A 4. abraval hasonlit- 


suk ossze az aramkorben elofordulo 
jelalakokat. A gorbefelvetelnel kap- 
csolasunkban a japan gyartmanyu 
KV-9PX tipusu elteritotekercs-rend- 
szert alkalmaztuk. 

A fiiggoleges frekvencia beallitasa 
a Ps-os trimmer-potenciometerrel le- 
hetseges. Ha oszcilloszkopunkon ha- 
lozathoz szinkronizalt alias is van, 
akkor azt celszerii abba kapcsolni, 
mert akkor csak a gorbe megallasat 
kell figyelni. (Felteve, ha a kepelteri- 
to fokozat nem az 50 Hz n-szeresen 



19. dbra. A kep- es sorelterito aramkor betiltetesi rajza 
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rezeg.) A 3. abrarol leolvashato az 
egyes trimmer-potenciometerek sze- 
repe. A kialakult rezges frekvenciajat 
kismertekben a tobbi valtoztathato 
ellenallas is befolyasolja. Azok val- 
toztatasa utan celszeru P 5 -ot ujra be- 
allitani. A P 7 -tel a vegfokozat mun- 
kapontja allitfiato be. 

A sorelteritdaramkor inditasat a 
TBA950-es IC-vel kezdjiik. Ez az in- 
tegralt aramkor elegge konnyen 
tonkretehetd, ezert celszeru a labaira 
kapcsolodo alkatreszek fokozott el- 
lenorzese. Az aramkor iizembe helye- 
zesekor eloszdr csak a + 12 V-ot kap- 
csoljuk a fokozatra. Igy elkeriiljiik a 
sorvegfok elindulasa eseten a nagyfe- 
sziiltseg megjeleneset es a velejaro 
kellemetlen elektromos razasokat. 
(Ez egyebkent a kis teljesitmeny mi- 
att veszelytelen, megis celszeru meg- 
akadalyozni.) A P r as trimmer-poten- 
ciometer kozepallasa es az osszetett 
szinkronjel vezetekenek leforrasztasa 
eseten a 15 625 Hz-es frekvenciat - 
ami a 2. es a 13. labon merheto - a 
P 4 -es trimmerrel allithatjuk be. 
A soroszcillator tulzott mertekii felre- 
hangolasat az IC-be epitett aramkor 
megakadalyozza. A beallitas csak 
15625 ± 1562 Hz kozott lehetseges. 
Ha a feszultseg rakapcsolasa utan a 
2. labon a kb. 20 /is szeles impulzus 
merheto, akkor a fokozatokat ellen- 
orizziik tovabb. 

A Ti tranzisztor kollektorkoreben 
levo impulzustranszformator helyen 
ket gyari es egy hazi keszltesut prd- 
baltunk ki. Az egyik gyari impulzus¬ 
transzformator az OC 1610 alaptipu- 
su „Tiinde” tv-vevokeszulekbol valo 
(ebben a sorvegfok meg a germani¬ 
um AU113 tranzisztorral mukdddtt), 
mig a masikat egy ujabban gyartott 
(El 25-6s HAGY magra keszitett) 
ORION modul tv-bol vettiik. A hazi 
keszitesu impulzustranszformator 
egy 10 mm atmeroju (tranzisztoros 
radiokban hasznilt) ferritrud 30 mm 
hosszu darabjabol kerillt kialakitas- 
ra. Adatai a kovetkezok voltak: 
L)=150 me., 0 0,2 CuZ; L : = 30 
me., 0 0,4 CuZ. A tekercseles a rud 
25 mm hosszu szakaszan tortent. 

A gyari keszitesu tekercseknel az 
R,, C 4 csillapitotagok a kapcsolasi 
rajzon megadott ertekuek voltak. 
A hazi keszitesu elteritotekercs esete- 
ben viszont ezek nem kellettek. He- 
lyettuk az L, tekercs kivezetesevel 
parhuzamosan kotott 15 nF-os kon- 
denzator latta el ezt a feladatot. Az 
L| tekercs a 15 nF-os kondenzatorral 
kb. 31 kHz-es rezgokdrt alkot. 

A helytelen parameterekkel ren- 
delkezo vagy felcserelt kivezetesii im¬ 
pulzustranszformator sok gondot 
okoz. Peldaul: megszuntethetetlen- 
nek tiino fiiggoleges csikokat a moni¬ 
tor ernyojen, helytelen sorvegfok 



20. abra. A videoenhito es az RF modulator nvomtatasi rajza 


miikodest, kisebb sorkimenofesziilt- 
seget, hibas sorelteritest stb. Ezert a 
hazilagos kesziteset inkabb keruljuk, 
es probaljunk helyette gyari kivitelut 
beszerezni. (A „Tiinde" tv gyartasa 
soran a sorvegfokban attertek szilici- 
um tranzisztorok alkalmazasara: 
BU806, BU407D stb. Ennek okan a 
vevokesziilekben a TR302 transzfor- 
mator szekunder oldali menetszamat 
kb. 50 menettel megndveltek. Nagy 
valosziniiseggel a kameraban ez nem 
okoz gondot. Ellenkezo esetben ezt 
le kell tekercselni.) 

Ha eddig mindent rendben talai- 
tunk, akkor a 4- 5 V-os tapfeszultse- 
get is rakapcsolhatjuk a sorvegfokra. 
A mukodes vizsgalatakor a sorelteri- 
totekercs legyen bekotve, hiszen a 
sorvegfok rezonanciajat ez is befo¬ 
lyasolja. Az Lj-as sorelteritest szaba- 
lyozo tekercset egy vezetekkel hidal- 
juk at. (Az Lj-at akkor kell beiktatni, 
amikor a tv-vevon mar latjuk a ka- 
mera kepet. Menetszamat kiserletileg 
valaszthatjuk meg. A kamerankban 
alkalmazott tekercs adatai a kovetke- 
zdk: L, = 30 me., 0 0,3 CuZ, HM 
8x1x17 N-20 kek szinjelzesii mag. 
Helyette alkalmazhato gyari keszite¬ 
su impedancianovelo tekercs is. Me¬ 
netszamat valoszinuleg valtoztatni 
kell.) 

A sorkimeno transzformator ada¬ 
tai a kovetkezok: 

A (primer): 70 me., 0 0,4 mm 
CuZ 

B (szek., 20 V): 20 me., 0 0,2 
mm CuZ 

C (szek., 150 V): 150 me., 0 0,2 
mm CuZ 

D (szek., 300 V): 300 me., 0 0,2 
mm CuZ 

E (szek., impulzus tekercs): 10 
me., 0 0,2 mm CuZ 
Vasmagkent HAGY Ml 36x22 
AL = 400 tipusu magot hasznaltunk. 


de nines akadalya mas, nagyobb me- 
retii fazekmag alkalmazasanak sem. 
A rajzokon a kivezetesek mellett ta- 
lalhato pontok az azonos tekercselesi 
irany melletti tekercs-kezdeteket je- 
lolik. A sok kivezetes miatt celszeru a 
vezetekvegekre kulonbozo szinu mi- 
polanszigeteloket huzni es azokat a 
rajzon jelolni, a csevetestre pedig a 
tekercselesi iranyt rarajzolni. Ezzel a 
modszerrel megakadalyozhatjuk a 
vezetekvegek felcsereleset, ami a ke- 
sobbiekben sok bosszusag forrasa le- 
het. (A tekercsek forditott bekotese 
eseten - az egyeniranyitas utan - a 
kondenzatorokon megadottnal sok- 
kal kisebb egyenfesziiltseg nyerheto.) 


A videoaramkor 

A 6. abran lathato kapcsolas elhe- 
lyezese a 20. abra NYAK-lapjan tor- 
tenik, az alkatresz-beultetest a 21. ab- 
ra alapjan kell elvegezni. A video¬ 
aramkor elesztesenel celszeru a tv-ke- 
sziildkben kialakitott videokimenetet 
hasznalni. A modulatort es a kepvi- 
vot eloallito oszcillatort csak a video- 
fokozat beallitasa utan kosstik ossze. 
(Ha nem lehet „hozzanyulni” a tv- 
hez, akkor is felelesztheto es beallit- 
hato a videoerosito, de akkor mindez 
egy fokkal nehezebb lesz. Nem lehet 
olyan egyszeruen eldonteni, hogy a 
hiba okat melyik egysegben keres- 
suk.) 

Az inditashoz a NYAK-ra csak 
osszetett szinkronjelet es tapfesziilt- 
seget adjunk. A T 7 emitteren a P 2 -vel 
kb. 6 V egyenfeszultseget allitsunk. 
Pontos erteket a monitor (a Tiinde 
tv) fenyebol allapitsuk meg. Ehhez a 
kesziilek fenyeroszabalyozojat ket- 
harmadra, kontrasztgombjat max. al- 
lasra esavarjuk. A P 2 -vel halvany 
fenyt keresttnk a tv-n, ha ez megvan. 
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21. abra. A videoerosilo es az RF modulator alkatresz-be- 24. abra. A 6.5 MHz-es FM hangegyseg nyomtatasi rajza 
ultetesi rajza 

akkor a szintrbgzitot beallitottuk. Xsavarhuzos modszerrel” is meg- zepallasba. A kis meretre valo torek- 

Nem videokimenethez valo csatlako- gyozodhetunk a fokozatok mukode- ves, valamint a jobb nagyfrekvencias 

zas eseten ez a 6 V megfelelo, hiszen serol. A tranzisztorok bazisaihoz ko- tulajdonsagok miatt a videoerosito 

a diodak elofesziteset a P r as trim- zeledve a monitoron egyre tobb zava- nagy erteku kapacitasaikent tantal 

merrel utanallithatjuk. ro csikot kell latnunk. Ezek kozeli kondenzatorokat alkalmaztunk. 

A tobbi fokozat beallitasa kiilono- zavarforrasok jelei (radioadok, halo- A T<)-es tranzisztorral felepitett 
sebb gondot nem okoz. A rajzra irt zat stb.). A fokozatok szamanak no- oszcillator hibatlan alkatreszek ese- 

egyenlramu szinteket kell ellenoriz- velesevel egyre erzekenyebbnek kell ten azonnal beindul. A rezgesi alla- 

ni Ha lenyeges elterest tapasztalunk, lennie az aramkoriinknek. A FET-tol potot az R r en valo feszultsegmeres- 

akkor azt az aramkort nezzuk meg mar 3-4 cm-re is jelentkeznie kell a sel lehet ellenorizni. Ha a rezges le- 

csikoknak. Ezert az aramkftrt beme- 
res es beallitas utan minden oldalrol 
zart femdobozban kell elhelyezni. Az 
aramkor kameran beliili elhelyezese- 
nel torekedni kell a minel rovidebb 
jellemezkivezetes alkalmazasara. 

(1-2 cm-es vezetek is komoly meny- 
nyisegu zavart vesz fel.) 

A frekvenciakiemelo C| es C; ka- 
pacitasokat a mar lathato kep alap- 
jan allitsuk be. Kisebb kapacitaser- 
tek eseten a kep homalyosabb, a kon- 
turok elmosodottak lesznek. Tulkom- 
penzalaskor viszont a fekete vonalak 
utan - soriranyban - feher folt lesz 
lathato. C| es C; kondenzatorkent a 
szovjet Kozmosz zsebradio forgo- 
kondenzatorat alkalmaztuk. A Cinel 
csak a forgo egyik kapacitasat kotot- 
tuk be, mig a C : -nel mind a kettot 
parhuzamosan kapcsoltuk. 

22 abra. A vidikon segedaramkorenek Az aramkor indltasakor a P r es 23. abra. A vidikon segedaramkorenek 
nvomtatasi rajza trimmer-potenciometert allitsuk ko- alkatresz-beultetesi rajza 

181 


tiizetesebben. 
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all, az R, feszultsege lecsokken. (A 
rezges leallitasat T 4 kollektoranak 
kondenzatorral valo hidegitesevel er- 
hetjiik el.) 

Az RF oszcillator es a modulator 
tekercsadatai a kovetkezdk: L,=8 
me., 0 0,4 CuZ; L : = 2x3 me., 0 
0,4 CuZ; L, = 2x3 me., 0 0,4 CuZ; 
L 4 = 2 me., 0 0,4 CuZ. L| es L : vala- 
mint L, es L 4 kozos tengelyu, onhor- 
do kivitelu legmagos tekercs, 7 mm- 
es belso atmerovel. Az L, tekercs me- 
netei kozott szimmetrikusan helyez- 
zuk el az L 2 -et, az L, menetei kdzdtt 
ugyanigy az L 4 -et. 

A mar jol mukddo videoerdsito 
eseten a modulator beallitasaval nem 
lesz sok gond. Allitsuk a P r at ugy, 
hogy a diodakon keves aram folyjon, 
es a tv-n keressiik meg a kepet. Ha 


25. abra. A 6.5 
MHz-es FM hang- 
egyseg alkalresz- 
beiiltelesi rajza 

mar megtalaltuk, akkor a tv csatorna- 
valtojanak flnomhangolojaval, vala- 
mint a P,-mal allitsunk optimalis ke¬ 
pet. 


A vidikon segedaramkore 

A vidikon kivezeteseire huzhato 
csofoglalatot eleg nehez beszerezni. 
A regi tv-kben (Favorit, Mona Lisa 
stb.) az elteritotekercsek es az egyeb 
aramkorok csatlakoztatasa dugaszol- 
hato kivitelu, es ennek a csatlakozo- 
nak az aljzatat tobb-kevesebb siker- 
rel alkalmazhatjuk vidikon foglalat- 
kent. A vidikon labosztasa, illetve az 
emlitett csatlakozo erintkezoosztasa 
megegyezik. Viszont az aljzat nem 
olyan rugalmas, mint egy eredeti cso- 


foglalat, ezert a vidikon belerakasa- 
kor vigyazni kell. A foglalat fillet, 
amellyel a sasszehoz lehetne rogzite- 
ni, koszoriilessel el kell tavolitani, 
mert az zavar a 22. abra NYAK-lap- 
janak a 23. abra szerinti beiiltetese- 
ben. 

A vidikon kivezeteseinek azonosi- 
tasahoz az egyik (nem bekotott) labat 
rovidebbre vagtak. Helyet a foglalat- 
ban valamilyen modszerrel jelolniink 
kell, mert elforgatva a cso maskep- 
pen is csatlakoztathato. (A foglalat 9, 
mig a cso csak 8 labu). A foglalat 
NYAK-ba forrasztasat celszeru ugy 
vegezni, hogy abban a vidikon is 
benne van. Ekkor kivezetesei beall- 
nak a megfelelo helyre es nem feszi- 
tik forrasztas utan a csovet. 

Az ezen a NYAk-lapon levo 100 
nF-os kondenzatorok nagyfesziiltse- 
giiek legyenek. 


A kamera iizembe helyezese 

A reszaramkorok bemerese utan 
kapcsoljuk ossze azokat. Figyeljiik 
meg a vidikon futeset. A fokuszteker- 
csen kb. 5 V-t alhtsunk be. Nappali 
vilagitast feltetelezve az objektivet 
11-es rekesznyilasra nyissuk. A jelle- 
mezfesziiltseget a P : -vel a maximalis 
ertekrol kezdjiik csokkenteni. -40 V 
kornyeken a monitoron valamilyen 
kepnek kell elorajzolodnia. Ha a fel- 
vevocso eloszor csak a fenyt erzekeli 
es a szabalyozoszervek allitasaval 
sem lehet kiveheto kepet eloallitani, 
akkor nagy valoszinuseggel az elo- 
erosito fokozatra vagy a vidikonra - 
valamilyen arnyekolasi gond miatt - 
zavarojel keriil. Ezt foldelessel es ar- 
nyekolassal kell megsztintetni. 

A lathato kep alapjan mar el lehet 
donteni, hogy a beallitast melyik fo- 
kozattal folytassuk. A sugararam-po- 
tenciometerrel, a fokuszszabalyozo- 
ellenallassal, az elteritoaramok nagy- 
sagaval, a videoerosito szabalyozo 
alkatreszeivel egyuttesen kell megke- 
resni az optimalis kepet. 

Altalaban a tv-kamerakon a P : jelu 
sugararam-potenciometert nem szok- 
tak kezeloszervkent kivezetni. Jol be- 
allitott kamera eseten gyakorlatilag 
ezt nem is kell allitani. 


A kisero hang aramkor 

A 10. abran lathato kapcsolas al- 
katreszeinek elhelyezese egyoldala- 
san foliazott lapon tortenik (24. es 
25. abra). A hangcsatoma inditasat a 
T 7 emitterfeszflltsegenek ellenorzese- 
vel kezdjiik; itt 8,5 V-ot kell mer- 
niink. Ha a kapcsolasi rajzon meg- 
adott tranzisztor-feszultsegek meg- 
vannak, akkor gyakorlatilag az aram- 
kor eletkepes. A kapcsolasi rajzon 
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feltuntettiik az egyes fokozatokon 
merheto valtakozo aramu jel nagysa- 
gat is. A meres 1 kHz-en tortent. 
A potenciometerhez valamint a Tu- 
chell-aljzathoz csatlakozo vezetek ar- 
nyekolt kabel legyen. A doboz arnye- 
kolasat a videoerositohoz hasonloan 
kell elkesziteni. Az L, tekercs bealli- 
tasat tv-kesziilek segitsegevel vegez- 
hetjiik el. A tekercs adatai: 40 me., 
0 0,2 CuZ, 0 5,5 mm-es cseven, 
HM4xO, 5x10 N-20 kek szinjelze- 
sii maggal. A tekercset femserleggel 
arnyekoljuk. 


A KV-9PX elteritotekercs 
felhasznalasa 

Az Ezermester boltok a kozelmult- 
ban eleg sok K.V-9PX tipusu vidikon 
elteritotekercset hoztak forgalomba. 
Ez az elteritoszerelveny japan gyart- 
manyu vidikonhoz kesziilt, de keves 
atalakitassal a hazai PCT 254-es fel- 
vevocsohoz is felhasznalhato. A 26. 
abran osszeallitasi rajzkent lathato a 
KV-9PX elteritotekercs. 

A gyartastechnologia miatt szukse- 
ges leszivocsonkot hazai vidikon cs6- 


nel annak oldalan helyeztek el, ezert 
az kozvetleniil nem rakhato be a ja¬ 
pan elteritotekercsbe. A tavtarto mii- 
anyagon, a fern amyekoloserlegen es 
a tekercstarto csovon vasfuresszel, il- 
letve kessel kivagast kell kesziteni. 
A kivagas pontos helyet szetszedes 
utan lehet meghatarozni, de minden- 
keppen nagyobbra kell kesziteni, 
mint a leszivocsonk. (Ez a kismerte- 
kii elforditasi lehetoseg miatt sziikse- 
ges.) A vidikon rovid csapja es a le- 
szivocsonkja egy egyenesbe esik. Mi- 
vel a NYAK-lapon a rovid csap he- 
lye kotott (22., 23. abra), gyakorlati- 
lag ezzel a femserlegen torteno kiva¬ 
gas helye is meghatarozott. A te¬ 
kercstarto muanyag oldalabol is egy 
reszt el kell tavolitani, mert az utkd- 
zik a leszivocsonkkal. Azonban itt 
szelesebb szdgu kivagast kell keszite¬ 
ni az elobbinel, mert ezeket a teker- 
cseket a kamera iizembe helyezese- 
kor el kell forgatni a helyes szogalla- 
sig. Ezt a szogelfordulast - ami az 
elektronsugarra hato magneses es vil- 
lamos ter miatt keletkezik - elore ne- 
hez meghatarozni. Konnyebb utolag 
elforgatni a tekercset. 

A tekercsrendszer dsszerakasa 


elott a vidikon oldalfalara alufoliat 
kell helyezni. Mive ehhez nem lehet 
forrasztani, ezert alatta egy foldelo- 
vezeteket kell elhelyezni. Az alufoliat 
Cellux-szalaggal lehet rogziteni. (Ne- 
hany elteritotekercsnel ezt az amye- 
kolast a tekercstestre kiilonleges fem- 
gozolesi technologiaval helyezik fel.) 
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Miniatur motorok felvezetos szabalyozasa 


Loska P6ter 1C szakmernok, Eger 


1. Bevezetes 

Neh4ny eves szilnet utan ismet je- 
lentkezunk egy nagyobb lelegzetu, 
hatarteriileteti temakor elso r6szevel. 
Ossze&lHtasunk a mikromotoroktdl 
kezdve a nehany kW-os kismotoro- 
kig bezaroan azok felvezetos szaba- 
lyozasaval foglalkozik. A felvezetos 
szohasznalatot kiilon is hangsulyoz- 
zuk, mivel elsosorban nem a szerzo- 
tol tobbnyire mar megszokott tirisz- 
toros kapcsolasok bemutatasarol lesz 
sz6. 

A szabalyozasok elsosorban ana¬ 
log es digitalis integralt aramkorok- 
re, nagybonyolultsagu MOS IC-kre, 
nagyfesziiltsegu tranzisztorokra, va¬ 
lamint diszkret es monolit Darlingto- 
nokra epulnek. Az elektronikus meg- 
oldasokban itt-ott megtalaljuk a koz- 
kedvelt UJT-t es a kevesbe fontos 
funkciokban termeszetesen a tirisz- 
tort is! 

Eloljaroban szolnunk kell arrol is, 
hogy nem konnyu dolog egy ilyen 
publikacio felepitesebe rendszert vin- 
ni. Mindezek dacara igyekeztunk mi- 
nel inkabb didaktikussa tenni. Ennek 


megfeleloen ket fuggetlen vonalveze- 
tes figyelheto meg rajta. Nevezete- 
sen: a szabalyozott motor teljesltme- 
nye szerint (ugymint a mikromoto- 
roktdl a kismotorokig), masreszrol a 
kulonbozo szabalyozasok technikai- 
nak megfeleloen. Ketsegteleniil ez 
ut6bbi szempont a dominalo, igy 
ezen beliil az alabbi modon alakul a 
szabalyozott motor tapfeszultsege: 

- Analog DC 

- Fix frekvencias, de valtozo fe- 
syiiltsegu szinuszos AC 

- Allando fesziiltsegu, de valtozo 
frekvenciaju lepcsojel 

- Valtozo fesziiltsegu es frekvenci¬ 
aju, 2 es 3 fazisit lepcsojel 

- Impulzus szelesseg-modulalt 
(PWM) DC 

- Valtozo frekvencias PWM AC, 2 
es 3 fazisu motorokhoz 

Minden egyes kapcsolas erdekes- 
sege es elonye, hogy a szabalyozott 
motorok kereskedelmi tipusok, sem- 
minemii atalakitast nem igenyelnek! 
Az adaptacio mindig az elektronika 
oldalan tortenik, melyet szamos tab- 
lazat es konkret pelda tesz egyszeru- 
ve. 


2. Miniatur DC-motorok 
analog szabalyozasa 

Elsdkent a miniatur (szervo) DC- 
motorok analog szabalyozasaval fog- 
lalkozunk. Ez alatt szemleletesen azt 
ertjiik, hogy a motort idoben vi- 
szonylag lassan valtozo DC-jel tap- 
lalja. Ezt muszaj kihangsulyoznunk, 
mivel a kesobbiek soran szo lesz a 
DC-motorok meroben mas megolda- 
su (pi. impulzusszelesseg-modulaci- 
os) szabalyozasarol is. 

A korszervi egyenaramu motorok 
egyedulallo elonye az, hogy a kis ter- 
fogatuk mellett nagy kimeno teljesit- 
menyt produkalnak. A legmentesen 
tomitett tipusok pedig kepesek ellen- 
allni a szelsoseges kornyezeti feltete- 
leknek. Mindebbol fakadoan foleg 
mobil berendezesekben hasznaljak 
un. teljesitmeny-beavatkozo szerv- 
kent. Ezen alkalmazasi teriileteken 
ui. a hely- es a sulykorlatozasok 
egyenesen megkovetelik a motortol a 
nagy teljesitmeny/kobtartalom 

aranyt. 

Nem lenne teljes a kep ha elhall- 
gatnank a DC-motor hatranyait. 
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2.1. abra. Az IH 8510 hibrid teljesilmenyerdsito egyszerusilett elvi kapcsolasi vazlata 


A technika mai allasa mellett ezek 
koziil leginkabb az alabbiakat kell ki- 
emelni: 

- A kefek es a kommutator idosza- 
kos karbantartast igenyelnek. 

- A motor mukSdese soran RF-za- 
vart kelt. 

- Eloallitasi koltsege viszonylag 
magas. 

Mindezek dacara szivesen alkal- 
mazzak peldaul az alabbi teriilete- 
ken: 

- Linearis es forgo beavatkozo 
szervek; 

- Villamos szelep, zarak, torlaszok 
stb. 

-X-Y rajzologepek (plotter); 

- Hordozhato magnetofon es le- 
mezjatszd; 

- Filmfelvevo kamerak es fenyke- 
pezogepek; 

- Antennaforgato berendezesek, 
tavhangolas; 


- Hajo- es repulogepmodellek; 

- Miniatur technologiai hajtasok; 

- Ipari robotok es automatikak; 

- Haditechnika. 


2.1. Az analog szabalyozo aramkor 

A tovabbiakban bemutatasra kerO- 
16, egyszeru, a miniatur DC-motorok 
analog szabalyozasahoz kivaltkepp 
ajanlott hibrid integralt aramkort 
eredetileg az INTERSIL ceg dolgoz- 
ta ki 1979-ben. A massziv tokok IH 
8510 ... 30 sorozatu tipusszam alatt 
keriiltek forgalomba; - ktilonbozo 
aramterhelhetosegre es mukddesi ho- 
merseklet tartomanyra specifikalva. 
A fegolcsobb tipus nagybani (?) fo- 
gyasztoi ara azidotajt 15 $ volt. 

Az erosito linearis modusban mii- 
kodik es egyszeruen ugy kezeljuk, 
mint a nepszeru 741-esnek egy na- 


gyobb feszultsegu es teljesitmenyii 
valtozatat. PI. a 8530-as modell tipi- 
kusan ±26 V (p-p) lengest kepes 
produkalni a lOQ-os terhelesen, ±30 
V tapfeszultseg eseten. A terheletlen 
allapothoz tartozo, munkaponti (qu- 
escent) aram felvetele pedig mind- 
ossze ± 20 mA. Az erosito egyeb pa- 
rameterei ugymint: bemeneti offset 
aram es feszultseg, bias aram, slew 
rate, nyilthurku fesziiltsegerosites, es 
frekvenciamenet, valamint a bemene¬ 
ti feszultsegtartomany azonosak a 
741-es muveleti erosito adataival. 

A 8510 erositocsalad rfividzarbiz- 
tos; kimenetet korlatlan ideig letes- 
telhetjiik. Ugyanakkor kiemelkedoen 
nagy biztonsagos mukodesi tarto- 
mannyal (SOA) rendelkezik. Ezen te- 
nyek lehetove teszik, hogy az erosito 
ellenalljon a nagy induktiv ellen- 
elektromos eroknek (EMF). Ezeket a 
DC motor kelti a forgasirany rever- 


2.1. lablazat. Kiegeszilo adatok a 2.1. abrahoz 


A tranzisztor sorszama 

Ajanlott tipusa (peldak) 

T1; 3; 5; 9; 10; 

11:12; 13: 16 

NPN 

BC 182 A (60 V; 200 mA; 

[)— 170) 

BC 546 A (80 V; 100 mA: 

/?= 180) 

T2; 4; 6; 8; 17 

PNP 

BC 212 A (— 60 V; -200mA; 
10 70) 

BC 556 A(-80V; - 100mA; 
0=180) 

T| 4 :T|< 

NPN 

BD 243 A (60 V; 6 A; 0=50) 
BD 649 (Dari. 100 V; 7 A; 

0= 750) 



2.2. abra. Aramkori reszlet a diszkret alkatelemes megva- 
lositashoz 
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2.3. abra. Nviltlancu. DC-motor szabalyozasi blokkdiag- 
ram 


2.4. abra. Nviltlancu DC-motorszabalvozds 8510 tipusu 
szervoerositovel. - nem invertalo uzemmodban 


zalasakor, vagy a terhelonyomatek 
hirtelen megvaltozasa eseten. 

A nagy aram- es fesziiltseg-igeny- 
beveteleket a tok karosodas nelkul 
elviseli, sot ezzel nines akadalyoztat- 
va normalis mukodesenek teljesitese- 


ben. 

A 8510-es erositocsalad a zarthur- 
ku szervo-rendszerek igen verzatilis 
epitoelemeve valt. A muveleti erosi- 
tos technikaban megismert pozitiv es 
negativ erosites (180°-os fazisfordi- 
tas) egyarant megvalosithato. Bejso 
frekvencia-kompenzacioja lehetove 
teszi, hogy az erosito feltetel nelkul 
stabil marad a nem invertalo modus- 
ban, egysegnyi erositesre visszaesa- 
tolva. (Worst-Case). 

A 8510 csaladot az INTERSIL 8 
labu TO 3 tipusu femtokban hozta 
forgalomba. Egyszenisitett, egyener- 
teku elvi kapcsolasi vazlatat a 2.1. 
abra szemldlteti. Ennek birtokaban 
az erositot „diszkret” alkatelemekbol 
sikeriilt igen jo minosegben utanepi- 
tenunk, kb. normal gyufasdoboznyi 
terfogatban. Modszeriink olyan lehe- 
toseget is kinal, hogy a felvezetok ha- 
taradatainak alkalmas megvalaszta- 
saval jocskan tulszarnyalhatjuk a 
gyari ± 35 V es a ± 3 A-es korlato- 
kat (lasd a 2.1. tablazatot.). 

Mint latjuk, a bemenetet a 741-es 
mini DIP kepezi. Tapfesziiltsegeit a 
T, es a T, soros atereszto emitterko- 
vetok kb. ± 12 V-ra merseklik. A 741 


kimenete a T, es a T 4 „diodakkal” 
elofeszitett T 5 es T h alkotta komple- 
menter erositofokozatot vezerli. Ez 
utobbiak egy-egy aramvezerelt aram- 
generatort (T 7 + T 8 ill. T» + T l0 ) hajta- 
nak meg. A T„, kozvetlenul vezerli a 
T|j vegtranzisztort, mig a T s a 
T| 2 -t-T,, alkotta aramgeneratoros 
szintattevon keresztul hajtja a T| 4 -et. 

Megjegyezzuk, hogy ha diszkret al 
katelemekbol keszitjuk el az erositot, 
akkor T, 4 helyere celszeru egy megfe- 
lelo aramerositesu PNP tipust beepi- 
teni. Ez esetben elmarad a T i: , T, , es 
az Rn, mig a megfelelo aramkori 
reszlet a 2.2. abra szerint egyszeruso- 
dik! 

Nezziik ezutan, hogyan miikodik a 
rendszer tularamvedelme! Mint lat¬ 
juk az R l terheles egy-egy 0,68 Q-os 
aramerzekelo ellenallason (R + Cs es 
R cs ) keresztul kapja a taplalast. Kb. 
1,5 A kuszobaram eseten az erzekelo 
ellenallasokon mar akkora 
feszultsegeses all eld, hogy az Rn (ill. 
az R u ) ellenallasokon keresztul ele- 
gendo bazisaramot kap a T| fi ill. a T n 
tranzisztor. 

A T l6 kozvetleniil eltereli (sdntoli) 
a T 8 aramat, mig a kinyitott T| 7 bazis- 
aram-meghajtast ad Tn-nek. A teli- 
tesbe vezerelt T M az R 9 sontdlesevel 
letiltja a T 9 + T l0 aramnyelot. Latha- 
to, hogy mindket felhullamban elma¬ 
rad a vegtranzisztorok bazisaram-ve- 
zerlese, igy csokken a kollektorara- 


muk es a disszipaciojuk. Az 
R, : .. .Rn valamint a D 5 es D h alkat- 
elemek az aramhatarolas karakterisz- 
tikajat optimalizaljak. 

Megfigyelheto, hogy a 6-os szamu 
kimenetrol, vagyis a terheloellenallas 
meleg vegerol egy helyi, belso nega¬ 
tiv visszacsatolas indul a hibrid veg- 
fokozat bemenetere (Id. R 7 , R 8 , C, 
halozatot). Igy annak eredo erositese 
kb. 6-szoros. Az is lathato, hogy az 
R cs jelii ellenallasok igy a hurok bel- 
sejebe keriilnek, ezert kozvetleniil 
nem novelik az erosito kimeno ellen- 
allasat. 

Vegiil megjegyezzuk, hogy a telje- 
sitmenyerosito mukodtetesekor, leg- 
kedvezotlenebb esetben, kb. 15 W 
hoteljesitmeny elvezeteserol kell gon- 
doskodni. 


2.2 DC szervorendszerek 

A 2.3. abra 8510 tipusu hibrid 
aramkdrrel felepitett, nyiltlancu sza- 
balyozo elrendezeset szemlelteti. 
A nyiltlancu szakkifejezest most 
olyan ertelemben hasznaljuk, hogy a 
DC-motor nines benne zart hurok- 
ban, - melyet egyebkent az erosito es 
a vele kapcsolatos kiilonbozo vissza- 
csatolo elemek kepeznek. A 2.4. es a 

2.5. abrak nyiltlancu motorszabalyo- 
zok alapmegoldasait illusztraljak. 
A 2.4. abran a 8510 mint a kozismert 



2.5. abra. Nyiltlancu. invertalo uzemmodu DC-motorsza- 
balyozo 


2.6. abra. A zarthurku DC-motorszabalvozas egyszerusi¬ 
tett blokkvazlata 
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2. 7. abra. Tombvazlat a DC motor tachogeneratoros for- 
dulatszdmszahalyozd.sdhoz 



8510-tel 


nem invertalo muveleti erosito mu- 
kodik, amikor a feszultseg atviteli 
(..erositesi”) tenyezoje: 

A Uo R4+R5 . , R, 

11 Ui r 4 + r 4 (2- * 

Az R, = R 4 || R s valasztas javitja az 

aramkor munkapont-stabilitasat. 

A 2.5. abran a teljesitmenyerosito 
a nepszeru invertalo elrendezesben 
iizemel. Felhasznalva azt a lehetose- 
get, hogy az IC negativ bemenete vir- 
tualis fold, a rendszer feszultsegatvi- 
teli tenyezojere felirhato, hogy: 

A u = U„/Ui= -R2/R1 (2.2) 

Az R + cs 6s az R~. s jelzesu ellenalla- 
sok szerepe az erosito kimenetenek 
rdvidzarvedelme. Ertekeiket ugy va- 
lasztottuk meg, hogy a tok kimeneten 
maximum ±1,5 A intenzitasu aram 
alakulhat ki. A gyakorlatban nem- 
csak a kimenet veletlenszeru leteste- 
lesekor, hanem pi. az alio motor hir- 
telen inditasakor is fellephet a zarla- 
tehoz hasonlo araml6k6s, - melynek 
korlatozasa szinten kivanatos! 

Mint tudjuk, egy nyiltlancu megol- 
d4s erzekeny a kuldnbdzo helyeken 
hato, un. zavaro momentumokra (je- 
lek, parameterek) nezve. Altalanos- 
sagban mondhato, hogy egy csekely 
valtozas a bemenetnel, a terhelesnel, 
vagy az erosito jellemzoin az atviteli 
tenyezoknek megfelelo elterest fog 
eloidezni a rendszer kimeneten. 
Azon celbol, hogy mersekeljuk a ki- 
meno jellemzo eltereseit, vagyis hogy 
javitsuk a szabalyozas pontossagat, 
tobbnyire zarthurku szervorendszere- 
ket hasznalunk. Egy tipikus zarthur¬ 
ku, visszacsatolt szabalyozo blokk- 
vazlatat a 2.6. abra szemlelteti. 

Most a kimeno jellemzo egy reszet 
visszacsatoljuk a bemenetre 6s elojel- 
re helyesen osszegezziik az un. alap- 
jellel. Mint lathato, igy a motor mar 
tenyleges resze lesz a visszacsatolo 
halozatnak! A kimenetre vonatkozta- 
tott allandosult hiba (valtozas, elte- 
res, stb.) merseklodni fog, meghozza 
annal jobban, minel nagyobb a teljes 
hurok un. felnyitott ..erositesi” (atvi¬ 
teli) tenyezoje. Ez utobbi fogalom 


analog a hangfrekvencias erositok 
gyakorlatabol mar jol ismert 1 + p A« 
kifejezessel. 

A szervorendszerek zome lenyege- 
ben a harom ismertetesre kerulo 
alapmegoldasra, ill. azok kombinaci- 
ojara epiil. 

Ezek rendre: 

- Eloirt fordulatszam (szogsebes- 
seg) tartasa; 

- Adott poziciora (szdghelyzetre) 
torteno szabalyozas; 

- Konstans motornyomatek bizto- 
sitasa. 

A tovabbiakban ezen szabalyozo-ti- 
pusok gyakorlati kerdeseivel szeret- 
nenk megismertetni a Kedves Olva- 

sot. 


2.3. Fordulatszam-szabalyozas 

A zarthurku fordulatszamszaba- 
lyozo rendszert pi. ugy ertelmezzuk, 
hogy adott es allando erteken tartjuk 
a DC motor szdgsebesseget, fiiggetle- 
niil a terhelo nyomatek, a tapfesziilt- 
seg, stb. valtozasaitol. Ilyen szaba- 
lyozot legegyszerubben un. tachoge¬ 
neratoros visszacsatolassal keszithe- 
tiink, - melynek egyszerusitett tdmb- 
vazlatat a 2. 7. abra szemlelteti. 

A klasszikus, foleg a nagyobb tel- 
jesitmenyu esetekben a tachogenera- 
tor egy precizios kivitelu es kalibralt 
kimeno fesziiltsegu, kis DC-genera- 
tor. A hajtott rendszer megfelelo for- 


dulatszamu pontjahoz „mereven” 
csatlakoztattak. A jelen temankhoz, 
vagyis a miniatur motorokkal felepi- 
tett szabalyozokhoz kidolgozott ta- 
chogeneratorok azonban mar egyal- 
talan nem hasonlitanak „robusztus” 
elodeikre. Mondhatjuk ezt annal is 
inkabb, mivel egyaltalan nem tartal- 
maznak „mozgo” alkatreszt. Alapel- 
vuk: egy reflektalo feluletrol vissza- 
verodo 1R (infravoros) sugarzas op- 
toelektronikai detektalasa, majd a 
formizott impulzussorozat digital- 
analog (D/A) atalakitasa. Az ilyen 
tachogenerator leginkabb egy kom- 
akt IC-re emlekeztet, es celszeruen 
eepitheto a szervomotor tokjaba. 
Taplalasarol termeszetesen kiildn 
kell gondoskodni. Elkeszitese amator 
lelemenyesseg birtokaban nem okoz- 
hat kuldnosebb gondot. 

A tenyleges aramkori elrendezest a 
2.8. abra szeml61teti, ahol a kozked- 
velt 8510-es tokot egyarant hasznal- 
juk meghajto es kul6nbsegk6pzo ero- 
sitok6nt. 

Mint az abran is Uitszik, a kapcso- 
lasban ket fiiggetlen, negativ vissza- 
csatolas miikodik. Az elso egy belso 
visszacsatolas, amely a teljesitmeny¬ 
erosito jellemzoit igyekszik stabilizal- 
ni. Hatasmechanizmusat nem reszle- 
tezzuk tovabb, mert ettol a rendszer 
meg „nyitott” marad. 

A masodik, egy sebessegfuggo ne¬ 
gativ visszacsatolas, mely a tachoge¬ 
nerator kimenojelet vezeti vissza 



2.9. abra. A DC motoros helyzetszabdlyozas blokkvazlata 
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2.10. abra. A mo¬ 
tor attetelezett 
szbghelvzete es az 
R r potentiometer 
csuszkajan megje- 
leno U r fesziiltseg 
kozotti szemleletes 
kapcsolat 


ugyanazon pontra. Ezt megtehetjiik, 
hiszen az erosito invertalo bemenete 
virtualis fold (leven a pozitiv beme- 
net direkt letestelve!). Igy a motor (es 
a vele kenyszerkapcsolatban levo ter- 
heles) a hurok belsejebe keriil. A mo- 
torra juto kimendfesziiltseg, Kirch- 
hoff csomoponti torvenyet alkalmaz- 
va, a kovetkezo formulaval adhato 
meg: 

(2-3) 

A sebessegszabalyozo rendszer he- 
lyes mukodese a kdvetkezdkon alap- 
szik. Tegyiik fel, hogy a motor fordu- 
latszama barmilyen okbol ndvekvo 
tendenciaju (pi. lecsdkkent a terhelo 
nyomatek), akkor nagyobb fesziiltse- 
get kelt a tachogenerator. Ez a meg- 
ndvekedett U g fesziiltseg visszahat az 
dsszegzesi pontra (invertalo beme- 
net) es levonodik az Uj alapjelbol. 
Kdvetkezeskeppen csokken a teljesit- 
m^nyerositot hatasosan vezerlo jel 
nagysaga, ami kevesebb U () kimeno 
fesziiltseget es ertelemszeruen csdk- 
keno motorfordulatszamot eredme- 
nyez. Ellenkezo iranyu jelenseg, te- 
hat csdkkeno fordulatszam hatasara 
az elozoekhez kepest forditott folya- 
mat fog lezajlani. L&thato, hogy a 
modszer stabilizalni igyekszik a ki- 
meno jellemzot, nevezetesen a motoT 


kezik, tovabba a motor szogsebesse- 
gevel aranyos tachogeneratoros el- 
lencsatolas is van. A 2.7.abran vazolt 
sebessegszabalyozohoz kepest most 
elterest jelent az integrator, amely a 
motor szogsebessegebol szoghelyze- 
tet ((o—xp) allit eld, valamint a hely- 
zetfuggo (potenciometeres) vissza- 
csatolas. 

A pozicioszabalyozas blokkdiag- 
ramja elso ranezesre talan kisse „el- 
rettentonek” tunik. Mindjart erthe- 
tobb lesz a mukodese, ha az integra- 
tort es az integralasi allandot egy po- 
tenciometerrel realizaljuk. Majd az 
igy kikepezett egyseget megfelelo fo- 
gaskerek-attetelezessel kozvetleniil a 
motor tengelyere csatlakoztatjuk. Az 
ily modon kialakitott potenciometer 
grafikus „helyettesito kapcsolasat” a 
2.10. abra szemlelteti. A potmeter 
kezdetet egy stabil Ur EF . fesztiltsegre 
kapcsoljuk (peldankban Ur EF = 4 
VDC), a masik veget testeljuk. Igy a 
csuszkan megjeleno terheletlen U p 
feszultsegaranyos lesz a motor es a 
terheles attetelezett <p szoghelyzete- 
vel. Visszacsatolasra igy kivaltkepp 
alkalmas (2.10. abra). 

Az elozo szempontok alapjan fel- 
epitett pozicioszabalyozo elvi kap- 


csolasi vazlatat a 2.11. abra szemlel¬ 
teti. Az egyszeruseg kedveert feltete- 
lezziik, hogy a pozicio beallitasa az 
R, (SETTING) jelzesu, SbO^-os po- 
tenciometerrel tortenik. Csuszkajan 
jelentkezik az U,= Ui bemenojel. 
Kozbevetoleg megjegyezzuk, hogy a 
pozicioszabalyozas tortenhet kozvet- 
lenul is az U s , analog DC-jel segitse- 
gevel. 

Vizsgaljuk meg ezutan, hogy hoi es 
hogyan fog megallni a szabalyozo. 
A megallas pillanataban az erosito 
U 0 kimeno fesziiltsege es a tachoge¬ 
nerator U g fesziiltsege zerus. Ezert az 
R : es az R, visszacsatolo ellenallasok 
nem jatszanak szerepet. A tok pozitiv 
bemenete kozvetleniil testelt, a nagy 
nyiltlancu erosites kovetkezteben az 
invertalo bemenet virtualis foldnek 
tekintheto. Magyarul ez azt jelenti, 
hogy amig az IC az aktiv tartomany- 
ban iizemel, addig a negativ bemenet 
feszultsege igen jo kozelitessel gya- 
korlatilag zerus. Elhanyagolva a tok 
munkaponti (BIAS) bemeno aramat, 
utana azt mondhatjuk, hogy az 
A ponthoz folyo aramok eredoje nul¬ 
la, vagyis: 

i; + fe =0 (24) 

Felt^telezzuk tovabba, hogy a po- 
tenciometerek linearisak es csekely a 
terhelesulc, igy az egyes feszultsegek: 

U s = aU + R 1K es 
U p =<pU- RFF (2.5) 
ahol a es a <p a foldelt vegponttol 
szamitott szoghelyzet. Ezutan a sza¬ 
balyozo atviteli tenyezoje: 

^ kimeno jellemzo <p R W 

- bemeno jellemzo a R|U _ rff 
= allando. (2.6) 

vagyis un. kdveto szabalyozast ka- 
punk. Amennyiben egy U, analog be- 
menojellel tdrtenik a szabalyozas, 
akkor: 


szogsebesseget. 

2.4. Pozicio-(helyzet-) szabalyozas 

A szervorendszerek egy jelentos 
resze un. pozicidszabalyozo. Rendel- 
tetesiik, hogy gyors es pontos szaba¬ 
lyozast (szemleletesen szolva beal- 
last) biztositsanak a motor tengelye- 
nek szoghelyzetere vonatkozoan. 
A szabalyozo mukodese egyreszt le- 
het veletlenszeru. Ilyenek pi. a kom- 
penzatorok, regisztralok, X-Y rajzo- 
lok, stb. hajtasa. Masreszrol lehet 
szabalyos (elore megjosolhatd ira¬ 
nyu) pi.: egyenlo iddkozonkenti azo- 
nos nagysagu leptetes, elfordulas, 
stb. 

A DC pozicioszabalyozas blokk- 
vazlatat a 2.9. abra szemlelteti. Lat- 
hato, hogy a teljesitmenyerdsito most 
is autonom visszacsatolassal rendel- 



2.11. abra. Konkret pozicioszabalyozo DC-motorral es a 8510 teljesitmenyerosi- 
tovel 
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-uj, szlnes, csal&di magazin- 
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2.12. abra. DC-motor adott nvomatekra tortend szabdlvozas 


_JP__ 


= allando. (2.7) 


L\ R, ■ U . 

Lathato, hogy a referencia-fesziiltse- 
gek, az ellenallasok es a potenciome- 
terek alkalmas megvalasztasaval eler- 
heto hogy: 

a=<p 

vagyis a beallito potenciometer hely- 
zetet pontrol pontra kovetni fogja a 
motor attetelezett tengelye. 

A szabalyozo vizsgalatabol az is 
kiderul, hogy mi tortenik akkor, ha 
egy kiilso zavaro momentum valami- 
lyen oknal fogva meg akarja valtoz- 
tatni a kiegyenlito potmeter, vagyis a 
terheles helyzetet. (Gondoljunk pi. 
arra, hogy eras szel cibalja a forgat- 
hato URH-antennat). Nos, ilyenkor 
a megvaltozott U p visszacsatolo jel 
levonodva az allandd U„ alapjelbol 
olyan ertelmu hibajellel vezerli a tel- 
jesitmenyerdsitot, hogy a motor nyo- 
mateka mindig megszuntetni igyek- 
szik a fennallo elterest. 


2.5. Nyomatekszabalyozas 

Gyakorta lehet olyan kivanalom, 
hogy a terhelest jelento tehetetlense- 
gi tomeget (inerciat) egyenletes nyo- 
matekkal, vagyis allando szdggyorsu- 
lassal kell mozgatni. Ilyenkor az un. 
nyomatekszabalyozast alkalmazzuk. 
A DC-szerv6motor nyomateka egye- 
nesen aranyos az armatura aramaval. 
Az aranyossagi tenyezo a motor un. 
nyomatek-konstansa. fgy a motorra 
az alabbi egyszerii osszefugges irha- 
to: 

M = K m I 

ahol: M a motor altal szolgaltatott 
nyomatek, K M a motor nyomatek- 
konstansa es I a motor arama. 

Az elozo osszefuggesbol is jol lat- 
szik az, hogy ha allando aramot 
adunk a DC-motornak, akkor a nyo¬ 
mateka is allando lesz. Allando ara- 
mu taplalast ugy valosithatunk meg, 
hogy a motort az erositovel egyutt 
elektromosan visszacsatoljuk, 
szemleletesen szolva a zart hurok ■ 
belsejebe helyezztik (Id. a 2.12. ab- 
rat). 


A nyomatekszabalyozo mukddese 
a muveleti erosito elmeleten alap- 
szik. Ui. ha a tok pozitiv bemenete 
galvanikusan testelt, akkor az inver- 
talo bemenetet virtualis (latszolagos) 
foldnek tekinthetjuk. Ez azt jelenti, 
hogy a fesziiltsege es az oda folyo 
aramok eredoje is zerus. Jogosan fel- 
tetelezziik, hogy a tok munkaponti 
bemeno (BIAS) arama elhanyagolha- 
to, tovabba, hogy: R k >Rl, akkor: 

A rendszer atviteli tenyezoje a leve- 
zetes mellozesevel: 

II - Rf 1 ( 2 . 10 ) 


Ri R[ 


Joggal mondhatjuk tehat, hogy az 
epitoelemek alkalmas megvalasztasa¬ 
val egy vezetokepesseg dimenzioju 
atviteli tenyezo adodik, ami azt jelen¬ 
ti, hogy a kapcsolasunk egy feszult- 
seg-aram konverterkent miikddik. 
Peldankban szereplo, konkret adatok 
felhasznalasaval: 

Ui 1000Q IQ V’ 

vagyis 1 V bemenofeszultseg hatasa- 
ra - 1 A motoraram alakul ki. A ne- 
gativ elojel a 180°-os fazistolasra 
utal (invertalo bemenet!). 


A vazolt modszer a nyomatek sza- 
balyozason tulmenoen igen eredme- 
nyesen hasznalhato a motor indulasi 
aramlokesenek korlatozasara is. 

Gondolatm^netiinket egy konkret 
peldaval szeretnenk alatamasztani. 
Egy 24 V fesziiltsegu i A nevleges 
aramfelvetelu DC-motor alio hely- 
zetben 3,5 ... 4 A aramot vesz fel, a 
kis belso ellenallasu teleprol. Ha 
ugyanezt a motort a most bemutatott 
8510 aramkorrol visszacsatolas nel- 
kiil taplaljuk, mikozben 

R ’=R =0,33 Q-os korlatozo ellen- 
allasokat alkalmazunk, akkor a mo¬ 
tor alio allapotbeli aramfelvetele kb. 
2,7 A lesz. (Ld. a 2.5. abrat). 

Ezt a korlatozast most eisosorban 
az erosito vegtranzisztorainak vedel- 
me celjabol foganatositottuk. Az 
iment ismertetett megoldassal pedig 
a bemenofeszultseg minden voltja 
eseten 1 amper erossegu aram fog at- 
haladni a motoron, akar all, akar fo- 
rog a rotorja. A forgast most egy 
adott fordulatszarfl-tartomanyon be- 
lul kell ertelmezniink! Ha jol bele- 
gondolunk, az iment vazolt harom 
eset kozott igen nagy, joreszt minose- 
gi kulonbsegek vannak. 

3. Korszeru AC 
szervomotor-meghajto 
erositok 

A tovabbiakban olyan AC szervo- 
(motor) erositoket vazolunk, melyek 
kozds ismerve, hogy nem tartalmaz- 
nak kimeno transzformatort. Korsze¬ 
ru felvezeto eszkozokbdl: Darlingto- 
nokbol, IC-kbol, valamint nagyfe- 
szultsegu tranzisztorokbol epulnek 
fel. Ketfele vegfokozatrol lesz szo, az 
elso + 28 V-os tepegyseget hasznal, 
mig a masodik nagyfeszultsegu 
komplementer elrendezest alkalmaz 
es kdzvetlenul a („belso”) halozatrol 
uzemel. Bemutatunk negyfele eloero- 



3.1. abra. Klasszikus fazistolo kapcsolasok 
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sitot es fazistolo aramkort, valamint 
a sziikseges tapegysegeket. 

Jelen fejezetben ismertetesre kerii- 
16 miniatur hajtasok kimagaslo elo- 
nye a gyorsasag. Ez fokent a serleges 
AC motorok rendkivul kis tehetetlen- 
segi nyomatekanak koszonheto. Al- 
kalmazasi teriileteik is ennek megfe- 
leloek, melyek koziil emlitest erde- 
melnek a kovetkezok: 

- Analog komputerek kimeneti re- 
gisztraloi; 

- Kompenzator hajtasok; 

- Meroberendezesek vonaliroi; 

- A haditechnika legkiilOnbozobb 
teriiletei; 

- Orvosi elektronikai berendeze- 
sek. 

3.1. Bevezetes 

A legtdbb szervorendszerben egy 
elektromos jelet mechanikai mozgas- 
sa kell atalakitani. Erre a celra leg- 
gyakrabban a ketfazisii, indukcios 
(aszinkron) szervomotorok. A motor 
mechanikai mozgasa egy forgd mag- 
neses mezotol ered. Ez utobbi iigy 
jon letre, hogy 90°-os fazishelyzettel 
gerjesztjiik az armatura (mas szavak- 
kal: sztator, vagy alloresz) ket teker- 
cset. Ezeket referencia (fix, allando), 
valamint vezerlo (valtoztathato) fazi- 
soknak neveztek el. Kozbevetoleg 
megjegyezzuk, hogy a legtobb AC- 
szervomotor ket tekercselese elektro- 
mosan es hatasaban is teljesen egy- 
forma. Megkiilonboztetesiik l'gy 
tobbnyire onkenyes es formasag! 

A forgo magneses mezo keltesehez 
a motor ket tekercset olyan fesziiltse- 
gekkel kell gerjeszteni, melyek kozott 
90°-os faziskiilonbseg van. Elozo 
gondolatunkra tamaszkodva belatha- 
to, hogy barmelyik tekercsre nezve 
fennallhat (vagy viszonyithato) ez a 
faziskulonbseg. A helyes forgasirany- 
ra termeszetesen tekintettel kell len- 
niink. 

A kivanatos fazishelyzet letrehoza- 
sanak t6bb modszere ismeretes (Id. a 


3.1. abrat). Egy lehetseges es trimme- 
relheto megoldas un. fazistolo hidat 
alkalmaz (a). Egy tovabbi modszer 
rezonanciaba hozza a pi. a referencia 
fazist egy paralel kondenzatorral 
(0°), es egy tovabbi soros kapacitas- 
sal letrejon a szabalyozo fazis 90°- 
kal sieto arama (b). Lehetseges egy 
olyan elrendezes is, amikor mindket 
kondenzator ugyanazon tekercshez 
csatlakozik (c). Legegyszeriibb - 
mondanunk sem kell, hogy kompro- 
misszumos esetben mindossze egyet- 
len, optimalizalt kondenzatort alkal- 
mazunk (d). A kondenzatorok meg- 
valasztasa tortenhet a motort gyarto 
ceg ajanlasa alapjan, vagy kiserleti- 
leg. Ez utobbi esetben a beallitashoz 
hasznaljunk oszcilloszkopot! 

A fenti modszerek kozos hatranya, 
hogy egyreszt viszonylag nagy ertekii 
kondenzatorok adodnak a kis motor- 
impedanciak miatt. PI. egy tipikus 
110 V; 400 Hz-es szervomotor teker- 
csenkenti impedanciaja (Id. a 3.1. 
tablazatot) 

Z = (490+j 890) Q 

M4sr6szr6l a kondenzatorokpak el- 
len kell allniuk az iizemi tapfesziilt- 
seg csucsertekenek. Sot a rezonans 
jelensegek miatt (foleg terheletleniil) 
a feszultseg csucsertekenek tobbszo- 
rose is fellephet a megfelelo konden- 
zdtoron! 

A korszerii rendszereknel maga- 
ban a szervoerositoben hozzak letre 
a 90° -os eltolast, - mig a referencia- 
fazist kozvetleniil a halozatrol taplal- 
juk. A jelezett fazistolast alacsony 
szinten, nagy impedanciak mellett 
realizaljuk, igy kis erteku es olcso 
kondenzatorok adodnak. A modszer- 
rel lathatoan mellozhetjuk a nagy 
meretu es draga kapacitasok proble- 
matikajat. 

A kesobbiekben ismertetett szervo- 
erositoket 50 Hz-re terveztiik. Azon- 
ban konnyeden at lehet oket mere- 
tezni 400 Hz-re is, a fazistolo kon¬ 
denzatorok alkalmas megvalasztasa- 
val. 


A szervoerositokkel kapcsolatos 
fejtegeteseink lenyegeben ketfele tel- 
jesitmenyfokozat kore csoportositha- 
tok. Ezek kozul az elso egytelepes, es 
viszonylag kis fesziiltsegu taplalast 
kivan. Elleniitemben hajtja meg a 
szervomotor kozep megcsapolasos 
vezerlotekercset. (A kozepkivezetes 
utolagosan hazilag is elkeszitheto a 
tekercs-bekotesek gondos tanulma- 
nyozasa es ellenallasmeresek utan.) 
A gyakorlatban alkalmazott + 28 V- 
os DC tapegyseg + erosito egyuttes- 
hez a 36 V ~, kozepmegcsapolasos 
vezerlofazisu szervomotor a megfele¬ 
lo. Az elso valtozat tervezesehez ezek 
voltak a fo kiindulasi adatok. 

Megjegyezni kivanjuk, hogy ha ezt 
a vegerositot megfeleloen meretez- 
ziik es alkalmas tapegysegrol jarat- 
juk, akkor lehetoseg nyilik „tetszole- 
ges” iizemi fesziiltsegu, kozepmeg¬ 
csapolasos motor hasznalatara. 

A masodik teljesitmenyerosito elo- 
nye, hogy kozvetleniil a halozatrol 
kap tiplalast. A kozepfesziiltsegu, 
komplementer kimeno fokozatot ugy 
terveztiik, hogy alkalmas legyen a 
110 Vrms szervomotor direkt meghaj- 
t4sara. Az aramkQr viszont kettos 
(±150 V DC) tapegyseget kivan. 
Mindezen ismeretek birtokaban a le- 
lemenyes konstruktorok szamos 
kombinacios aramkori megoldast is 
letrehozhatnak. 


3.2. Szervorendszerek 

A kisfesziiltsegu szervorendszer 
egy lehetseges blokkdiagramjat a 3.2. 
abra szemlelteti. Lenyeges reszei: a 
90°-os fazistolo, a kb. + 40 dB-es 
eloerosito, melyet a kb. + 23 dB ero- 
sitesii, „B” osztalyu, elleniitemu veg- 
fokozat kovet. 

A tranzisztorok kollektorkore koz- 
vetleniil a motor vezerlotekercset 
taplalja, melynek celja a kimeno- 
transzformator megsziintetese. Ez 






3.1. tdhldzat. 110 V. 4(H) Hz-es AC szervonmtomk tipikus addlai 


A motor 
merete 

Fazisonkenti 
impedancia alio 
allapotban Q 

Fazisonkent 
felvett hatasos 
teljesitmeny 
iizemj 

allapotban W 

teljesitmeny 

felvetel 

fazisonkent W 

II ( O 1") 

490 + j 890 

4 


(n 1,5") 

180 + j 330 

10 

16 

24 ( 02") 

90 + j 170 

16 

28 


3.2. tdhldzat. Tdmpontok a 3.3. dhrdhoz 


Az AC 

Rt: Rs 

Ij ; I ; (peldakl ! 

Monolit 

Diszkret 

II (OF ) 

6,8 a. 0.5 w 

MJF 1 102 

B( 546 A 
+ BD 239 C 

I8(0',5") 

3.3 0: 1 W 

MJ 1001 

BC 546 A 
+ BD 241 C 

24(02") 

1,6 0: 2 W 

BOX 65 C 

BC 546 A 
+ BD 243 C 


hely-, silly es jelentds koltsegmegta- 
karitast eredmenyez. 

A 3.2. blokkvazlat tulajdonkeppen 
egy helyzet-(pozicio-) szabalyozo 
szervo. Mint tudjuk, ezen rendszerek 
mindig visszacsatoltak. Igy a pel- 
dankban a motor egy merev, mecha- 
nikai attetelen keresztiil hajtja a ter- 
helest (pi. egy URH-antennat) es ez- 
zel egyutt a kiegyenlito potenciome- 
ter csuszkajat. Kiilonbozb okok mi- 
att egy ilyen rendszeren beliil meg to- 
vabbi, tobbnyire reszleges, negativ 
visszacsatolasok is talalhatok. Ezek 
rendeltetese fokent a szabalyozas mi- 
nosegi mutatoinak javitasa. 

Jelen irasunkban azonban nem 
foglalkozunk a kulonfele visszacsato¬ 
lasok es zart hurkok kialakitasanak 
Jelektanaval”. Hasonlokeppen nem 
celunk a szervorendszer teljesitoke- 
pessegenek ismertetese es annak me- 
rese sem. Fejtegeteseink soran az 
erosito es a szervomotor (kepzelet- 
ben) mindig csak nyitott hurku mo- 
dusban uzemel. A fokozatok erosite- 
set, frekvencia-savszelesseget es fa- 
zismenetet elozoleg optimalizaltuk, 
majd rogzitettuk. Ezek azonban 
konnyeden megvaltoztathatok a 
megfelelo R es C tagok cserejevel. ill. 
trimmerelesevel. A szoban forgo al- 
katelemekre a kesobbiekben reszlete- 
sen utalunk. 


3.2. Elleniitemu, kisfesziiltsegii 
teljesitmenyerosito 

A 3.3. abra a B osztalyu, ellenute- 
mii, kozos emitteres elrendezesu tel- 
jesitmenyerositot mutatja. Diszkret 
Darlington-fokozatokat alkalmazunk 
a kielegito aramerosites es a nagy be- 
menoellenallas kivanalma miatt. Ez 
utobbi kompatibilis az elderdsito ki- 
menetevel. Lathato, hogy a bemenet 
elleniitemu meghajtast kivan es ka- 
pacitive csatoljuk az elofokozathoz. 
A modszerrei megsziintethetd a 
klasszikus megoldasoknal hasznala- 
tos fazisfordito transzformatpr. igy a 
szervo erosito ..tokeletesen vasmen- 

A Darlington-tranzisztorok kollek- 
torai kozvetlenul a vezerlo faziste- 


kercshez csatlakoznak. Amennyiben 
+ 28 V tapfeszultseget alkalmazunk, 
akkor a kollektorok kozott idealis 
esetben: 4x28=ll2V pp feszultseg- 
lengest kapunk. Termeszetesen ebbol 
le kell vonni a szaturacios es az emit- 
ter-ellenallasokon eso fesziiltsegeket. 
A negyszerezodes az autotranszfor- 
matoros hatas kdvetkezmenve. Igy a 
vezerlotekercsre juto feszQltseg effek- 
tiv erteke kozelitoen: 

4(28 2 V ~ 2V) - 3 6V..,, 

Az un. keresztezesi (elsosorban a 
3. harmonikus) torzitasokat azaltal 
minimalizaljuk, hogy a vegfokozatot 
egy kisse AB osztalyba feszitjuk elo a 
baziskori R , + R 4 es az R. + R„ osztok 
segitsegevel. A vezerles nelkuli (nyu- 
galmi) aramfelvetel optimuma kb. 15 
mA. Ez utobbi azonban az emitterko- 
ri R) ellenallasnak, attetelesen pedig 
az alkalmazott motor teljesitmenye- 
nek is fiiggvenye. 

A D| es a D : , 62 V-os Z-diddak 
gondoskodnak a fesziiltsegtuskek el- 
nyeleserol. Ez utobbiak kivaltkepp 
akkor keletkeznek, amikor tulveze- 
reljuk az induktivan terhelt fokoza- 
tot. A C, kondenzator mersekli az 


erosito savszelesseget. igy hatasosan 
megakadalyozza a nemkivanatos 
nagyfrekvencias oszcillaciot (vadrez- 
gest). 

A teljesitmenyerositot ugy tervez- 
tiik, hogy alkalmas legyen tobb kii- 
ldnbozo nagysagu motor meghajtasa- 
ra. Az illesztest az R ( . emitterelienal- 
lasok segitsegevel vegezziik. A konk- 
ret adatokat a 3.2. tablazatban foglal- 
tuk ossze. Ugyancsak itt talalunk 
adatokat az alkalmazott tranziszto- 
rok tipusaira is. melyek egyarant le- 
hetnek monolit es diszkret Darlingto- 
nok. Fo kovetelmeny viszont, hogy 
biztonsagosan ellent kell allniuk a/ 
alkalmazott tapfeszultseg ketszerese- 
nek! 

Az aramigenybevetelre nezve szol- 
galjon tajekoztatoul. hogy a tranzisz- 
torok csiicsaramai a negyszogjelre 
torteno tiilvezerleskor a haromfele 
motormeretnek megfeleloen rendre: 
I 0 = 250; 650 es 1050 mA. Ekdzben a 
rendszernek a tapegysegbol felvett 
atlagarama hozzavetoleg^sen: 200: 
500; ill. 800 mA. Az elozo adatokbol 
is lathato, hogy kiilongsen folyama- 
tos uzem eseten a Darlingtonok meg- 
felelo hoelvezeteserol okvetleniil 
gondoskodni kell! 
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3.f abra. Kozepfesziiltsegu. komplementer vegfokozat a meghajld aramkoreivel 


3.3. Kozepfesziiltsegu, komplementer 
vegfokozat 

Gyakorta lehet olyan kivanalom, 
hogy a 2 x 110 V-os AC-motor egyik 
tekercse a referencia-halozatrol, mig 
a masik kOzvetlenul egy szervo-erosi- 
torol kapjon taplalast. Ez utobbitol 
manapsag mar elvarhato, hogy ne 
tartalmazzon kimeno transzforma- 
tort! A 3.4 es a 3.5. abrak a halozat, a 
tapegyseg, az erosito es a motor 
egyiittmukodeset szemleltetik. Elso 
ranezesre is lathato, hogy a vazolt 
vegfokozat iizemeltetesehez kettos 
DC-tapegyseg szQkseges, de ez utob- 
bi kivitelezese nagyon egyszervi. 


Maga az erosito harom blokkbol 
all: 

- szabalyozhato RC fazistolo hid, 

- egyiitemu miiveleti erosito, es 

- elleniitemu, komplementer B 
osztalyu vegfokozat. 

Az elso ket egyseget a kesobbiek so- 
ran fogjuk reszletesen ismertetni. 
A teljesitmenyerosito kozepesen 
nagyfesziiltsegii komplementer tran- 
zisztorokbol felepitett, kozos emitte- 
res Darlington-elrendezes. Kello tel- 
jesitmenyerositessel rendelkezik, igy 
az elofokozat megfeleloen kivezerli. 

A szimmetrikus kettos DC-tapegy¬ 
seg hasznalata lehetoseget kinal arra, 
hogy a vegerosito kimenetet galvani- 


kusaft csatlakoztassuk a szervomotor 
masik vegen testelt vezerlotekercse- 
hez. Ezzel a kicsatolo kondenzatort 
is ..megtakaritottuk", hiszen a jol be- 
allitott erosito munkaponti DC kime- 
ndfesziiltsege zerus! 

Masreszrol a Darlington-vegtran- 
zisztoroknak lezart allapotban el kell 
viselniok a ketszeres tapfeszultseget. 
A kapcsolasi vazlaton is feltuntetett 
tranzisztorok U C E o hatarfeszultsegei: 
T 2 es T 4 -re 320 V; mig a T, es a T,-re 
nezve 350 V. Kozbevetoleg megje- 
gyezzuk, hogy a „szuk keresztmet- 
szet” a PNP tranzisztorok kapcsan 
meriil fel. Konkretan: manapsag meg 
nem kbnnyu dolog 450 V-nal na- 



3.5. abra. A kozepfesziiltsegu szervorendszerhez ajanlott tapegysegek: a elvalaszto transzformatoros es ketutas, 
b egyutas egyeniranyitassal 
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3.6. abra. Klasszikus RC fazistolo hid. transzformdtoros meghajtdssa!: a elvi 
vazlat, b a kapcsolas vektorabraja 


gyobb hatarfesziiltsegii tipust talalni. 
Ez a teny a megengedhetd legna- 
gyobb tapfesziiltseget ±150 V-ra 
korlatozza, de ez a szamunkra eppen 
megfelelo. A B-osztalyu komplemen- 
ter elleniitemu vegfokozat szimpla 
meghajtast kivan. Ez utobbit a C, es 
a C : csatlakozokondenzatorok illesz- 
tik a ket komplementer bemenet, 
vagyis a bazisok fele. Ezen konden- 
zatoroknak biztonsagosan ellent kell 
allniuk az egyszeres telepfesziiltseg- 
nek. Ezert legalabb 200 V-os es csak 
jomindsegu tipusokat epitsiink be! 
A suly es a meretek csdkkentese a 
csatlakozokondenzatorokat 1 n F-ra 
valasztottuk. Ennek tenye azonban 
jarulekos problemat vet fel, melyet 
az alabbiakban reszleteziink. 

Mindket teljesitmenyerdsitd ag be- 
meno ellenallasa kb. 8 kQ ( — I 
kfl + 10 kfl||25 kQ), amely az 1 pF-os 
csatolokondenzatorral 50 Hz-en 22°: 
400 Hz-en pedig 3° fazishelyzet-sie- 
test eredmenyez! A motor maximalis 
tengelyteljesitmenye erdekeben biz- 
tosltanunk kell a tekercsfluxusok ko- 
zdtti, idoben 90°-os helyzetet. Ezert 
az iment vazolt 22° -os sietest egy 
ugyanekkora kesessel kell kompen- 
zalni. Ez utobbit ugy tudjuk megva- 
lositani, hogy a fazistolo hid Ri trim- 
mer-potenciometerevel 90°+22°- 
= 112° kesest allitunk be. A vazolt 
alkatreszadatokkal ehhez: 


g (9T-2r) ■ 


tartozik. Megjegyezzuk meg, hogy az 
erosito tobbi csatolo es kompenzalo 
elemenek fazistolasa az elozoekhez 
kepest altalaban elhanyagolhato. 

A csatolo kondenzatorokkal soros 
R 2 es R 7 , valamint a taparamkorben 
levo R,2 es R u ellenallasok a bekap- 
csolasi * aramlokeseket hivatottak 
mersekelni. 

A taparamkori RC-tagok a teljesit- 
menyerdsito keszenleti reakcioidejet 
5 RC = 0,1 s-ra korlatozzak. Beepite- 
siikrol okvetlenul gondoskodni kell; 


ellenkezo esetben ui. eros es nemki- 
vanatos rangasok, valamint lengesek 
lephetnek fel a motor tengelyen. 

A D| es a D : diodak vedik a Dar- 
lingtonokat az induktiv tiiskekkel es 
„rugasokkal” szemben, melyet a tul- 
vezerelt erosito es a terheletlen mo¬ 
tor egyiittesen general. A keresztezesi 
torzitasok merseklese erdekeben a 
vegfokozatot az R 4 es az R 4 ellenalla- 
sokkal kisse „kinyitjuk". Ertekuket 
celszeru trimmerelessel, vagy valoga- 
tassal megallapitani. Szolgaljon tam- 
pontkent, hogy a T 3 , ill. a T s nyugal- 
mi kollektorarama kompromisszu- 
mosan kb. 1 mA. 

Az emitterkori R<„ ill. R M (68fl-os) 
ellenallasok a Darlingtonok kisszintu 
bemenoellenallasat kb. 8 kfi-ra allit- 
jak be. Ez az ertek joval „beliil van" 
a 748 tipusu milveleti erosito teljesi- 
tokepessegen (v. o. FAN OUT). 
Ugyancsak az emitterkori ellenalla¬ 
sok hatarozzak meg a vegfokozat fe- 
sziiltsegerdsiteset is; esetunkben kb. 
21-szeres, ami hozzavetoleg 26 dB. 
A teljes szervoerdsltd fesziiltsegerdsi- 
tese kb. 1600 szoros, vagyis 64 dB. 

Kozepes meretii szervomotort al- 
kalmazva, teljes kivezerleskor a tap- 
egysegbol felvett atlagaram kb. 70 
mA. Mindent figyelembeveve a T, es 
a T 5 vegtranzisztorok kapcsan egyut- 
tesen mintegy 8 W hoteljesitmeny el- 
vezeteserol kell gondoskodni. 

A vazolt szervoerdsitohdz ketfele 
tepegyseget dolgoztunk ki. Az elso 
egy jobb hatasfoku, de dragabb kivi- 
tel, mivel elvalaszto, halozati transz- 
formatort igenyel (3. 5.a abra). A ket- 
utas egyeniranyitas kovetkezteben 
stabilabban szolgaltatja a ± 150 V-ot, 
es jobb hatasfokkal a kisszintu aram- 
korok igenyelte stabilizalt + 20 V-ot. 
Hasznalata kulonosen akkor indo- 
kolt es eredmenyes, ha - foleg mas 
elektromos es elektronikus rendsze- 
rek miatt - eleve rendelkezesre all a 
levalaszto szerepu taptranszformator 
(pi. szerszamgepek, technologiai haj- 
tasok, studioberendezesek, haditech- 
nika stb.). 


A kozvetlen halozati taplalast 
ajanljuk, amikor az ar, a meretek, a 
hely es a suly donto mertekben esnek 
latba (3.5.6 abra). Az egyutas egyen¬ 
iranyitas miatt azonban az elozo 
megoldashoz kepest joval nagyobb 
belso ellenallasu tapegyseget ka- 
punk. Masreszrol kb. 3,5 W teljesit- 
menyveszteseg all eld a 20 V-os tap- 
fesziiltseg aramkorlatozo elotetellen- 
allasan; - itt a ho elvezetesrol gon¬ 
doskodni kell! 


3.4. Eloerdsitdk es fazistolok 

Az elozo fejezetben bemutatott 
vegfokozatok kivezerlesehez negyfele 
elofokozatot dolgoztunk ki, kiilonfe- 
le muveleti erosito kombinaciokat al- 
kalmazva. Ezenkivul szo lesz harom 
jellegzetes fazistolo kapcsolasrol. 
Ezen kisszintu aramkorok tetszole- 
ges elrendezesben hasznalhatok, igy 
a variaciok szama meglehetosen 
nagy! 

Lattuk tovabba, hogy a 
teljesitmenyerdsitok meghajtasa ku- 
Idnbozo formaban (ellenutemvi es 
egyutemu) tortenik. Az elofokozat- 
nak termeszetesen alkalmazkodnia 
kell ezen kivanalomhoz. Szeren- 
csenkre van athidalo jellegu megol- 
das is. Nevezetesen, egy szimpla 
tranzisztorral kialakitott un. „fazis- 
hasito" (fazisfordito) aramkor illesz- 
test biztosit az egyutemu kimenetu 
1C es az elleniitemu bemenetii vegfo¬ 
kozat kozdtt (Id. kesobb a 3.13. es 
3.14. abrakat). A fazishasito tranzisz- 
tor kollektor- es emitterkoreben azo- 
nos munkaellenallas van, melyekrol 
egyforma amplitudoju, de ellentetes 
fazisu jelek nyerhetok. A fokozat fe- 
sziiltsegerdsitese az eros negativ visz- 
szacsatolas kovetkezteben egysegnyi; 
- vagyis 0 dB. 

Az dsszes kisszintu aramkor tapel- 
latasa un. egytelepes modszerrel tor- 
tenik, egy Z-diodas stabilizator segit- 
segevel a +28 V-os, nyers DC-fe- 
sziiltsegrol. Az alkalmazott stabilizalt 
tapfesziiltseg egy izben +12 V; mig 
az esetek tulnyomo tobbsegeben 
+ 20 V. Megjegyezzuk, hogy a Z-dio- 
dak helyett hasznalhatunk un. fixfe- 
sziiltsegu IC-stabilizatorokat is. 

Bevezeteskent szolnunk kell meg 
arrol is, hogy a kapcsolasainkban 
szereplo valamennyi IC gyarilag un. 
kettelepes taplalasura van kialakitva. 
Egytelepes taplalas eseten a bemene- 
teiket „fel kell emelni" a tapfeszult- 
seg felere. Igy az IC kimeneten nyu- 
galomban a tapfesziiltseg fele uralko- 
dik, ami a csatolo kondenzator sziik- 
segesseget vonja maga utan. A meg- 
felelo aramkori reszleteket az egyes 
peldak kapcsan reszletesen ismertet- 
juk. 
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3.5. Fazistolo aramkorok 

A tovabbiakban harom alapveto, 
90°-os fazistolot ismertetiink. Ezek 
rendre: 

-elleniitemu RC fazistolo hid; 

- diszkret alkatelemes integrator 
es a 

- muveleti erdsitos differencialo 
kapcsolas. 

A klasszikus RC fazistolo hidat 
egy kozepmegcsapolasos transzfor- 
matorrol hajtottak meg, elleniitemu 
elrendezesben. A kapcsolast es an- 
nak vektorabrajat a 3.6. dbra szemlel- 
teti. Amennyiben az R L terhelo ellen- 
Allas relative vagy a hid R es X c im- 
pedanciaihoz kepest, akkor az U, be- 
meno fesziiltseghez viszonyitott fit- 
zishelyzete pedig az R es az X c ara- 
nyanak fiiggvenye. Lathato tehat, 
hogy az R valtoztatasaval a fazistolas 
0° es 180° kdzdtt tetszoleges ertekure 
beillithato. R = X C valaszt^ssal ep- 
pen 90°-os fazistolas (k6ses) lep fel, 0 
dB. fesziiltsegerosites mellett. 

A 3.7. es a 3.8. abrak azt mutatjak, 
hogyan lehet a mai gyakorlatban 
konkretan alkalmazni az elozo elve- 
ket. Most nem transzform4torrol, ha- 
nem fazishasitd (fordito) erositdrol 
mukddtetjiik az aramkort. A nagy 
aramerosites erdekeben celszeru a 
megoldashoz diszkret vagy monolit 


Darlington-tranzisztort hasznalni. 
A kovetkezo muveleti erosito beter- 
heleset is figyelembe veve, a fazistolo 
hid impedanciait kicsire valasztjuk. 
A tovabbi fokozatok fazismenetenek 
kiegyenlitese erdekeben celszeru az 
ellenallast trimmerelhetore kikepez- 
ni. 40 Hz-es mukodtetes eseten a 
kondenzator kapacitasat forditott 
aranyban csokkenteni kell, kb. 120 
nF-ra. 


A 3.9. es a 3.10. abrakon peldakat 
lathatunk az integralo kapcsolasra. 
A nagy nyiltlancu fokozaterosites el- 
erese erdekeben kivanatos Darling¬ 
ton-tranzisztort hasznalni, diszkret 
vagy monolit megoldasban. Az integ¬ 
rator a tisztan kapacitiv visszacsato- 
last hasznositja, mikozben a kdvetke- 
zo feszultsegatviteli fiiggvenyt valo- 
sitja meg: 


A_L_ 

U, R j<uR|C| 


Az atviteli fiiggveny abszolut erteke 


tehat: 


1 1 

- RC| i mig az j=-j operator a 

90°-ot keso fazistolasra utal. Amikor 
R = X C , a fesziiltsegerosites eppen 
egysegnyi (0 dB), 6s az is marad 
amennyiben a frekvencia allando. 50 
Hz eseten R, =33 kfi valasztassal, 
C| =0,1 pF adodik. 400 Hz-en (meg- 


tartva az egysegnyi erositest) C, erte- 
kere kb. 12,5 nF az iranyado. 

A harmadik 90°-os fazistolot, 
vagyis a muveleti differencialo kap¬ 
csolast a kovetkezo reszben, espedig 
a negyedik eloerosito kapcsan fogjuk 
ismertetni. 


3.6. Eloerosito-kapcsolasok 

Elso peldank egy ..diszkret” integ- 
ratort hasznal az MC 1420 tipusu dif¬ 
ferencial bemenetu es elleniitemu ki- 
menetii muveleti erosito meghajtasa- 
hoz, - mely utobbit invertalo elren¬ 
dezesben mukbdtetjiik. A kapcsolas 
fesziiltseg erositeset az R, = 10 kfi es 
az R 2 = 1 Mfi ellenallasokkal allitjuk 
be, peldankban 40 dB-re. Az eloero¬ 
sito kitiino munkapontstabilitasu az 
eros DC negativ visszacsatolas kd- 
vetkezteben. £szre kell vennunk ui., 
hogy a C 2 csatolokondenzator egyen- 
aramon szakadast kepvisel, igy az IC 
U 0 kimenete es annak invertalo (-) 
bemenete galvanikus kapcsolatban 
van (Id. a 3.11. abrat). 

A szervorendszer kello stabilitasa 
erdekeben a muveleti erosito savsze- 
lesseget viszonylag „keskeny” erte- 
ken tartjuk. firteke kb. 4 kHz, melyet 
a C 4 es a C 5 un. kompenzalo konden- 
zatorokkal allitunk be. Az MC 1420 












3 12 abra. Elleniitemu eldfokozat dual muveleti erositovel 


tipusu IC-t gy&rilag kettelepes tapla- 
14sura terveztek; max ± 8 V-ra. A mi 
egytelepes elrendezesunkben a ren- 
delkezesre alio + 28 V-ot elso lepes- 
ben egy Z-diodas stabilizator^ +12 
V-ra mersekeljiik. A tok taplalasat 
ezutan ugy oldottuk meg, hogy mind- 
ket bemenetet a fel tapfesziiltsegre 


(+ 6 V) emeljuk az Rj, R 4 oszto es az 
R 5 , R<, hozzavezeto ellenallasok segit- 
segevel. Az R* ellenallas beepitese 
munkapont-stabilizalo hatasu. 

A 3.12. abran vazolt, masodik elo- 
erosito kapcsolasunk szinten ellen- 
iitemu kimenetii. Az alkalmazott 
modszer azonban egeszen mas. Most 


ket ellentetes fazisban iizemelo mu¬ 
veleti erositot jaratunk parhuzamo- 
san, kozositett bemenetekkel. A ki- 
menetek ezert egymas komplemente- 
rei. A rendszer eredo fesziiltsegerosi- 
tese kb. 40 dB, ami az invertalo erosi- 
tonel az R, es R : ; mig a nem inverta¬ 
lo erositonel a hasonlo ertekii R ? es 
R4 ellenallasokkal allithato be. 
A munkapont-stabilitas kivalo a mar 
megismert eros DC ellencsatolas 
eredmenyekent. 

A tok aramellatasat most egy 20 
V-os Z diodas stabilizatorrol biztosit- 
juk, a mar ismertetett modszerrel. 
Ennek szellemeben mindket erosito 
pozitiv bemenetet egy-egy 22 + 22 
kO-os osztoval a tapfesziiltseg felere 
emeljuk. (Az elofokozat kimenetein 
igy nyugalomban is kb. +10 V van, 
tehat sztikseges a kondenzatoros el- 
valasztas!). Az erositok savszelesse- 
get kb. 6 kHz-re mersekeljiik, a gyar- 
to ceg altal ajanlott: 4,7 Q +0,1 pF 
RC-tagokkal. Az eldfokozat tetszes 
szerinti fazistoloval meghajthato. 

A harmadik elderosito elrendezest 
a 3.13. 4bra szemleleteti. Fdbb reszei a 
kovetkezok: 

- fazistolo integrator-kapcsolas, 

- invertalo muveleti erosito es a 

- fazishasito fokozat. 

A monolit Darlington-tranzisztor- 







ral felepitett integrator-kapcsolas (T| 
es aramkore) a fentiekbol mar jol is- 

A 748-as tipusu muveleti erosito 
(invertalo konfiguracioban) tapella- 
tasa es munkapont-beallitasa az elo- 
zoek analogiajara tortenik. A fokozat 
savszelessege kb. 4 kHz, melyet a 47 
pF-os kompenzalo kondenzator biz- 
tosit, a 39 dB-es erosites mellett. 

A kimeneten levo T? fazishasito 
tranzisztor es aramkore garantalja az 
ellenutemu es szimmetrikus U 0 es Hj 
vezerlojeleket. 

A Z-diodas stabilizator immar a 
szokasos. 

A negyedik megoldas erdekessege, 
hogy differencialo kapcsolast alkal- 
maz fazistolo fokozatkent, melyet 
galvanikusan csatolunk egy nem in¬ 
vertalo muveleti erdsitohoz (Id. a 
3.14. abrat). A ket alapveto feladatot 
az igen nepszeru, kozds tokban levo, 
dual muveleti erosito latja el. 

A differencialast a Ci csatolokon- 
denzatorra torteno ohmos (R|) visz- 
szacsatolassal erjuk el. Funkcioja 
most 90° -os fazissietest jelent, terme- 
szetesen szinuszos bemenojel eseten. 
A megoldasnak az integratorral 
szembeni kimagasld elonye a kitund 
munkapont-stabilitasban rejlik. Ez 
utobbit az eros DC ellencsatolas biz- 
tositja, mely a kimenetrol az R r en 
keresztiil hat az erosito kdzdsmodusu 
bemeno ellenallasara. Ez pedig igen 
nagy erteku! 

Az egytelepes taplalas reszletei az 
elozoek mintajara epulnek fel. Most 
az Rj es az R4 ellenallasok „emelik 
fel” az egyebkent hidegitett pozitiv 
bemenetet. Hatasara a kimeneten is 
kb. a fel telepfesztiltseg fog megje- 
lenni. A galvanikus csatolas kovet- 
kezteben ezzel biztositottuk a kovet- 
kezo IC niunkaponti eldfesziteset is. 
Ez utobbi feszultsegerositeset az R ; 
es az R h ellenallasok segitsegevel 
mintegy 40 dB-re allitottuk be. Meg- 
Figyelheto, hogy itt is ervenyesul az 


eros DC ellencsatolas munkapont 
stabilized hatasa. Az egyiitemu ki- 
menetu IC-t a mar jol ismert fazisha- 
sito aramkor koveti. 

Meg nehany fontos gondolat ereje- 
ig vissza kell temtink a muveleti dif- 
ferencialo kapcsolashoz, melynek at- 
viteli fiiggvenye: 

A= u; = - i<yRC (3 ' 3) 

Lathato, hogy a fokozat erositese 
aranyos a frekvenciaval, azonban 

R = ^=: eseten eppen egysegnyi. 50 

Hz-en ez utobbi feltetel C, =0,lpF es 
Ri = 33 kfl valasztassal teljesiil. 400 
Hz eseten C| erteket 12,5 nF-ra kell 
modositani. A j operator azt mutatja, 
hogy a kimenet 90°-kal siet a beme- 
nethez kepest. 

Mint lattuk, a differencialo erosi- 
tese no a frekvenciaval, ami azt is je- 
lenti, hogy oszcillaciora valik hajla- 
mossa, hacsak nem korlatozzuk 
drasztikusan a savszelesseget. Ennek 
ertelmeben mindket muveleti erositot 
azonosan kompenzaljuk, az eredo 
savszelesseg kb. 5 kHz. A modszer 
hatasosan vedi az aramkort a kulon- 
bozo nem kivanatos instabilitasokkal 
szemben. 

Vegiil megemlitjuk, hogy a fejezet- 
ben szereplo valamennyi kapcsolast 
szigoni ellenorzeseknek vetettuk ala 
a - 25 ... + 85° C kozdtti, kdmyezeti 
homerseklet-tartomanyban. Az igen 
eros DC ellencsatolasok kdvetkezte- 
ben munkapontvandorlas gyakorlati- 
lag nem volt erzekelheto. A valtako- 
zoaramu erositesi tenyezo valtozasa 
valamennyi erositesere nezve kisebb 
volt mint ±3%. 

4. Ketfazisu torpemotor 
fordulatszam-szabalyozasa 

Mint tudjuk, a ketfazisu indukcios 
(aszinkron) torpemotor fordulatsza- 
mat negy tenyezo hatarozza meg. 


Dontoen a polusok szama es a tapla- 
16 frekvencia; kisebb mertekben pe¬ 
dig a kapocsfesziiltseg nagysaga es a 
tengelyt terhelo nyomatek merteke. 
Legegyszeriibb esetben un. allando 
frekvencias (50 ... 400 Hz) taplalast 
alkalmazunk. A motor fordulatsza- 
mat ilyenkor elsosorban a tapfeszult- 
seg segitsegevel szabalyozhatjuk. 
A modszernek az a hatranya, hogy a 
leadott nyomatek aranyos az alkal- 
mazott tapfeszultseg negyzetevel. 
Ezert kis fordulatszamokon a terhe- 
lonyomatekot erosen mersekelni 
kell! 

Joval pontosabb szabalyozast er- 
hettink el, ha a frekvenciat valtoztat- 
juk, mikozben a tapfeszultseget al- 
lando erteken tartjuk. Ilyenkor vi- 
szont a legnagyobb terhelo nyomate- 
kot nem novelhetjuk a szamottevoen 
nevleges ertek fele, mikozben a for- 
dulatszamot a frekvenciaval lecsok- 
kentettuk. Az alabbiakban ismerte- 
tesre kerulo aramkor nagy pontos- 
saggal szabalyozza az 1,5...50 W 
teljesitmenyu, un. allando kondenza- 
toros, ketfazisu indukcios motor for- 
dulatszamat az un. valtoztathato 
frekvencias technikaval. A modszer 
eredmenyesen hasznalhato pi. az 
alabbi teriileteken: 

- magnetofon fomotorja, 

- lemezjatszo meghajtasa, 

- hotarolos futes szelldzomotorja 
(homerseklet-szabalyozasi prob- 
lema), 

- kismeretii technologiai hajtasok, 

- regisztralo miiszerek, 

- melegviz-keringeto szivattyuk 
(fiitesszabalyozas), 

- szamitastechnikai kesziilekek, 

- laboratoriumi keszulekek, 

- ipari robotok es automatikak. 

A szabalyozorendszer konstrukcio- 
ja a diszkret alkatelemeken es a logi- 
kai integralt aramkorok kombinacio- 
jan alapul. A ketfele (un. hibrid) el- 
rendezes kozotti kompatibilitast es a 
biztonsagi, galvanikus elvalasztast 
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optikai csatolokkal oldottuk meg. 
Ezek „tokeletes” DC-szigetelest biz- 
tositanak a logikai (ill. szabalyozo, 
masszoval control) egysegek es a 
nagyteljesitmenyu, valamint fesziilt- 
segii, un. motormeghajto aramkorok 
kozott. A megoldas kiemelkedo elo- 
nye a nagyfoku flexibilitas. Neveze- 
tesen: mindket egyseget fiiggetleniil 
lehet modositani. Igy pi. a meghajto 
aramkort optimalisan lehet adaptalni 
a megfelelo motorhoz anelkul, hogy 
a logikan valtoztatnank. 

Az optocsatolok ezenkivul el- 
nyomjak a meghajto aramkor (+ mo¬ 
tor) felol jovo es a logikara visszaha- 
to tranziens zavarokat. A maxima- 
lisan stabil mukodes erdekeben 
MHTL technologiaju tokokat valasz- 
tottunk, mivel ezek zavarvedettsege a 
legnagyobb. 

4.1. Altalanos aramkori leiras 

Az allando kondenzatoros induk- 
cios motor ketfazisu, egymashoz 90° - 
kal eltolt taplalast igenyel. Halozati 
iizem eseten egy megfelelo erteku 
kondenzatort kapcsolunk sorosan az 
egyik (egyebkent ket teljesen egyfor- 
ma) tekerccsel. Ennek hatasara az 
egyes tekercsek arama, ill. fluxusa 
kozdtt letrejon a szukseges fazishely- 
zet (ami gyakorlatilag 75 .. .89°). Igy 
a motor az egyfazisu halozatrol iize- 
meltetheto. 

Valtozo frekvenciaju taplalasnal 
lathatoan gondok jelentkeznek, mi¬ 
vel a kondenzator reaktanciaja fordi- 
tottan aranyos a frekvenciaval. Sze- 
les frekvenciatartomany eseten nem 
lehet fenntartani a fluxusok kdzotti 
kivanatos szdghelyzetet. A jo fordu- 
latszam-szabalyozas elofeltetele te- 


hat, hogy megsziintessuk a faziskon- 
denzator szuksegesseget. 

Egy multivibrator-par, melyet ido- 
ben 90°-os elteressel (szoghelyzettel) 
mukodtetunk, elvben idealisan kepes 
ellatni a vitatott kondenzator szere- 
pet. Tekintsuk a 4.1. abran vazolt 
blokkdiagramot! A mukodesi frek- 
venciat egy szabadon futo oszcillator 
hatarozza meg. A kozbenso formalo 
fokozat atalakitja az oszcillator jelet 
az MHTL logikai szintjere. 

Majd un. kvadratura-generator ko- 
vetkezik, mely kettos feladatot lat el: 

- Eloallitja a ket 90°-os fazishely- 
zetii impulzus-sorozat konjugalt- 
jat, vagyisj ponaltjat es negaltjat 
(id. B es B, valamint C es C). 
Szetosztja ezen allando szelesse- 
gu impulzusokat a tovabbi for¬ 
malo fokozatok szamara. 

Ez utobbi aramkorok logikailag 
„kombinaljak” az elozoekben vazojt 
ketfazisu negyszoghullamot, az X 
orajelet, es ez utobbi leosztasbol ka- 
pott A rendszerjelet. Ennek eredme- 
nyekent sajatosan ..aszimmetrikus" 
hullamot general, melyek az optocsa¬ 
tolok LED-jeit gerjesztik. 

Az aszimmetria kovetkezteben 
minden egyes LED 50%-nal kisebb 
kitoltesi tenyezovel uzemel. Ezek a 
meghajto jelek optikai uton (A) csato- 
lasban vannak a teljesitmenyerosi- 
tokkel. A Darlington-elrendezesu tel- 
jesitmeny-fokozatok (ki-) kapcsolasi 
idoi meglehetosen hosszuak. Ez 
utobbi elsosorban a vegtranzisztorok 
tipusatol, tovabba az alkalmazott ter- 
heloaram intenzitasatol fiigg. Az 
aszimmetrikus meghajtas lehetove te- 
szi, hogy minden egyes tranzisztor 
biztonsagosan kikapcsoljon meg mi- 
elott a komplementere bekapcsolna! 


4.2. Az aramkor mukodese 

A 4.2. abran lathato, hogy a 
2N4870 tipusu egyatmenetu tranzisz- 
tort mint szabadonfuto relaxacios 
oszcillatort hasznaljuk. Mukodesi 
frekvenciatartomanya 40 ... 1200 

Hz. Mivel a soron kovetkezo logika 
egynegyedere leosztja az UJT jelet, 
ezert a tenyleges motormeghajto 
frekvencia 10 ... 300 Hz. Ez pi. 
negypolusu (ket polusparu) indukci- 
os motor eseten 300 .. . 9000 ford./ 
perc szinkron fordulatszamot bizto- 
sit. A valosagban azonban ez a for- 
dulatszam-tartomany valamelyest 
merseklodik a slip, valamint az egyre 
novekvo ventillacios es surlodasi 
vesztesegek kovetkezteben. 

Az oszcillator pulzusszelesseget a 
kisuto aramkorben levo R| ellenallas- 
sal allitjuk be a megfelelo ertekre. 
Ezen impulzusok tovabbi formalasa- 
val alakulnak ki a LED-ek gerjeszto- 
jelei. A T, es a T : atalakitjak az UJT 
impulzusait az MHTL logikanak 
megfelelo szintekre. Ezutan vezerlik 
az X jelu flip-flopot az R es az S be- 
meneteken. Kozbevetoleg jegyezziik 
meg, hogy mivel ez a multivibrator 
un. R-S modusban uzemel, helyes 
mukodese ebbol fakadoan erosen 
fugg a meghajto jelek logikai szintje- 
tol, tartalmatol, nem is beszelve azok 
fel es lefutasi idoitol! 

Az X flip-flop Q kimeneten megje- 
leno jelet X-kent jeloltuk a 4.3. idozi- 
tesi diagramon. A tovabbiakban ezt 
tekintjiik a szabalyozo orajelenek. Az 
X egyreszt vezerli az A flip-flop C 
bemenetet, melynek kimenetein a fel- 
ere leosztott, ellenfazisu jelek kelet- 
keznek. Az A es az A egyreszrol ora¬ 
jelet kepeznek az IC : tok B es C jelu 



4.1. abra. A szabalyozo blokkdiagramja 
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4.2. abra. A ketfdzi.su torpemotor nagv fordulatszdm-dtfogasu szabalyozo aramkore 




















flip-flopja szamara. Ez utobbiak ke- 
pezik az eldzdekben mar vazolt, un. 
kvadratura-generatort, mivel a Besa 
C kimenetek negyedhullamra (mas- 
szoval 90°-ra) vannak egymashoz 
„eltolva”. 

Mukodese azon alapszik, hogy az 
MC 688 tipusu flip-flop az orajel ne- 
gativba mend elere billen. Igy a nor- 
malis uzemben eloall a felere torteno 
leosztas. Lathato, hogy a B es a C 
multivibrator vezerlo orajelei (A es 
A) egymashoz kepest 180°-os (ellen- 
fazisu) helyzetben vannak. Ezert a B 
es a C kimenojelek 90°-ra kovetik 
egymast. Ily modon elvben mar felol- 
dottuk a motor egyik tekercsevel so- 
ros kondenzator problematikajat! 

Az 1C 3 es az 1C 4 tokokban levo ka- 
puaramkorok un. kombinacios logi- 
kai aramkort kepeznek. Bemeneteik- 
re egyreszt az A, B es a C negyszog; 
hullamok erkeznek, melyeket az X 
orajel tovabb kapuz. Mindezek hata- 
sara igen jol kovetheto a 4.3. abran 
vazolt, un, idozitesi diagramon. 

A fenti ket tok kimenojelei ezek utan 
ertelemszeruen es elleniitemben ve- 
zerlik az IC 5 .. .1C 8 jelu optocsatolok 
diodait. 

A vazolt aramkori elrendezessel es 
az X drajellel torteno kapuzassal 
egyreszt biztosithato, hogy a motort 
tapl&lo 0A es 0B hullamformakban 
egy zerus fesziiltsegu 16pes (holtido) 
alljon eld. Masreszrol garantalva van 
az, hogy a taplalo hullamformak 
szimmetrikusak ezen holtidokre, 
pontosabban azok „kdzepere”. 

A motort taplalo fesziiltsegek hul- 
lamformainak ilyetenkeppeni lepcsd- 
zetesse tetele tobbcelu. Pillanatnyilag 
legfontosabb rendeltetese az, hogy a 
fent vazolt holtido alatt az eldzoleg 
vezetesben levo komplementer veg- 
tranzisztor egyiittes (pi.: IC 5 fototran- 
zisztora +Ti +T 4 ) biztonsagosan ki 
tudjon kapcsolni, mielott meg az 
1C 6 + T 5 -I-T 6 bekapcsolo vezerlest- 
kapna! Amennyiben ez a feltetel nem 
teljesul, akkor az elozo peldaban em- 
litett tranzisztorok idoben atfedve, 
egyszerre fognak vezetni. Tehat a po- 
zitiv es a negativ 150 V-os tapegyseg 
kimenetet gyakorlatilag rovidrezar- 
nak, ami konnyen a tranzisztorok tul- 
terhelesehez vezetne. A Darlington- 
fokozat un. kihuzo bazisaram nelkuli 
kikapcsolasi ideje erosen fugg a ter- 
helo kollektoraramtol es az eszkozok 
tipusatol. A mi esetiinkben ez kb. 
20ps. A kello biztonsag erdekeben az 
X orajelet ugy kell beszabalyozni, 
hogy a legnagyobb gerjesztesi frek- 
vencian is legalabb lOOps szelessegu 
legyen. Igy ertelemszeruen kb. 
lOOps-os holtidot kapunk a nullatme- 
neteknel; - ami 300 Hz-en 12 elekt- 
romos foknak felel meg. 

A kesobbiek soran ismertetesre ke- 


riilo nagyobb teljesitmenyii szabalyo- 
zok kapcsan latni fogjuk, hogy ezen 
holtidonek lenyeges szerepe van a 
hullamforma harmonikus-tartama- 
nak csokkentese szempontjabol is. 
Ez esetekben pi. a 0A teljes 
periodusidejere vonatkoztatott mer- 
teket celszeru allando erteken tarta- 
ni! A holtido elektromos szogekben 
mert optimalis erteke kb. 45°. 

Az MHTL logika es az oszcillator 
a + 15 V-os tapfeszultsegrol, a mo- 
tormeghajto aramkor pedig ±150 
V-rol mukodik. A kettos taplalasu 
(±) meghajtofokozat es az egytele- 




4.3. abra. A fordulatszdm-szabalyozd 
elektronika idozitesi diagramjai 


pes ( + ) vezerldaramkor meghajtofo¬ 
kozat es az egytelepes (+) vezerloa- 
ramkor kozott 4N26 tipusu optocsa- 
tolokat alkalmazunk illeszto egyseg- 
kent. Ezzel a technikaval a meghajto 
aramkor mintegy ketiranyu vezerlo- 
jelet kap, igy mindket iranyban (ide- 
ertve a DC-atvitelt is) egyarant mii- 
kodhet. Tovabba melldztiik a szeles- 
savu RC-csatolas osszes magaban 
rejlo problemajat. A csatolas mecha- 
nizmusat most az infravoros sugarzas 
biztositja. Ezert konnyeden garantal- 
hato a tok be- es kimenete kozotti 
1500 V-os szigeteles. Ez szemlelete- 
sen szolva azt jelenti, hogy a motor 
es a meghajtoaramkdr felol jovo, 
1500 V-nal kisebb tranziensek (zajok, 
zavarok, stb.) nem hatnak vissza a lo- 
gikai aramkorre! 

A jellegere nezve kvazikomple- 
menter meghajto aramkorok nyuga- 
lomban kikapcsolt (OFF) allapotban 
vannak. Csakis akkor kapcsolnak be 
(vagyis vezerlodnek telitesbe), ami- 
kor a megfelelo LED „vilagit”. Ezzel 
a fogassal biztosithato, hogy a logi- 
kai egyseg hibainak tulnyomo tobb- 
segere a meghajto aramkor nyuga- 
lomban marad. Az alio motor ilye- 
tenkeppen egy sajatos hibajelzesnek 
is felfoghato. 


4.3. Egy tovabbi aramkori elrendezes 

Abban az esetben amikor a halo- 
zat es a kornyezet zajszintje ala- 
csony, akkor altalaban nem kovetel- 
meny a logika es a meghajto aramkor 
optocsatolos elvalasztasa. Ilyenkor 
egy egyszerubb, mindamellett az elo- 
zoekkel egyenerteku aramkori semat 
ajanlunk (4.4. abra). A motort taplalo 
0A es 0B fesziiltsegek hullamformai 
a fentiekkel azonosak, mig logikai ki- 
alakitasuk es a meghajtoaramkdrok 
valamelyest elteroek. Egyediili tobb- 
let a -15 V-os segedtapfesziiltseg 
igenye. Ez utobbi az egyebkent is ki- 
vanatos ..masszivabb” tapegysegben 
konnyuszerrel kialakithato. 

Az UJT relaxacios oszcillator most 
is a 40 ... 1200 Hz-es tartomanyban 
rezeg. B,-kori impulzusait a Tj negal- 
ja, egyuttal erositi es formalja a rend- 
szer orajeleve! Ez utobbi elvezerelve 
billentgeti_ az 1C, R~S flip-flopot. 
A Q es Q kimenetek jelei egyreszt 
orajelkent vezerlik az IC : es 1C 3 J-K. 
flip-flopokat. Masreszrol egy-egy dif- 
ferencialo tagon (pi. C|, R^, R<,) ke- 
resztul miikddtetik a T : es T 3 inver- 
ter-tranzisztorokat. Ezek kollektor- 
kori pulzusszelesseget (kb. 500ps) lat- 
hatoan a baziskori differencialo tag 
idoallandoja szabja meg (kb. 
2,5R4C,). 

Az IC : es az IC 3 tok alkotja_most a 
kvadratura-generatort. Q es Q kime- 
neteiken all eld a konjugalt, egymas- 







4.5. abra. Az un. takarekkapcsolasu tapegyseg elvi vazlata 


hoz kepest pedig 90°-os helyzetben 
levo negyszoghullam (Id. 4.3. abra R 
es C oszcillogram). Az IC 4 tokban le- 
vo NAND-kapuk feladata a ketfazi¬ 
su konjugalt, de most mar lepcsohul- 
lam kialakitasa. E celbol kapuzzuk a 
kdzdsitett bemeneteiket a T 2 es a T, 
kb. 500|is szeles kollektorjelevel. Elo- 
zo fejtegeteseink ertelmeben ez kb. 
500ps holtidot eredmenyez, ami a 
legnagyobb mukodesi frekvencian 
(300 Hz) kb. 54°-nak felel meg. Ez a 
harmonikustartam szempontjabol 
kozel idealis. 

Az IC 4 kimenojeleit fazisonkent to- 
vabbi harom tranzisztor (pi. T 4 , T 5 es 
T 8 ) erositi es illeszti a komplementer 
vegfokozathoz. Ez utobbiak Darling- 
ton-elrendezesiiek. Kivanatosnak 
tartjuk megjegyezni, hogy a meghaj- 
toaramkor kapcsolastechnikajabol 
fakadoan szigoruan tekintettel kell 
lenntink az egyes tranzisztorok hatar- 
fesziiltsegeire! Igy pi. a Ts es a T 8 - 
nak polaritashelyesen 150 V-ot, mlg 
a T 6 + T 7 , ill. a T 9 + T 1( ) parnak erte- 
lemszeruen 300 V-ot kell biztonsago- 
san „tartania”. 

Az aramkori leirasok vegen ugy 
erezzuk, hogy meg nehany, utbaigazi- 
to jellegu gondolatot kell kozzead- 
nunk a szabalyozo tapegysegeivel 
kapcsolatosan. Most is ket valtozatot 
dolgoztunk ki, melyek kozotti egyik 
lenyeges ktildnbseg a ± 150 V-os tap- 
fesziiltseg kialakitasa (Id. a 4.5. es 
4.6. abrakat). 

Az elso megoldasnal csak a +15 
V-os tapfeszults^g van galvanikusan 
levalasztva egy kis transzformator se- 
gitsegevel a 220 V-os halozattol. Al- 
kalmazasa ezert a nagy biztonsagot 
nyujto, optocsatolos elrendezeshez 
ajanljuk. A masodik valtozat egy ko- 
zepes transzformator kozbeiktatasa- 
val mindket t&pfeszultseg-egyuttest 
tokeletesen elszigeteli az eloszto ha- 
lozattol. Ebbol fakadoan fokent a 
masodjara ismertetett elektronikahoz 
dolgoztuk ki. 

A tovabbiakban szeretnenk felhiv- 
ni a figyelmet a kovetkezo alkatele- 
mekre, melyeket egysegesen haszna- 
lunk mindket megoldasnal. 

- A primer tekercsekkel paralel 
femoxid varisztor hatasosan elnyeli a 
halozat felol jovo fesziiltsegcsucso- 
kat. 

- A szekunder tekercsekre kap- 
csolt kondenzatorok es az egyenira- 
nyito hidak eloterhelesei (R 36 ... 
R 39 ) hatasosan csokkentik a kereszt- 
modulacios es brumm-jellegu zava- 
rokat. 

A nagyfeszultsegu tapegyseg para- 
meterei elsosorban a motortol es an- 
nak terhelesetol fuggnek. A logika 
+ 15 V-rol kb. 50 mA-t, mig -15 V- 
rol legfeljebb 1 mA-t fogyaszt. Nagy 
zavarszintu kornyezetben a biztonsag 


erdekeben a logikai tapegyseget egy 
kiilon transzformatorrol celszeru 
uzemeltetni. 


4.4. A szabalyozo aramkor alkalazasa 
es a vizsgalat eredmenye 

A vazolt aramkordket egy allando 
kondenzatoros, 110 Vr MS ; 50 Hz fe- 
szultsegvi, 2 polusparu ketfazisu in- 
dukcios motorrai probaltuk ki. 
A motor nevleges terhelonyomateka: 
M =0,092 Nm, mig az ehhez tartozo 
. . , , 1415 ford 

uzemi fordulatszam: rj =—— 

= 23,6 ford/s. A szogsebessege tehat 
o=n -2^= 148,1 A motor tenge- 

lyen leadott nevleges mechanikai tel- 
jesitmeny: 

P=M-w=0,092 Mn-148,1— =13,- 


65 W. A motor szinuszos haldzatrol 
felvett mechanikai jelleggorbejet a 
4.7. abran eredmenyvonallal abrazol- 
tuk. A ketfazisu torpemotorokra jel- 
lemzo karakterisztika erdekessege az, 
hogy a legnagyobb nyomatek zerus 
fordulatszamnal jelentkezik. Szemle- 
letesen szolva: a motor billenonyo- 
mateka megegyezik az inditonyoma- 
tekkal. 

Ezt kovetoen a vizsgalt motort le- 
valasztottuk a haldzatrol es a 4.2. ab¬ 
ran bemutatott szabalyozo aramkor- 
re kapcsoltuk. Lepcsdhullamu tapla- 
lassal ismet felvettiik a motor mecha¬ 
nikai jelleggorbejet az alabbi frek- 
venciakon: 13 Hz; 60 Hz; 120 Hz; es 
240 Hz. Ezeket a 4.7. abraban rendre 
abrazoltuk folyamatos vonallal. Elso 
ranezesre is megallapithato, hogy: 

- a karakterisztikak jellegere nezve 
hasonloak, es 

- nagyobb frekvencias taplalasok- 
nal a slip fokozatosan novekszik. 



4.6. abra. A halozattoi galvanikusan elvdlasztott tapegyseg kapcsoldsi vazlata 
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4.7. abra. A vizsgalt ketfazisu motor mechanikai jelleggorbei 


Ezert tdbbek kdzott a kello fordu- 
latszam-stabilitas erdekeben a motor 
iizemi terhelo nyomatekat a nevleges 
fordulatszam feletti tartomanyban 
forditott aranyossag szerint csokken- 
teni kell! 

Egeszen mas jellegu megfontolaso- 
kat kell tenniink, ha a motort a nevle¬ 
ges frekvencia alatt mukodtetjiik. 
A 4.7. abrabol is kitunik, hogy az al- 
lando fesziiltsegu taplalas kovetkez- 
teben no a motor billenonyomateka. 
Az aranyossag forditott, de messze- 
menoen nem linearis. Ennek az a 
magyarazata, hogy a torpemotorok 
tekercselesenek relative nagy az 
ohmos osszetevdje az induktiv reak- 
tanciahoz kepest. Igy kb. a nevleges 
frekvencia fele alatt mar egyre in- 
kabb dominalova valik. 

Egeszen kis frekvenciakon meg igy 
is elofordulhat, hogy tulgerjesztodik 
a motor. Ez tobbnyire indokolatlanul 
nagy iiresjarasi aramfelvetelben nyil- 
vanul meg. Ennek elkerulese erdeke¬ 


ben epitettuk be a motor tekercseivel 
soros R sa es R SB jelu ellenallasokat. 
Kiserletileg megallapitott erteke a 
vizsgalt motorhoz: 25 Q. 

Mindamellett megallapithatjuk, 
hogy az ismertetett szabalyozot alkal- 
mazva a nevleges ertek foie is novel- 
hetjiik a motor terhelonyomatekat az 
egeszen kis frekvencias taplalaskor. 
PI. f = 15 Hz-en a tulterheles merteke 
legfeljebb ketszeres lehet. Nem gyoz- 
zuk azonban hangsulyozni azt, hogy 
az elozo megallapitasok es kovetkez- 
tetesek azon alapulnak, hogy egy kis 
motor (P< 100 W) nem koveti a nagy 
(P> 100 kW) villamosgepek kapcsan 
kozzetett es megismert aranyokat, va- 
lamint torvenyszeriisegeket! 

Konkret vizsgalatainkat egy igen 
tanulsagos kiserlettel zartuk. Eloszor 
az 50 Hz-es szinuszos halozatrol mii- 
kddtettiik a motort. Kozben 0,1 Nm 
nyomatekkal terheltuk. A kornyezet 
(szoba) homerseklete +20° C volt. 
Allandosult allapotban a motor tok- 


homerseklete +40°-ra allt be. A ho- 
merseklet-novekedes tehat +20° C. 
Ezt kovetoen megvartuk mig kihul a 
motor, majd a vazolt szabalyozoval 
mukodtettuk, ugyanezen feltetelek 
mellett; tehat f=50 Hz, de lepcsojel, 
mig M = 0,1 Nm. A fordulatszam 
ekozben igen jo kozelitessel azonos, 
ill. allando volt. A motor-sztator vas- 
testenek homerseklete most +48° C- 
on allandosult. A tulmelegedes tehat 
+ 28° C. 

A jelenseg azzal magyarazhato, 
hogy a motor vesztesegi kb. 40%-kal 
megnottek az 50 Hz-es lepcsojel (~ 
negyszogjel) harmonikustartama ko- 
vetkezteben. Megjegyezziik, hogy az 
50 Hz-es alaphullamra vonatkozta- 
tott teljes RMS harmonikustartam 
kb. 45%. A tobbletdisszipacio elveze- 
teserol tehat megfelelo ventillacioval, 
vagy hoelvonassal feltetlenul gon- 
doskodni kell! 

Vegiil szeretnenk megemliteni, 
hogy elsosorban tapasztalatszerzesi 
celbol a logika mindket valtozata a 
kozismert es nepszeru TTL-tokokkal 
is megepitheto. A kiserletezeshez ez- 
uton kivanunk sok szerencset. 



Modern idok 
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Kisvolcsey Andras okl. vill. mernok 


Univerzalis ablaktorlo iitemvezerlo 

Az ablaktorlo motorokat vezerlo 
szunetkapcsolonak (intervallum-kap- 
csolonak) mint ismeretes, elsosorban 
szemerkelo esoben latjuk jo hasznat. 
Az ilyen szerkezet a szelvedore jutott 
kis mennyisegu csapadek eltavolitasa 
celjabol csak rovid idokre - egy vagy 
ket torles iddtartamara - tartja be- 
kapcsolva az ablaktorlo motort, ez- 
utan mindig hosszabb-rovidebb szii- 
net kovetkezik. A szunet hossza - a 
csapadek mennyisegenek megfelelo- 
en - folyamatosan vagy fokozatok- 
ban valtoztathato. 

Az ablaktorlo motorok mukodese- 
vel, bekotesiikkel es belso szerkeze- 
tiik valtozataival regebbi evkonyve- 
inkben mar tdbbszdr is foglalkoz- 
tunk (pi. az 1979-esben). Itt most 
csak utalunk ezekre a kdzlemenyek- 
re, csupan annyi megjegyzSssel, hogy 
ezek a motorok „impulzusra” is elin- 
dulnak, vagy egy ablaktorles idotar¬ 
tamara dntarto jelleguek. Emlitett ev- 
konyveinkben m&r sokfajta es kiildn- 
bozo elveken mukOdo intervallum- 
kapcsolo leirasa szerepelt. Az ablak- 
torlo motorok bekotesi megoldasai- 
nak sokfelesege miatt ezek a szerke- 
zetek vagy egy adott gepkocsitipus- 
hoz voltak csak alkalmazhatok, vagy 
pedig - a gepkocsi elektromos halo- 
zatanak es az ablaktorlo rendszer 
kapcsolasanak reszletes tanulmanyo- 


zasa utan - ertelemszeruen adaptalni 
kellett az adott gepkocsihoz. 

Mostani leirasunk univerzalisan 
alkalmazhato iitemszabalyozo meg- 
valositasat targyalja. Univerzalis jel- 
legu, mert egyreszt akar 6 V-os, akar 
12 V-os halozati feszultsegu gepko- 
csikhoz alkalmazhato. Masreszrol 
pedig olyan megoldasu, hogy barmi- 
lyen bekotesi variacioju ablaktorlo- 
hoz nehezseg nelkiil, egyszerii veze- 
tekcsatlakoztatassal hasznalhato. 
A szunetkapcsolo ugyanis (az l. ab- 
ran lathato modon) olyan J jelfogot 
alkalmaz, melynek erintkezoi a 
„komplikaltabb” ablaktorlo kapcso- 
lok valtokapcsolojat utanozzak. Az 
abran az ablaktorlo rendszer kapcso- 
lasat nem tiintettuk fel (ismet utalva 
elozo kozlemenyeinkre), csupan en- 
nek - az autotechnikaban elterjedt 
„Bosch-szamozasu” - vezetekcsatla- 
kozasait. (A szamozas, ill. a jelfogd- 
erintkezok bekotesi variacioja terme- 
szetesen az adott gepkocsitipustol 
fiigg.) 

Az idozito aramkort egyebkent 
nemcsak ablaktorlo intervallumkap- 
csolokent alkalmazhatjuk, hanem at- 
alakitassal mas egyeb celokra is (kes- 
lelteto, idozito, iranyjelzo villanto- 
kapcsolo stb.) 

A kapcsolas az ablaktorlesi szunet- 
ido eloallitasara az ismert SN 74121 
(vagy hasonlo megfelelo tipusu) 
TTL-aramkort hasznalja fel. Ez az 


integralt aramkor indlthato monosta- 
bil multivibratort tartalmaz, melynek 
kesleltetesi (kvazistabil) idejet kiilso 
R es C elemekkel lehet beallitani (itt 
Pi es Ci). A multivibrator Q kimene; 
ten nyugalmi helyzetben alacsony, Q 
kimeneten pedig magas szint talalha- 
to; atbillent - kvazistabil - helyzete- 
ben pedig ezek inverzei. Az integralt 
aramkor a B bemeneten pozitiv im- 
pulzusellel triggerelheto (ha az A| es 
At bemenetek logikai 0 szinten van- 
nak), az A, vagy A : bemeneteken vi- 
szont pozitivbol negativ iranyba futo 
impulzus valtja ki a bebillenest (a B 
bemenet magas szintu helyzeteben). 

A kesziilek mvikodese ezek utan a 
kovetkezo. Bekapcsolas utan (K, 
kapcsolo) az aramkor tapfesziiltseg- 
hez jut, a Q kimeneten magas szint 
lep fel, ennek hatasara kinyit a T : 
tranzisztor. A kollektorkorebe kdtott 
jelfogo bekapcsolja az ablaktorldt. 
Ez az allapot azonban csak rdvid ide; 
ig (1-2 tdrles) all fenn, ugyanis a Q 
kimenetrol az R2-R1 fesztiltsegoszton 
at toltodni kezd - az eddig arammen- 
tes - Ti tranzisztor C 2 baziskondenza- 
tora. Az (R 2 || R,) Cj idoallandonak 
megfeleloen tdltodo kondenzator fe- 
sziiltsege rdvid ido mulva kinyitja a 
T, baziskoret, a bekapcsolodo tran¬ 
zisztor pedig testre zarja az IC A| 
triggerelo bemenetet. A multivibrator 
ekkor kvazistabil helyzetbe billen: a 
Q kivezetes fesztiltsege testpotencial- 



vezerld IC-vel 








2. abra. Az iitemvezerlo riyomtatott 
aramkorenek foliazata (M 1:1) 


ra esik. (A jelfogo elenged, munkae- 
rintkezoi kikapcsoljak a motort, nyu- 
galmi erintkezoi pedig a motorra 
kapcsolt rovidzart kepezve hatasosan 
lefekezik azt, hogy eppen a szelvedo 
aljan alljanak meg a torlolapatok.) 

A kvazistabil ido hosszat - a ket 
ablaktorles kozotti sziinetidot - a P, 
es C| tagok idoallandoja szabja meg. 
A kesleltetesi ido P,C|ln 2, azaz 
kb. 0,7 P| C|. Az alkatreszeket ugy 
valasszuk meg, hogy 40 mp-nel hosz- 
szabb idore gyakorlatilag soha nines 
sziiksegiink. A C| kondenzator kapa- 
citasa a katalogusok szerint nem le- 
het nagyobb 1000 p.F-nal. 

Az idozites alatt a T| es T 2 tranzisz- 
torok arammentesek es a jelfogo el- 
engedett allapotban van. A sziinetido 
letelte utan a kapcsolas visszabillen 
es a jelfogo ismet meghuz. Ennek 
esak addig kell bekapcsolva lennie, 
amig az ablaktorlo el nem mozdul 
addig a helyzetig, ahol a beepitett 
erintkezoje ontartast biztosit szamara 


(egy torles idotartamara). Kozben a 
C : kondenzator gyors toltodesevel is¬ 
met bekapcsol a T, tranzisztor is, ne- 
gativ iranyu trigger-jelet szolgaltatva 
a multivibrator szamara. Ekkor a Q 
kimenet feszultsege ismet alacsony 
szintre esik a kovetkezo szunet ido- 
tartamara, a jelfogo elenged es a fo- 
lyamat is megy periodikusan tovabb. 

A Funkamateur 1985/9. szamaban 
ismertetett iitemvezerlo elonye a sze- 
les koru alkalmazhatosag es - a me- 
chanikus megoldasokkal szemben - 
a nagy stabilitas, az erzeketlenseg a 
homersekletvaltozasokkal szemben. 
Elektromos zavarok sem okoznak 
valtozast a szunetidok hosszaban. 

Az utemvezerlot a K, kapcsoloval 
helyezhetjiik iizembe. Ezt szakaszos 
torlesnel alkalmazzuk, a folyamatos 
torles bekapcsolasara a K : kapesolo 
szolgal, amely allandoan bekapcsolt 
allapotban tartja a J jelfogot. A kap- 
csolokat a konkret megoldas soran 
tobb allasu fokozatkapcsoloval kozo- 
sithetjiik, amely kiilonbozd, prakti- 
kusan megvalasztott ertekii ellenalla- 
sokat kapcsol be a P, helyen. Ha itt 
potenciometert alkalmazunk (folya- 
matosan intervallum-szabalyozas), ez 
kapcsolos kivitelu lehet (a K| szama¬ 
ra). 

A TTL-aramkorhoz egyszerii stabi¬ 
lizator allitja elo a +5 V-os feszultse- 
get. A stabilizator 6 es 12 V-rol egy- 
arant mukodik. Ateresztoje a T 4 tran¬ 
zisztor, melynek baziskoreben talal- 
hato a referencia-elem: a D 2 , 5,2 V- 
os Zener-dioda. Ezt a T, tranzisztor- 
ral kialakitott egyszerii aramgenera- 
tor taplalja. Az egesz aramkort a tul- 
fesziiltseg-ldkesekkel, impulzuszava- 
rokkal szemben a D 4 , 8,2 (ill. 16) V- 
os Z-dioda vedi, a jelfogo kikapeso- 



3. abra. Az intervallumkapcsold alkat- 
resz-beiiltetese 


lasakor fellepo induktiv fesziiltseglo- 
keseket pedig a D| dioda tori le. 

A kapcsolas kismeretii nyomtatott 
aramkoros lapjanak foliazatat az 2. 
abran lathatjuk, az alkatreszek beul- 
teteset pedig a 3. abra mutatja. 
A nyomtatott lap megfelelb betujel- 
zesii pontjai a kapcsolasi rajzon is 
szerepelnek. Az aramkorben a rajzon 
jeldlteken kiviil mas hasonlo adatok- 
kal rendelkezo felvezetok is hasznal- 
hatok. A T h Ti, T 4 tranzisztorok pi. 
BC 107, 108, 109, 182, 183, 184 stb. 
tipusuak lehetnek. D, es D 2 helyen 
barmilyen sziliciumdioda (pi. 
IN4001 stb.), D, helyen kb. 5 V-os 
(pi. ZPD 5,6; ZF 5,6), D 4 helyen pe¬ 
dig 8 ill. 16 V-os, kisteljesitmenyu Z- 
dioda hasznalhato. A T 2 tranzisztor 
tipusat az alkalmazott jelfogo arama 
hatarozza meg. Ez lehetoleg nagyobb 
aramok kapcsolasara alkalmas, un. 
„autorele” legyen. 



4. abra. Inditosegely szemelygepkocsihoz 
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5. abra. Az inditosegely-aramkor nyomlatott lapja (folias oldal, M 1:1) 


Inditosegely 

A teli hideginditasok erosen igeny- 
be veszik a gepkocsi akkumulatorat, 
meg akkor is, ha mindig iigyelunk ar- 
ra, hogy kelloen fel legyen toltve. 
A lehiilt, kisebb kapacitasii (telen 
egyebkent is „erosebben" hasznalt es 
toltetlenebb) akkumulatort a sikerte- 
len inditasi kiserletek nagyon hamar 
teljesen lemerithetik. Ezzel szemben 
a biztos, gyors inditas nemcsak az 
akkumulator, hanem az onindito mo¬ 
tor elettartamat is hasznos iranyban 
befolyasolja. 

A konnyu inditashoz sok esetben 
hozzasegithet valamilyen jol miikodo 
elektronikus gyiijtas-kapcsolas alkal- 
mazasa. Ezek egy resze azonban - ha 
az akkumulator nem jol toltott, vagy 
kapacitasa nagyon lecsokkent - indi- 
taskor Justan” mukodik, hasonloan 
a hagyomanyos gyujtashoz. A lehiilt 
gepkocsimotorban megdermedt olaj 
nagy siirlodasi ellenallasa az onindi¬ 
to motornak extrem terhelest jelent. 
Nagy aramfelvetele miatt az akku ka- 
pocsfesziiltsege annyira leeshet, hogy 
az onindito csak lassan forog, a gyuj- 
tasmegszakito erintkezok ezert lustan 
zarnak-nyitnak. Emiatt es a lecsok¬ 
kent akkufeszultseg miatt a gyujto- 
szikra gyenge, erotlen; pedig a hideg 
hengerek, a lassu fordulatszam okoz- 
ta kisebb inditasi surites es a rosszul 
parolgo uzemanyag miatt most lenne 
a legnagyobb szukseg az eroteljes 
„kover” gyertyaszikrara. 

A megszakito altal vezerelt elekt¬ 
ronikus gyujtasi rendszerek egy re- 
szenel az inditas szempontjabol jote- 
kony hatast gyakorol az, ha ilyenkor 
nem a lassu inditasi fordulatszam rit- 
ka megszakitasi impulzusai biztosit- 
jak a vezerlest, hanem ettol teljesen 
fiiggetlen impulzussorozattal torte- 
nik a gyiijtas. Ebben az esetben a 
gyujtoimpulzusok tulnyomo resze- 
nek i^iozitese termeszetesen nem a 
helyes, megkivant gyujtasi idopont- 
ban lesz, de ez nem is baj: a sorozat 
valamelyik gyujtoszikraja „elkapja” 
a megfeleloqjillanatot es a motor be- 
indulhat. Inditas utan termeszetesen 
az indito impulzussorozatot meg kell 
sziintetni. 

Az inditosegely aramkorenek kap- 
csolasi rajzat a 4. abran lathatjuk. Le- 
nyege az elektronikus gyujtast vezer- 
lo megszakito erintkezokkel parhuza- 
mosan kapcsolt T : tranzisztor, illetve 
ennek kollektor-emitter atmenete. 
Normalis, uzemi helyzetben (vagy 
pedig kikapcsolt gyiijtas eseten) ez a 
tranzisztor szakadast kepvisel. Ha 
azonban - pi. inditas soran - a gep¬ 
kocsi halozati fesziiltsege erosen le- 
csokken, a tranzisztor bazisa negy- 
szogimpulzus-vezerlest kap. Ekkor a 
negyszogimpulzus-sorozat frekvenci- 


ajanak megfeleloen felvaltva vezet, 
ill, zar, a megszakitoenal gyorsabb 
iitemben. A megszakito erintkezok 
nyitott allapotaban tehat e tranzisz¬ 
tor kollektor-emitter atmenete fogja 
atvenni az elektronikus gyujtoaram- 
kor vezerleset. Az igy letrehozott 
szikrasorozat nagyban elosegiti a biz¬ 
tos indulast. A motor „beugrasa” 
utan pedig - halozati fesztiltseg meg- 
novekedesevel - az inditosegely 
aramkore kikapcsolodik, igy a T 2 
tranzisztor tartosan zart allapotban 
marad es nem befolyasolja a miiko¬ 
do motor helyes gyujtasi idopontjat. 

Az aramkor miikodese a kapcsola- 
si rajz alapjan a kovetkezo. Az im- 
pulzussorozat generalasara az IC : 
negy darab NAND-kapubol alio 
CMOS integralt aramkor ket kapuja- 
bol (N, es N : ) kialakitott negyszdgge- 
nerator szolgal. N, es N : egyszerii as- 
tabil multivibrator-kapcsolast alkot- 
nak; az IC 4. laban fellepo negyszog- 
jel frekvenciajat az R 2 es C 2 elemek 
hatarozzak meg. Ez a frekvencia kb. 
15 Hz. Az impulzusokat az N, kapuz- 
za ki. Ezek ugyanis csak akkor jut- 
hatnak el az N 4 inverternek kapcsolt 
NAND-kapun at a T, tranzisztor ba- 
zisara, ha az N, masik (9-es) bemene- 
te magas szinten van. 

Az Nj vezerleset, illetve a gepkocsi 
halozati fesziiltsegenek erzekeleset az 
IC 2 integralt aramkor vegzi. Az ere- 
deti kozlemeny szerint (Radio Fern- 


sehen Elektronik 1985/11.) ezen a 
helyen az A301 tipusii erzekeny, hisz- 
terezises kapcsolo aramkort alkal- 
maztak. Ha nem tudjuk ezt a tipust 
beszerezni, egyszeru fesziiltsegkom- 
paratornak kapcsolt miiveleti erosi- 
tovel valthatjuk ki. 

A kapcsoloaramkor bemenete a 
gepkocsi halozati fesziiltseget figyeli. 
Miikodo motor eseten ez megfelelo¬ 
en nagy, ezert a D 4 , 5,1 V-os Zener- 
dioda nyitott allapotii. A kapcsoloa¬ 
ramkor 10. kimenete ekkor alacsony 
szintii (az ide kapcsolodo kimeno 
tranzisztor vezet; ennek kollektorel- 
lenallasa az R, ellenallas), ezert az 

N, kapu a negyszogjelet nem engedi 
tovabb, kimenete allandoan magas 
potencialon van. Ennek megfeleloen 
az N 4 kimenete testpotencial, ezert a 
Ti tranzisztor nem vezethet es a T 2 
tranzisztor is arammentes. 

Ha az inditasi terheles hatasara a 
fesziiltseg lecsokken, a kapcsoloa¬ 
ramkor egy bizonyos ertek alatt atbil- 
len. A Zener-dioda es az R<,-R7 oszto 
tagjai ugy vannak megvalasztva, 
hogy ez az atkapcsolas kb. 8 V kor- 
nyeken kdvetkezzen be. (Az A301 
kapcsolasi feszultsege ugyanis 0,65- 

O, 7 V kdriil van kis hiszterezissel; az 
1C adatai es belso kapcsolasa egyeb¬ 
kent pi. az 1980-as evkdnyviinkben 
szerepel). Az atbillent IC kimeno 
tranzisztora lezar, a kimenet magas 
potencialszintre ugrik. Ekkor az N) 
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es N 2 altal generalt negyszdgjel atjut- 
hat az N, es N 4 kapukon es felvaltva 
nyitja-zarja a T| tranzisztort. A T| 
kollektorkorebe kdtott kontroll-LED 
ekkor villogni kezd es a T 2 baziskore 
is periodikus vezerlest kap: a negy- 
szogjelnek megfeleloen fog nyitni- 
zarni, gyors vezerlest biztositva az 
elektronikus gyujtoaramkdrnek. A T 2 
biztos lezarasat az R 5 bazisellenallas 
kis erteke is elosegiti. A motor bein- 
dulasa utan pedig az IC 2 visszabillen 
nyugalmi helyzetebe, a negyszogve- 
zerles nem jut el a tranzisztorokhoz, 
amelyek - a gyujtas kikapcsolasa 
utani helyzethez hasonloan - ismet 
arammentesek. 

A berendezest nyomtatott aramkd- 
ros kivitelben celszeru megvalositani 
es a nyomtatott lapot a gyujtoaram- 
kor kdzeleben, de lehetoleg vedett 
helyen - pi. a muszerfal alatt - lehet 
elhelyezni. A nyomtatott lap foliaza- 
tanak rajzat az 5. abrdn, mig az alkat- 
reszek beultetesi rajzat a 6. abran lat- 
hatjuk. 

Az aramkor tapfeszultseget a gyuj- 
taskapcsolorol biztosithatjuk, vagy a 
biztonsag kedveert esetleg az onindi- 
t6 motor behuzo magnesere meno 
vezetekrol. Ekkor az aramkor kizaro- 
lag csak az oninditozas alatt mukdd- 
het. A felvezetoket mas tipusokkal is 
helyettesithetjiik. A D, es D 3 (ellente- 
tes polaritasu fesziiltseg ellen vedo) 
alkatreszek helyen barmilyen szilici- 
umdiodat (pi. 1N4001) alkalmazha- 
tunk, T, kisteljesitmenyu, T 2 pedig 
esetleg valamivel nagyobb teljesitme- 
nyu npn szilicium-planar tranzisztor 


lehet (pi. BC 108 es 2N2222). A D, 
kijelzo LED-et (amely szinten barmi¬ 
lyen tipusu kisteljesitmenyu eszkoz 
lehet) a muszerfalon helyezziik el. 
A D 4 helyen kb. 5 V-os Zener-diodat 
hasznaljunk (pi. ZF 5,1, ZPD 5,1). 

Az inditosegely aramkoret esetleg 
hagyomanyos gyujtasrendszerhez is 
atdolgozhatjuk. Ekkor megszakito 
erintkezok a gyujtotekercsre csatla- 
koznak es annak nagy aramat szag- 
gatjak. Ilyen esetben a T 2 helyen erre 
a celra alkalmas nagyteljesitmenyu, 
nagy feszultsegturesu es aramu gyors 
kapcsolotranzisztort kell alkalmazni, 
megfelelo parhuzamos „visszafutasi" 
diodaval. Az aramkor kialakitasara 
nezve a regebbi evkonyveinkben sok- 
szor ismertetett kulonbozd tranzisz- 
toros gyujtas-kapcsolasok jelenthet- 
nek utmutatast. A teljesitmeny-felve- 
zetoket - a rovid mukodesi ido elle- 
nere is - megfelelo hutofelfilettel kell 
ellatni. 


Fesziiltsegszabalyozo Ladakhoz 

A gepkocsi-generatorok hagyoma¬ 
nyos mechanikus, azaz jelfogos-rez- 
gokapcsolos rendszeru feszultsegsza- 
balyozoi (az un. „reglerek”) mellett 
ma mar a szeria-gepkocsikban is egy- 
re jobban terjednek a felvezetos meg- 
oldasok. Ezek joval megbizhatobbak 
mechanikus elodjeiknel, nines ben- 
niik mozgo, kopo, beego vagy farado 
alkatresz; karbantartast, idoszakos 
beallitast nem igenyelnek. Legfobb 
erenyuk pedig az, hogy a gepkocsi 


halozati fesziiltseget (amit a dinamo 
vagy generator allit eld) joval ponto- 
sabban szabalyozzak, a fesziiltseg er- 
teket jobban tartjak, meg szelsoseges 
fordulatszamok, hofokhatarok illetve 
aramterhelesek mellett is. (A mecha¬ 
nikus szabalyozok kiildndsen a ho- 
mersekletvaltozasra voltak kenye- 
sek.) A felvezetos kapcsoloszabalyo- 
zok gyorsabbak is, nagyobb frekven- 
ciaval szabalyoznak, ezert a halozati 
fesziiltsegen „ulo” kapcsolasbol ere- 
do zavarjel kiszurese is konnyebb - 
nem is beszelve arrol, hogy itt elma- 
rad a radiozavarokat kelto erintkezo- 
szikrazas. 

A generatorok (vagy dinamok) fe- 
szultsegszabalyozoinak alapelve le- 
nyegeben azonos, a szerkezeti kiala- 
kitastol fiiggetlen, akar mechanikus, 
akar felvezetos szerkezetrol legyen 
szo. Ha a villamos gep fesziiltsege 
alacsonyabb a megkivantnal, a fe- 
sziiltsegszabalyozo ezt erzekeli es ra- 
kapcsolja a gerjesztotekercset az ak- 
kumulatorra, ill. a halozatra. A ger- 
jesztoaram ekkor - az induktiv jel- 
legnek megfeleloen - kozel lineari- 
san kezd novekedni, a halozati fe- 
szultseg megfelelo novekedese mel¬ 
lett. Ha ez a fesziiltseg az eloirt erte- 
ket tullepi, a fesziiltsegszabalyozo ki- 
kapcsolja vagy leterheli a gerjesztote- 
kercset, melynek arama ekkor csdk- 
kenni kezd, a halozati fesziiltseg 
csdkkenese mellett. A fesziiltsegsza- 
balyozok tehat kapcsoloszabalyozok, 
amelyek a gerjesztotekercseket iizem 
kozben allandoan ki-be kapcsolgat- 
jak abbol a celbol, hogy a gepkocsi 
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7. abra. A PH-4 tipusu Lada-fesziiltsegszabdlyozo kapcsolasi rajzc 









8. abra. Tdbbcelu toltesellenorzo aramkor 


halozati feszultseget - kis hiszterezis- 
sel - kb. allando erteken tartsak, fug- 
getlenul a motor fordulatszamatol, a 
generator aramterhelesetol es a ho- 
merseklettol. Elmondhato, hogy en- 
nek preciz es modern megoldasat ma 
mar csak az elektronikus eszkozok 
jelenthetik. 

A 7. abran a Lada gepkocsik F12\ 
tipusszam generatorahoz kifejlesztett 
gyari, felvezetos feszultsegszabalyo- 
zo kapcsolasi rajza lathato. Felszere- 
lese kivaltja a PP-380 tipusszamu 
eredeti mechanikus reglert, de egyut- 
tal a PC-702 tipusu jelfogora sines a 
tovabbiakban sziikseg (ez a toltesel- 
lendrzo lampa gyakran meghibasodo 
kiilon jelfogoja). Az uj felvezetos sza¬ 
balyozo a regi helyere szerelheto, ti- 
pusjelolese PH-4. Fobb muszaki 
adatai a kovetkezdk. Nevleges szaba- 
lyozasi tartomanya 13,9 ... 14,1 V. 
Ezt 25 ± 10 °C homersekleti ertekek 
es 3000 ± 150 ford./perc fordulat- 
szamhatarok kozdtt tudja biztositani, 
14 ± 1 A aramterheles mellett a ge- 
neratoron. Szelsosegesebb mukddesi 
feltetelek, Igy 2500 ... 10 500 genera- 
torfordulat/perc, 5 ... 28 A aramter¬ 
heles ill. a kdrnyezeti homerseklet 
-20° C ... +65°C hatarai kozott sem 
eshet ki a generator-fesztiltseg a 
13,8 ... 14,2 V tartomanybol. A nev¬ 
leges szabalyozasi aram (a generator 
gerjesztotekercsen) 3,2 A. Egyeb mu¬ 
szaki adatok: 95 x 101 x 69 mm mere- 
tu, tomege 0,35 kg. A keszulek -40 es 
+ 65 °C kozdtt garantaltan mukodo- 
kepes, 98 % relativ paratartalom mel¬ 
lett is. A szab41yozohoz max. 5 W tel- 
jesitmenyu toltesellenorzo jelzoizzo 
csatlakoztathato. 

A kapcsolasi rajzon a gepkocsi 
elektromos halozatanak toltesi resz- 
let6t is feltuntettuk a generatorral 6s 
az akkumulitorral. A keszulek az 6t 
jelzett pontos csatlakozik a halozat- 
hoz ( + ,15, 30/51, 67, -). A rajz alap- 
jan az aramkor mukodese a kfivetke- 
zo. Kikapcsolt gyujtaskapcsolo ese- 
ten a felvezetok arammentesek. Ha 
zarjuk a gyujtaskapcsolot, de a mo¬ 
tor meg all, az akkumulator feszultse- 
ge a D 4 , D 7 es Rn utvonalon kinyitja 
a T 7 tranzisztort, melynek kollektor- 
korebe kotott toltesellenorzo lampa 
vilagitani fog. Az R !0 bazisellenallas 
segitsegevel kinyit a T 7 is, melynek 
kollektorarama a T r et nyitja. A T! 
kollektoraramanak hatasara sorban, 
egymast vezerelve egymas utan ki- 
nyitnak a T 3 , T 5 es T 6 tranzisztorok is 
(ill. Tj-nak eloszor csak a baziskore, 
kollektoraramat azonban rogton be- 
kapcsolja a T 6 tranzisztor). Mivel a 
halozat fesziiltsege meg alacsony 
(egyenlo a toltoaram nelkuli akku¬ 
mulator terhelt fekapocsfesziiltsege- 
vel), a D, Zener-dioda meg nem tud 
vezetni es a T 4 arammentes. Hasonlo- 


keppen zart a T 8 tranzisztor is, mert 
sehonnan sem kaphat bazisnyito ara- 
mot. A T 4 baziskore - az R|, Ri, Rj 
oszto es D| es D 7 diodakkal - az R2 
segitsegevel ugy van beallitva, hogy a 
T 4 nyitasba kapcsolasa a halozat nev¬ 
leges, kb. 14 V-os fesziiltsege koriil 
kovetkezzen be. 

A T 6 tranzisztor a generator ger- 
jeszto tekercset kapcsolja ki-be. 
Amikor a motor forogni kezd, a ha¬ 
lozati feszultseg emelkedik. Kb. 14 
V-nal bekapcsol a T 4 tranzisztor, el- 
szivja a T 5 bazisaramat, mire a T 6 
tranzisztor is lezar. Ekkor a gerjesz- 
tokor taplalasa megszakad, a gerjesz- 
toaram a Dj „visszataplalo” diodan 
keresztiil csokkenni kezd. Ez a gene¬ 
rator fesziiltsegenek csokkeneset 
eredmenyezi - de csak addig a pon- 
tig, amig a D, Zener-dioda ujra le 
nem zar. Ekkor T 4 megszakad, a T 3 , 
T 5 es T 6 tranzisztorok ujbol vezetni 
kezdenek: a gerjesztoaram ismet no 
a kovetkezo kikapcsolasig. A kapcso¬ 
lasi frekvencia kHz nagysagrendii. 
A szabalyozo igy ki-be kapcsolgatva 
allandositja a generator feszultseget, 
kis hiszterezis (es a kimeno feszultseg 
nemi, kozelitoen haromszog alaku 
„brummja”) mellett. A gerjesztote- 
kercsen ennel joval nagyobb valtofe- 
sztiltsegu komponens talalhato. Mu- 
kodes kozben ezt a T 8 tranzisztor 
aramkoreben levo R-D komplexum 
egyeniranyitja, igy ha a szabalyozo 
mukodik, a T g tranzisztor kinyit es 
rovidre zarja a T 7 baziskoret. A tol- 
tesellenorzo lampa igy normalis 
uzemallapot mellett nem vilagithat. 


Toltesellenorzo aramkor 

A Lada gepkocsik gyakran meghi¬ 
basodo toltesellenorzo jelfogojanak 
kikiiszobolesere az elozo reszben em- 
litetten kivul sok mas megoldas is le- 
hetseges. Egyet a Radio Fernsehen 
Elektronik 1985/3. szama alapjan a 
8. abran mi is kozreadunk. A megol¬ 


das kikiiszoboli a beragado jelfogo- 
erintkezoket, leven felvezetos. A ke- 
szttlek szovjet tranzisztorokkal mii- 
kodik, ezek barmilyen hasonlo adatu 
felvezetokkel helyettesithetok. 

Mukodese a kovetkezo. Kikap¬ 
csolt gyujtasnal a felvezetok terme- 
szetesen arammentesek. Ha a gyuj- 
tast bekapcsoljuk, de a halozat fe- 
szultsege kicsi (kisebb 12,2 V-nal), a 
Di es D 2 Zener-diodak zartak, igy a 
T| es T 2 tranzisztorok is. A T 3 viszont 
nyito bazisaramhoz jut az R 7 ellenal- 
lason at, ezert az L tdltesellenorzo 
lampa vilagithat. Az Rt-R 5 oszto ugy 
van beallitva, hogy kb. 12,5 V haloza¬ 
ti feszultsegnel kinyithat a D 2 Zener- 
dioda. A feszultseg novekedesevel ez 
meg is tdrtenik, ekkor nyitasba vezer- 
lodik a T 2 tranzisztor es sontoli a T 3 
baziskoret. Igy az L lampa elalszik, 
jelezve a normalis feszultseget. 

Az aramkor erdekessege es elo- 
nyos tulajdonsaga, hogy a tulfeszillt- 
seget is jelzi. Megfelelo uzemi kortil- 
menyek mellett (12,2-14,8 V kozott) 
a D| Zener-dioda nem vezet. Kb. 15 
V kornyeken a D, dioda vezetove va- 
lik es kinyit az eddig arammentes T, 
tranzisztor. Ekkor az Rj-R? oszto 
sontolese utjan D 2 es T 2 ismet vilagit. 

Az aramkorben T ( es T 2 helyen pi. 
AC 125-ot hasznalhatunk, a T 3 tipusa 
a jelzoizzo teljesitmenyetol fugg. 3 
W-os izzonal pi. AC 188K-t alkal- 
mazhatunk. A Zener-diodak kistelje- 
sitmenyu 9 V-os tipusok lehetnek (pi. 
ZF 9,1; ZPD 9,1). A jelzdaramkort 
nyomtatott lapon celszeru elkeszite- 
ni, amelyet megfelelo helyre (pi. a 
muszerfal moge) szerelhetunk. 


Kanyarodasjelzo 

Egyes regebbi evjaratu nyugati 
(amerikai) gepkocsi-tipusoknal a hat- 
so iranyjelzok kialakitasarol erdekes 
megoldast Figyelhetiink meg. A kocsi 
hatso reszen tobb feklampa (egy-egy 
bal es jobb oldali feklampa-sor) van 
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A 



altal gyartott professzionalis 
elektromechanikus-elektronikai 
alkatreszek a muszer-, a szami'tas-, 
a hi'radas- es vezerlestechnikai 
berendezesek nelkulozhetetlen 
epitoelemei koze tartoznak. 


Muszaki adatok 

DS 868 

DS 665 

Nbvleges feszultseg 

250 V e „ 

250 V e ff 

Aramerosseg 

1,5 A (20 °C-or 

0 1 A 

Atmeneti ellenallas 

max. 20 mohm 

max. 15 mohm 

Szigetelesi ellenallas 

min. 10 3 Gohm 

min. 1 Gohm 

Probafeszultseg 

min. 1000 V 

750 V e ff 

Klimaallosagi kulcs- 

(1400 V et f csucs) 

szam 

55/125/56 

55/125/56 

Csatlakozasi ero erinl 



kezoparonkent 

max. 0.94 N 

0,15-2,7 N 

Bontasi ero brintkezo 



paronkbnt 

min. 0,20 N 


Mechanikai elettar- 

min. 200 csatl. 

min. 100 csatl. 

tam 

Huzasi igenybevetel a 
kabelen (tehermente 

cikl. 

cikl. 

sitovel) 

- 

min. 50 N 

Vonatkozb szabva- 

IEC 603-2. 


nyok 

(IEC 130-14) 

NF/C/UTE 


DIN 41612 

93 428 

Rendkivul elbnyos az 

alkalmazonak a 

DS-665 tipusjelu. 

IDC (Insulation Displacement Connection) bekotesu. 

10, 20. 26, 34, 40 6s 50 erintkezbs szal 

lagkabel csatlako- 


zb hasznblata. Az brintkezok osztastavolsaga 2,54 mm. 
A huvelysav muanyag teste foglalja magaban a szige- 
telest atvagb bekotesre alkalmas huvelybrintkezoket. 
A csatlakozbba 1,27 mm vezetoer tavolsagu, korke- 
resztmetszetu erekbol keszult lapos kabelek kothetok 
be. 

CAD jelu huvelybrintkezo szigeteles atvagasara alkal¬ 
mas. Az Y jelu brintkezocsap egyenes kivezetese a 
nyomtatott dramkori lapba torteno forras2tasra alkal¬ 
mas. Az YC jelu erintkezdcsap 90° -ban meghajlitott ki- 
vezetbse szintbn nyomtatott aramkori lapba forrasz- 
tashoz alkalmas. A W3 jelu brintkezdcsap egyenes ki- 
vezetbse hbrom mini-wrap kotesre szolgal. A W3C jelu 
erintkezbcsap 90°-ban meghajlitott kivezetbse ugyan- 
csak harom mini-wrap kotesre ad lehetoseget. 

Az brintkezok feluletkikeszitese az brintkezo felulete- 
ken szelektiven aranyozott, masutt nikkelezett vagy 
elektrolitikusan bnozott. 



A vilagszerte elterjedt EUROPA kartyarendszer alap- 
csatlakozoi a DS 868 tipusjelu kozvetett nyomtatott 
Aramkori csatlakozok. A normal valtozat FW3 jelu, mu¬ 
anyag testbe epitett huvelyerintkezoje egyenes kivite- 
lezesu, harom darab mini-wrap kotesre szolgal. Az 
MYC jelu dugoerintkezo 90°-ban meghajlitott kivitele- 
zese a nyomtatott aramkori lapba forraszthato. Az in- 
verz valtozat FYC jelu huvelyerintkezoje 90°-ban meg¬ 
hajlitott kivitelezese reven szinten a nyomtatott aram 
kori lapba forraszthato. Az MW3A jelu dugoerintkezo 
egyenes kivezetese harom darab mini-wrap kotesre al¬ 
kalmas. 

A „C" tipusu csatlakozok 96 ferohelyes muanyag teste 
lehetoseget nyujt - az igenyektol fuggoen - 96, 64, 48, 
32 erintkezos valtozatok kialakitasara. 









UJ TERMEKEK A 



-SOL 


Miniatur nyomokapcsolo csalad 


A miniatur nyomokapcsolo csalad a Sie- 
mens-Albis ceg licence alapjan keriil gyar- 
tasra. 

A nyomogombok negyszogletes kialakita- 
suak, beepitesi m6reteik megfelelnek a 
3/4" = 19 mm szabvanyos eloirasnak. Nyak- 
lapba forraszthatok, tavolsagtartas nelkul 
egymas melle helyezhetok, az ossze6pites- 
nel nem kell falvastagsaggal vagy perem- 
mel szamolni. A nyomogombsapka konkav 
alaku, igy az ujj formajjihoz j6l illeszkedve 
kenyelmes kezelest tesz lehetove. Kony- 
nyen kezelhetok. A fSnyvisszaverodes 
megakadalyozasa erdekeben feluletuk 
enyhen matt. A nyomogombsapkak szine 
lehet: viztiszta, k6k, zold. sarga, piros. fe- 
kete. A kapcsoldk vilagitds valtozatahoz 
nagy kisugarzSsi szoggel rendelkezo s6rga, 
piros es zold szinu vilagito diodak (LED- 
ek) keriilnek beepitesre. A dioda kiemelke- 
dik a fedelbol, igy oldalrol is j6l lathato. 
A nyomdkapcsolok keszulhetnek 1, 2 vagy 
3 kapcsold erintkezovel vagy 1,2 vagy 3 6t- 
kapcsold erintkezovel. A nyomdkapcsolo 
lehet visszadllb kivitelu (nyombgomb), 
vagy reteszelt kivitelu (kapcsold). K6szul- 
hetnek tovAbba jelzoelemek kapcsolasi 
funkcid nelkul is. illetve ugynevezett tolto 
- funkcio n6lkuli - nyomdk is. 
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9. abra. Futofenyes iranyjelzo 


felszerelve. Ezek fekezeskor egyutt 
vilagitanak, kanyarodaskor (ill. 
iranyjelzes eseten) a megfelelo oldali 
lampasor izzoi gyors utemben egy- 
mas utan villannak fel, beliilrol kife- 
le mozgo futofenykent. Az iranyjel- 
zesnek ez a mddja rendkivul figye- 
lemfelkelto es hatasos, emellett igen 
esztetikus is. Az alabbiakban kozblt 
aramkor ilyen iranyjelzo-szerkezet 
vezerlesere is alkalmazhato. Bar a 
hatalyban levo jogszabalyok jelenleg 
tiltjak az ilyen megoldasokat, aram- 
koriinket igy iranyjelzo-visszajelzd 
mukodtet^sere hasznalhatjuk. Az 
esztetikus, LED-sorbol alio visszajel- 
zot a muszerfalon helyezhetjiik el, fu- 
tofenyenek iranya - az iranyjelzo 
kontrollja mellett - a kanyarodas ira- 
nyat is jelzi. 

Az aramkor kapcsolasi rajza a 9. 
abran lathato. Lenyeges reszet kepe- 
zik az 1Ci es 1C 2 jelolesu 4017 tipusu 
szamlalo aramkorok. A 4017-es 1C 
frekvenciaoszto aramkor, megpedig 
un. binaris-dekadikus Johnson-szam- 
lalo. (Reszletes mukodese es felepite- 
se pi. az 1983/7. lapszamunkban ta- 
lalhato meg.) Az aramkor az orajel- 
bemeneterol (14. lab) vezerelheto po- 
zitiv impulzusokkal, ha az enable be- 
menet (13. lab) alacsony potencial- 
szinten van. A tiz darab dekodolt ki- 
meneten (0 ... 9) ekkor tizzel osztott 
frekvenciaju, az orajel periodusideje- 



10. abra. Az iranyjelzd-kontroU aramkor nyomtatott lapjanak folias resze 
(M 1:1) 
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11. abra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a 10. dbrahoz 


vel megegyezo szelessegu pozitiv im- 
pulzusok jelennek meg, megpedig 
sorrendben (a szamozas szerint) egy- 
mas utan, es mindig egy orajelnyi 
kesleltetessel. 

A mukodes a kapcsolasi rajz segit- 
segevel kovethetd v£gig. Az orajel 
eloallitasara az N| es N : CMOS 
NAND-kapukbol kialakitott astabil 
multivibrator szolgal. Az altala eloal- 
litott negyszogjel frekvenciaja hata- 
rozza meg a futofeny mozgasanak se- 
besseget. A keszulek az indito jelet a 
bal es jobb oldali bemenetein a meg- 
felelo oldali iranyjelzo izzorol kapja. 
Nyugalmi helyzetben (amikor nines 
iranyjelzes) ez testpotencial, ilyenkor 
a LED-sor, a futofeny nem villog. 
Hasonlo modon az iranyjelzes sotet- 
idejeben sem. Futofenyes visszajel- 
zest tehat mindig akkor kapunk, ha 
az iranyjelzes kozben az indexlam- 
pak eppefl vilagitanak. Ekkor a meg- 
felelo (bal vagy jobb oldali) beme- 
netre pozitiv feszultseg jut, a megfe- 
lelo tranzisztor kinyit es kollektorfe- 
szultsege leesik. 

Nezzuk pi., mi tortenik balra torte- 
no iranyjelzes eseten. Nyugalmi hely¬ 
zetben T| nem vezet, ezert az N 5 kapu 
1 bemenete magas szinten van. Tete- 
lezziik fel, hogy a masik bemenet 
szintje is logikai 1 (a legutolso irany¬ 
jelzes ugyanis oda billenti). Ekkor az 
Nj kimenete alacsony szintu. Az ala- 
csony fesziiltsegszint az N7 kapu 8 
bemeneten megakadalyozza az orajel 
tovabbjutasat es az N 6 kapu segitse- 
g6vel invertalodva a szamlalo mtikd- 
deset is letiltja. 

Ha iranyjelzest adunk, a T| kollek- 
torfesziiltsege lecsdkken az N 5 kime¬ 
nete magas szintre ugrik. Ekkor a 
szaml&lo engedelyezo (13., enable) 
bemenetere testpotencial keriil es az 
orajelek szamlalasa is elkezdodhet, 
mert az N 7 kapu 8 bemeneten levo 
magas szint kinyitja a kaput. Az elso 
orajelre a szamlalo 9-es kimenete 
alacsony szintre esik (v&ltozas nem 
tortenik), majd egymas utan jelennek 
meg a pozitiv impulzusok a 0, 1, 2 
stb. kimeneteken, igy a LED-ek a ve- 
zerlo tranzisztorokon keresztul egy¬ 
mas utan villannak fel, D| ... D 6 sor¬ 
rendben, majd a felvillanas (kis szu- 
nettel; 8. 9, 0, 1 allapotok) visszaug- 
rik a Di diodara s.i.t. A villogas, a 
futo fenyjelenseg mindaddig tart, 
amig az iranyjelzot ki nem kapcsol- 
juk. Ekkor a futofeny - attol fiiggo- 
en, hogy eppen hoi tart - esetleg meg 
egyszer vegighalad, majd a 9 kimenet 
pozitivva valasaval a kapcsolas visz- 
szabillen es a tovabbi szamlalas letil- 
todik. 

A masik, jobb oldali szamlaloresz 
ugyanigy mukodik, esak itt a D 7 -D I8 
diodakkal levalasztott LED-meghaj- 
to tranzisztorok mas sorrendben 


csatlakoznak az IC 2 szamlalo kime- 
neteire. Igy a futofeny iranya eppen 
forditott lesz. Itt is az egyik nem 
hasznalt kimenet (jelen esetben a 
nullas) billenti vissza a kapcsolast, 
ha az iranyjelzo izzorol erkezo vezer- 
lo magas szint megszunik. 

A berendezest nyomtatott aramko- 
rds kivitelben celszerii megepiteni. 
A nyomtatott lap rajzat az eredeti 
kozlemeny nyoman (ELO 1983/8). a 
10. abran kozoljuk, az alkatresz-beUl- 
tetesi rajz pedig a 11. abran lathato. 
A LED-eket a muszerfalon helyez- 
zuk el, vizszintesen, az iranynak meg- 
felelo D 6 ... D| sorrendben. Barmi- 
lyen tipusu kisteljesitmenyii, de (az 
eldirasoknak megfeleloen) zdld szinii 
LED-eket hasznaljunk. 


Klimaberendezes az utasterben 

A gepkocsi utasterenek megfelelo 
homersekletet sokszor nem konnyu 
beallitani. Emiatt rendszerint vagy 
tulzottan meleg, vagy tulsagosan hu- 
vos van a kocsiban. A legterelok, a 
futoradiator-esap allando allitgatasa, 
az ablakok fel-le huzgalasa, a fiito- 
huto ventillator ki-be kapcsolasa el- 
vonhatja a vezeto figyelmet a forga- 
lom koriilmenyeirdl. A nem megfele- 
lo homerseklet, belso klima kozvetett 
balesetveszelyt is jelent; a vezetot es 
az utasokat egyarant farasztja. 

A 12. abran lathato aramkor meg- 


oldast jelenthet a megfelelo utasteri 
homerseklet kenyelmes biztositasa- 
hoz, illetve allando erteken tartasa- 
hoz. A keszulek az utasterbe bearam- 
16 levegot szallito ventillator motor- 
jat szabalyozza. Ez a ventillator nya- 
ron friss, telen - a futoradiatorral fel- 
melegitett - meleg levegot sz&llit. 

A keszulek, amelyet a Funkschau 
1985/22. szama nyoman ismerte- 
tiink, nem az ilyen esetekben szoka- 
sos ketallapotu szabalyozo, azaz nem 
ki-be kapcsolja a ventillator motor- 
jat. A bearamlo le'vego mennyiseget 
szabalyozza a belso homerseklet 
fiiggvenyeben, megpedig a motor 
fordulatszamanak valtoztatasa utjan. 

A klimaberendezes a kapcsolasi 
rajz alapjan a kovetkezokeppen mu- 
kodik. Az IC la es IC| b miiveleti erosi- 
tok, amelyek egy opamp-negyes (pi. 
TL 084) elso ket tagjat kepezik, fii- 
reszjel-generatort alkotnak. Kozos 
referenciaszintjuket(IC| U -es ICi h + 
bemenete) osztolancrol kapjak. lC !a 
Schmitt-trigger, IC| b integrator kap- 
csolasu. A 8. kimeneten ezert negy- 
szogjel, a 14. kimeneten pedig ha- 
romszog alaku kimeno jel lep fel. 

A haromszogjelet es a homersek- 
let-erzekelo NTK-ellenallas nagysa- 
gaval aranyos DC-jelet az IC )c kom- 
parator hasonlitja ossze. Ez lenyege- 
ben tehat egy impulzusszelesseg-mo- 
dulalo kapcsolas. Ha pi. a belso ho- 
merseklet magas, az NTK-ellenalla- 
serteke es ezzel egyiitt az IC ic inverz 
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bemenetere kerulo DC-jel szintje is 
alacsony lesz. Igy az + bemenetre 
erkezo fureszjel nagysaga - annak 
tartama alatt - hosszabb ideig lesz 
nagyobb ennel az erteknel, tehat az 
IC| C 1. kimeneten aranylag szeles 
idotartamu (a fureszjelevel megegye- 
zo frekvenciaju) pozitiv impulzusso- 
rozatot kapunk. A fureszjel frekven- 
ciaja kHz nagysagrendu. 

A homerseklettel aranyos impul- 
zusszelessegu pozitiv negyszogjelso- 
rozat az uzemmodkapcsolo NY (nya- 
ri) allasaban a T : tranzisztor bazisara 
jut, ezt ki-be kapcsolgatja. A T ; nyi- 
tasaval a T, is nyitasba vezerlddik. Ez 
a ventillator motorjanak atereszto 
tranzisztora. A motor fordulatszama- 
nak valtoztatasat tehat a tapfesziilt- 
seg kapcsolgatasaval valositjuk meg. 
(A kapcsolgatas induktiv lokeseitol a 
parhuzamos ..visszataplalo" dioda 
vedi a tranzisztort.) Magas hdmer- 
sekleten az aranylag szeles impulzu- 
sok hosszu aramfolyasi szoget, na¬ 
gyobb DC-atlagerteket jelentenek, 
ezert a motor gyorsabban forog, tobb 
friss levegot szallit, hogy az master 
lehulhessen, 

Ha a hdmerseklet csokken, az 
NTK ellenallasa es az 1C K „ beme- 
neten levo fesziiltseg no. Igy a furesz¬ 
jel tartama alatt relative hosszabb 


ideig lesz nagyobb ez a fesziiltseg a 
fureszjel pillanatnyi ertekenel, ezert 
az 1C| C kimeneten az alacsony szint is 
hosszabb ideig tart. A keskenyebb 
pozitiv impulzusok atlagerteke igy 


kisebb, ezert a szellozo motor lassab- 
ban fog forogni. 

A szabalyozas addig tart, amig az 
master homerseklete megkozeliti a 
kivant erteket, amelyet a P potencio- 
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meterrel tudunk beallitani. (Ezt a 
muszerfalon helyezhetjuk el, tapasz- 
talati skalaval). A beallitott hofok 
kozeleben az IC k -rol szarmazo im- 
pulzusok mar igen rovidek. Ezek a 
T 2 tranzisztor bazisan mar nem tud- 
nak ervenyre jutni, ugyanis ide csat- 
lakozik az IC, d -vel felepitett trigger- 
aramkor, mint „impulzusrovidito”. 
Ennek kimenete az impulzusok elejet 
a diodan keresztiil levagja. Az impul¬ 
zusok sziineteben ez a kimenet 
ugyanis a rajzrol kovethetoen ala- 
csony szinten van, a + bemenettel 
egyiitt. Pozitiv impulzus erkeztekor a 
kimenet csak azutan ugrik magas 
szintre, ha a -I- bemenet 1 pF-os kon- 
denzatora megfelelo ertekre (a - be¬ 
menet referencia-szintjeig) toltddott. 
Ekkor a kimeneti dioda lezar es a 
szelessegmodulalt pozitiv impulzus a 
tovabbiakban az impulzusido vegeig 
nyitva tarthatja a T : tranzisztort. 
A rovid impulzusokat azonban a fo- 
kozat elnyeli, ezert a szabalyozas ve- 
gen a motor megall. Allni fog mind- 
addig, amig az utaster, ill. az NTK- 
ellenallas homerseklete a beallitott 
ertek kornyezeteben van. A szabalyo¬ 
zas pontossaga kb. 2-3 °C; a P po- 
tenciometerrel kb. 18... 28 °C ko- 
zott allithatjuk be a belso homersek- 
letet. 

Teli tizemmodban a szabalyozas 
forditott iranyu. Ilyenkor a ventilla- 
tor felmelegitett levegot szallit az 
utasterbe. A beallitott erteknel huvo- 
sebb belsoter eseten most tobb, ma- 
gasabb homerseklet eseten pedig ke- 
vesebb levegot kell szallitani. Ezert 
ilyenkor az uzemmodkapcsolot a T 
(teli) allasba kell valtani, ekkor egy 
fazisfordito fokozatot iktatunk be, 
amely a mukodes iranyat megfordit- 
ja. 

Az abra felso reszen levo fesziilt- 


segoszto lancot esetleg stabilizatorrol 
is jarathatjuk. (A 20 V-os Z-dioda 
csupan impulzuscsucs-zavarok elleni 
vedelemre szolgal, hasonloan az IC tc 
bemenetere kapcsolt diodakhoz. 
A Z-diodak egyebkent megfelelo fe- 
sziiltsegu, barmilyen kisteljesitmenyu 
tipusok lehetnek.) 

A homerseklet-erzekelo NTK-el- 
lenallast vagy termisztort az utaster 
megfelelo helyen kell elhelyezni, pi. 
a muszerfal kornyezeteben, de ugy, 
hogy a ventillator legsugara kozvetle- 
niil ne erje. A potenciometert es az 
uzemmodkapcsolot a muszerfalra, a 
keszulek nyomtatott lapjat pedig a 
muszerfal moge szerelhetjuk. 


A nyomtatott lap foliazatanak rajzat 
a 13. abra mutatja, az alkatreszek be- 
ultetese pedig a 14. abran lathato. 


Fordulatszammerok 

A fordulatszammero a gepkocsi 
vezetojenek allando hasznos tajekoz- 
tatast nyujt. Nemcsak kezdo vezetok 
latjak jo hasznat; sport- es verseny- 
kocsikban nelkiilozhetetlen. Segitse- 
gevel megbecsiilhetd a motor pilla- 
natnyi iizemallapota; az optimalis 
vagy adott esetben maximalis nyo- 
mateka vezetes kozben konnyebben 
es gyorsabban biztosithato. Sajnala- 








16. abra. A LED-es fordulatszdmmerd nvomtatott lapja (folias oldal. M 1:1) 


tos, hogy sok szeriakocsi nines fel- 
szerelve fordulatszammerdvel, de 
ilyenek aranylag egyszeruen keszit- 
hetok. Erdemes is, mert nemesak ve- 
zetesnel, hanem javitasnal, beallita- 
soknal, motordiagnosztikai celra is 
jol hasznalhatok. 

A gepkocsiba epitett fordulatszam- 
meroknel nem is annyira a fordulat- 
szam pontos ertekenek a leolvasasa a 
fo cel, hanem inkabb a fordulatszam- 
skala tartomanyanak, lenyeges pont- 
jainak es a valtozas iranyanak, jelle- 
genek figyelese. A pontos leolvasas 
vezetes kozben egyebkent sem lehet- 
seges es figyelemelvono. Nagyon cel- 
szeru viszont ilyen esetekben a keves- 
be pontos, de szemleletesebb, kony- 
nyebben leolvashato es kiertekelheto 
LED-skala alkalmazasa. 

A LED-skalas fordulatszammero- 
ket az utobbi idokben egyre elterjed- 
tebben hasznaljak. A hosszu LED- 
sor miatt LED-meghajto- integralt 
aramkdroket celszeru alkalmazni. 
Kuldndsen jol hasznalhato erre a cel¬ 
ra az UAA 180 tipusu LED-meghajto 
IC, amelynek felepiteset, mukodeset 
es adatait pi. az 1986/3. szamunkban 
ismertettunk. Az aramkort az NDK- 
ban is gyartjak A 277 tipusjeldlessel. 
A Funkamateur c. NDK folyoirat 
tobb ilyen alkalmazasi peldat kozol 
(1985/6., 11. szam). A kesobbiekben 
kozolt Trabant-muszerfal kapcsolasa 
is erre az IC-re epiil (1986/1.). A hi- 
vatkozott fordulatszammeroket most 
itt is ismertetjiik, azzal a megjegyzes- 
sel, hogy az A 277 minden tovabbi 
nelkiil helyettesitheto UAA 180-nal. 

A 15. abran lathato fordulatszam- 
mero kapcsolas is ilyen LED-meg¬ 
hajto aramkort tartalmaz. Az 1C ki- 
mondottan fenycsik-jellegu kijelzo 
meghajtasara kesziilt, a leolvashato- 
sag ugyanis ezzel joval szemlelete¬ 
sebb. A 18-labu tok 18. es 1. pontjai a 
+ es - tapfesziiltseg-bemenetek, a 2. 
lab fenyvezerlesre (a kijelzok fenye- 
rejenek valtoztatasara) szolgal. A 3. 
es 16. labon kell beallitani a referen- 
cia-fesztiltseg maximalis ill. minima- 
lis erteket. E feszultseghatarok kozott 
„ervenyes” a LED-skala; az IC a 17. 
bemeneti pont fesziiltseget ezekhez a 
pontokhoz viszonyitja. A bemeno fe- 
sziiltseg novekedesevel sorban egy- 
mas utan gyulladnak ki a 15 ... 4. la- 
bakra kapcsolt LED-ek (12 db). Ha a 
ket referencia-lab (3. es 16.) kozott a 
feszultseg kulonbseget 1 V koriilire 
allitjuk, a kijelzo LED-fenycsik val- 
tozasa, atmenete folyamatos lesz 
(„sikld" jellegu). Ha viszont ez a fe- 
szultsegkiildnbseg 4 V koriili, a soron 
kovetkezo LED mindig hirtelen gyul- 
lad ki („ugrd" jellegu). 

Az UAA 180-as IC mukodese 
-25°C es -t-85°C kozotti homersekle- 
ti ertekek kozott garantalt, ezert a 


gepkocsiban fellepo szelsoseges iize- 
meltetesi kortilmenyek mellett is jol 
hasznalhato. 

Ezutan az ismertetes utan a fordu- 
latszammero mukodese konnyen ert- 
heto. A keszulek bemeno jelet a gyuj- 
tasmegszakitorol szarmazo, a fordu- 
latszammal egyenesen aranyos frek- 
venciaju impulzusok szolgaltatjak. 
A T| tranzisztor egyszeru monostabil 
multivibrator kapcsolasban muko- 
dik. Nyugalmi allapotban ez a tran¬ 
zisztor zart allapotu (nines bazisnyito 
ellenallasa), a C 2 kondenzator toltott 
ugy, hogy a „jobb otdali” fegyverzete 
a pozitivabb. Ha a motor mukodik, a 
megszakito nyitasakor impulzus ke- 
rul a bemenetre, amelyet az R, es a 
tranzisztor baziskori elemei leoszta- 
nak, negativ esuesat a Z t dioda levag- 
ja, pozitiv felet pedig hatarolja. 
A pozitiv impulzus hatasara a T| hir¬ 
telen kinyit es rovid ideig nyitva ma- 
rad. A nyitasi ido fuggetlen a motor 
fordulatszamatol, igy kollektoran 
gyakorlatilag allando szelessegii, a 
fordulatszammal aranyos frekvencia- 
ju, „negativba mend” impulzussoro- 
zatot kapunk. Ennek atlagerteke, 
DC-kozeperteke esak a frekvenciaval 
aranyos, mert az amplitudo a Z : Ze¬ 


ner-diodaval stabilizalt. Az impul- 
zussorozat a T : tranzisztort nyitogat- 
ja, melynek P, kollektorellenallasan 
- a C, atlagertek-kepzo, integralo 
szurokondenzator segitsegevel - a 
fordulatszammal aranyos DC-jel je- 
lenik meg. Ez lesz a LED-meghajto 
bemeno jele. A T : tranzisztor - mely¬ 
nek kollektoraram-impulzusai a C, 
kondenzatort toltik - ugyanugy stabi¬ 
lizalt fesziiltseget kap, mint a T,; 
ugyanez a Z-diodas stabilizator szol- 
galtatja a P : es P, referencia-beallito 
potenciometerek taplalo fesziiltsege- 

A keszulek nyomtatott aramkords 
lapjat celszeriien a muszerfal moge 
szerelhetjiik. A tapfeszultseget a 
gyujtaskapcsolorol biztositsuk. 
A LED-sor helye a muszerfalon van. 
A nyomtatott lap foliazatanak rajzat 
(1:1 meretaranyban) a 16. abran lat- 
hatjuk, az alkatreszek beiilteteset pe¬ 
dig a 17. abran adjuk meg. A T, tran¬ 
zisztor helyettesito tipusa pi. BC 107. 
BC 182, BC 237 lehet, a T : helyen pe¬ 
dig BC 177, BC 250 vagy mas hason- 
16 tipusut hasznalhatunk. Z, es Z 2 
barmilyen kisteljesitmenyu, 10 V ko- 
riili fesziiltsegu Z-dioda lehet. Az al- 
kalmazott LED-ek szine celszeruen 



1 7. abra. A fordulatszdmmerd alkatresz-beiiltetese 
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18. abra. lC-s fordulatszammerd Trabant gepkocsihoz 


vdros legyen, tipusszamuk egyebkent 
kozombds. 

A fordulatszammerd hitelesitese 
egyszeru. Akar meglevo hiteles for- 
dulatszammerovel, akar hanggenera- 
torral, ennek hianyaban 50 Hz-es ha- 
lozati fesziiltseggel tortenhet. Ha az 
utolso (Di 2 ) di6da kigyulladasat pi. 
6000-es percenkenti fordulatszamhoz 
ailitjuk be, akkor a LED-ek kigyulla- 
dasa 500-as fordulatszam-erteken- 
kent koveti egymast. (A kijelzes line- 


aritasa 5 %-on belul van). Ismeretes, 
hogy a megszakitorol szarmazo gyuj- 
tasjelek impulzusfrekvenciaja negyu- 
temu motomal nc/120 (ketutemunel 
n/60) Hz, ahol n a percenkenti for- 
dulatszam es a c a hengerek szama. 
Negyutemu, negyhengeres motomal 
pi. a 6000-es fordulatszamhoz 200 
Hz-es impulzusfrekvencia tartozik. 
Ilyen frekvenciaju hitelesito jelet ad- 
va a bemenetre, a potenciometereket 
ugy kell beallitani, hogy eppen ki- 


gyulladjon az utolso dioda, tehat a 
csik vegig vilagitson. 100 Hz-nel pe- 
dig eppen a diodak felenek kell vila- 
gitania. A meghajto IC bemeno jelet 
a P| trimmer-potenciometerrel, a 
LED-skala also es felso hatarait pe- 
dig a P 2 es P 3 potenciometerekkel val- 
toztathatjuk. 

A kovetkezo fordulatszammerd 
(18. abra) Trabant gepkocsihoz ke- 
sziilt, ezert tipfeszultsege 6 V. A for- 
dulatszammal aranyos vezerlo DC- 



79. abra. Digitalis kijelzesu fordulatszammerd (Funkamateur 1984/4.) 
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jelet ennel az aramkornel is monosta- 
bil fokozat allitja eld a megszakitasi 
impulzusokbol. A monostabil foko¬ 
zat azonban itt precizebb felepitesu. 
a mar szerepelt A 301 D integralt 
aramkorrel mukodik. Hasonlo felepi¬ 
tesu muszert mar kdzoltiink az 1985- 
os evkonyviinkben is. A fordulat- 
szammal aranyos gyakorisagu, kozel 
allando amplitudoju es szelessegii 
multivibrator-impulzusok un. unifor- 
mizalt impulzussorozatot kepeznek. 
melyek atlagerteke, DC-kozeperteke 
csak a fordulatszamtol fiigg, azzal 
egyenesen aranyos. A kozepertek- 
kepzest az 1C 10. kimenetere csatla- 
koztatott 12 kQ - 47 pF-os RC-tag 
vegzi a LED-meghajto 17. bemenete 
szamara. 

A 4. bemenetre csatlakoztatott 
RC-tag a gyujtasi jelet leosztja es 
sziiri. A multivibrator idozitesere (az 
uniformizalt impulzusok szelessege- 
nek beallltasara, egyuttal a kesziilek 
hitelesitesere) a 12. es 6. kivezetesek- 
re csatlakozo elemek szolgalnak. A P 
potenciometerrel tortenhet a miiszer 
hitelesitese. Az aramkor (1. pi. az 
1980-as evkdnyvben) tobb vezerlo 
bemenettel es tdbb kimenettel ren- 
delkezik. Jelen esetben olyan beme- 
netet (4.) hasznalunk, hogy a hasz- 
nalt Q (10.) kimeneten pozitiv iranyu 
impulzusoicat kapjunk. 

A kesziilek erdekessege, hogy kii- 
lonbdzo szinu LED-eket hasznal fel 
kijelzesre: kis fordulatszamokon sar- 
ga, normalis fordulatszamoknal zold, 
a magas fordulatszamok elereset pe- 
dig voros LED-ek jelzik. (Termesze- 
tesen pi. kozepes fordulatszamoknal 
az osszes sarga LED is vilagit, hiszen 
a kijelzes fenycsik-szerii.) A ketiite- 
mu motornal kiilondsen fontos az 
aktualis fordulatszam ismerete (tobb- 
nyire „porgetni” kell a motort); a ku- 
lonbdzo szinu LED-ek ennek leolva- 
sasat konnyebbe teszik. A kijelzes 
meg szemleletesebbe teheto, ha a jel- 
z6 LED-sort a miiszerfalon - a cikk 
szerzojenek otletes ajanlasa alapjan 
- nem vizszintesen helyezziik el, ha- 
nem egy gorbe menten iigy, hogy a 
gepkocsimotor nevleges teljesitmeny- 
fordulatszam gorbejet nagyjabol ko- 
vesse. 

A fordulatszammero a tapfesziilt- 
seget a gyujtas aramkorerol kapja. 



20. abra. A multivibrator- es D/A-pa- 
nel (M 1:1) 

vedodiodan keresztiil (ez pi. 1N4001 
tipusu is lehet). A felso referencia er- 
teket (IC 2 3. lab) fix fesziiltsegoszto 
allitja eld, az „also” refencia-kiveze- 
tes (16 lab) testelt. Bekapcsolas utan 
ezert a masodik (a 15. labra kotott) 
dioda is vilagit, az IC-tol fiiggetleniil 
(470 Q-os ellenallason keresztul) be- 
kapcsolt elso diodaval egyiitt. A for¬ 
dulatszam novekedesevel sorban 
egymas utan gyulladnak ki a megfe- 
lelo LED-ek (14 ... 4. IC-labak). 
A vegkiteres hitelesitese 5000-es for- 
dulatszamhoz tortenik. (A skala ek- 


kor linearis ugyan, de az osztasarany 
miatt kerek ezres fordulatszamokhoz 
..nem kerek LED-ek" tartoznak.) 
A miiszer hitelesitese az elozoekben 
leirt modon hiteles frekvenciakkal, a 
P trimmer potenciometer allitasaval 
tortenik. 

Az aramkorben az IC fenyerosza- 
balyozo tulajdonsaga is ki van hasz- 
nalva. A fenyeroszabalyozo bemenet¬ 
re (2. lab) csatlakozo fesziiltsegoszto 
lane egyik tagja fototranzisztor. Ezt a 
muszerfal kozeleben kell felszerel- 
nunk, hogy a kornyezet megvilagita- 
sat erzekelje. Novekvo megvilagitas- 
nal (nappal) az aramkor megnoveli a 
LED-ek aramat a jobb leolvashato- 
sag erdekeben. A fototranzisztor he- 
lyett mas hasonlo tipusut is hasznal- 
hatunk, a LED-ek tipusa sem kotott 
(pi. CQY 29, CQY 67: sarga; CQY 
28, CQY 66: zold; CQY 26, CQY65; 
voros stb.). 

A 19. abra kapcsolasi rajzan sze- 
replo szamjegykijelzeses fordulat- 
szammero is monostabil multivibra- 
tort alkalmaz a fordulatszammal ara¬ 
nyos DC-jel eloallitasara. A multi¬ 
vibrator itt is az A 301 D (1C,) integ¬ 
ralt aramkor segitsegevel alakitottak 
ki. Ez a gyors kuszobertek-kapcsold 
1C belso feszultsegrefenciaval is ren- 
delkezik (a 13. kivezetesen); a stabil 
fesziiltseget a 10. kimeneti pontrol 
nyert impulzussorozat allando amp- 
litudojanak biztositasara hasznaljuk. 
A monostabil fokozat idoziteset az 
R1-C4-R4 alkatreszek allitjak be (kb. 

2 ms hosszu). A vezerlo jelet a 4. be¬ 
menetre vezetett, vagott es szurt gyuj¬ 
tasi impulzusok szolgaltatjak. A ke¬ 
sziilek indito bemenetet tehat a gyuj- 
tasmegszakito erintkezokre kell kap- 
csolni. 

A monostabil multivibrator kime¬ 
neten (a 10. labon) fellepo, a fordu¬ 
latszammal aranyos atlagerteku uni¬ 
formizalt impulzussorozat kozeperte- 
ket a T, kapcsolotranzisztor allitja 
eld, a fordulatszamtol fiiggo DC-jel a 
C 6 kondenzatoron jelenik meg. A ve- 
le parhuzamos R 7 potenciometer a 
kesziilek hitelesitesere szolgal (fordu- 
latszam-allasban). A fokozat reszle- 
tes mukodeserdl 1985-os evkony- 
viinkben olvashatunk. 

A DC-jelet integralt aramkoros di¬ 
gitalis fesziiltsegmero jelzi ki. 



22. abra. A kijelzo meretaranyos nvomtatott lapja 
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21. abra. A dekoder-res: nyomtatdsi es alkatresz-beiiltete- 
si rajza (M 1:1) 
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A DVM egyuttal az akkumulator fe- 
sziiltsegenek meresere, ellenorzesere 
is hasznalhato, a K| ketaramkoros, 
morzeerintkezos nyomogomb benyo- 
mott allasaban. 

A digitalis feszultsegmero a szoka- 
sos felepitesu. Reszei: az analog-digi¬ 
talis atalakito, amely az egyenfeszillt- 
segvi bemeno jel erteket digitalis (bi- 
narisan kodolt decimalis) jelle alakit- 
ja; a BCD-hetszegmenses atalakito, 
amely az ezt koveto hetszegmenses 
LED-kijelzo vezerlesehez sziikseges. 
Az A/D atalakito 1C C520D tipusu, 
a BCD-hetszegmensed dekoder-lC 
szinten NDK-gyartmany: D147D. 
A LED-kijelzo VQE 24 tipusu. Ezek 
hianyaban az esetleg konnyebben be- 
szerezheto, mas tipusu megfeleloiket 
kell alkalmaznunk. 

A keszulek alkatreszei harom da- 
rab kis nyomtatott lapon helyezked- 
nek el, amelyeket szendvics-szerkeze- 
tu szerelessel egymas foie rogzithe- 
tunk. A fordulatszammerd multivib¬ 
rator es az analog-digitalis atalakito 
nyomtatott lapjat es az alkatreszek 
beulteteset a 20. abran lathatjuk. Ha- 
sonlo modon (folia- es alkatreszbeul- 
tetesi elrendezes egy rajzon) adjuk 
kozre a BCD-hdtszegmenses dekoder 
(21. abra), valamint a kijelzo egyseg 
(22. abra) nyomtatasi rajzait is. 

A feszultsegmero hitelesitese az R s 
es Ri) trimmer-potenciometerekkel 
tortenik. R 9 a muszer nullazasara 
szolgal, R s -cal a DVM erositeset, a 
konvertalasi allandot valtoztathat- 
juk. A beallitashoz hiteles feszultseg- 
mero sziikseges. 

Az integralt aramkoros fordulat- 
szammerok utan ket hagyomanyos, 
de egyszerubben elkeszitheto fordu¬ 
latszammerd aramkort ismertetiink 
(Amaterske Radio 1970/6.). A 23. ab- 
ran lathato fordulatszammerd, bar 
tapfesziiltseget a rajz szerint a gyuj- 
taskapcsolorol kapja, elsosorban 
nem a gepkocsi muszerfalaban valo 
alkalmazasra ajanljuk. Kijelzo szer- 
kezete ugyanis 50 uA-es alapmuszer. 


ezek pedig az allando razkodast ne- 
hezen viselik el. Erre a celra kisebb 
erzekenysegu, robusztusabb felepite¬ 
su, razasbiztos muszereket gyarta- 
nak. Ez a fordulatszammerd miisze- 
runk viszont jol megfelel javitasok- 
hoz, beallitasokhoz, mint szervizmii- 
szer. A mutatds kijelzes - a LED-ska- 
laval ellentetben - pontos leolvasast 
tesz lehetove, 6s ilyenkor eppen erre 
van sziikseg. 

A fordulatszammerd bemeno jelet, 
a motor fordulatszamaval aranyos 
impulzusokat most is a megszakito 
erintkezok szolgaltatjak. A gyujtasi 
jelet a T, tranzisztor baziskore vagja 
es formalja. Ez a tranzisztor a T 2 -vel 
egyiitt Schmitt-trigger kapcsolast al- 
kot, amely a bemeno impulzusokat 
formalja, negyszogjelet kepezve belo- 
le. Nyugalmi helyzetben a T, tran¬ 
zisztor lezart allapotu (nines bazis- 
nyito ellenallasa), a T 2 tranzisztor pe¬ 
dig vezet. Ha a bemenetre pozitiv im- 


pulzus erkezik egy bizonyos fesziilt- 
segszint felett, a Tj tranzisztor hirte- 
len kinyit, a T : pedig ennek megfele- 
loen lezar. A gyors atbillenest, ill. a 
vezerlo jel megsziinte utan a vissza- 
billenes keslelteteset a kozos R 3 emit- 
terellenallas, valamint a (T, zarasa 
alatt feltoltddd) C, kondenzator is 
elosegiti (monostabil multivibrator- 
hatas). 

A T : kollektoran igy a fordulat- 
szammal aranyos frekvenciaju vagott 
negyszogjel-sorozat jelenik meg. 
A negyszogjelek felfuto elet hasznal- 
juk fel a T 3 -T 4 tranzisztorokkal meg- 
valositott frekvenciamero monosta¬ 
bil multivibrator inditasara. A negy- 
szogjelet a C 2 kondenzator es a T, ba- 
ziskore differencial, a D| dioda en¬ 
nek a jelnek esak a pozitiv felet enge- 
di ervenyesiilni a T, bazisan. 

A T, es T 4 alkotta monostabil mul¬ 
tivibrator ellenallasviszonyai ugy 
vannak megvalasztva, hogy nyugal- 



24. abra. A tranzisitoros fordulatszammerd nyomtatott lapjanak folias oldala 
(M 1:1) 
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mi, stabil helyzetben a T 4 tranzisztor 
vezessen az R, 0 bazisnyito ellenallas 
segitsegevel. A T 4 emitterarama az 
Ri i kozds emitterellenallas utjan biz- 
tos lezarasban tartja a T, tranzisztort. 
Bebillent, kvazistabil helyzetben a 
szerep megcserelodik: ekkor a T 3 fog 
vezetni a T 4 zart allapota mellett. 

A monostabil fokozat billenese a 
T, bazisara erkezo pozitiv triggerjel 
hatasara kovetkezik be. Ekkor T, hir- 
telen kinyit es a toltott C ? kondenza- 
tort - a T 4 szamara zaroiranyu fe- 
sziiltseggel - mintegy rakapcsolja a 
T 4 bazisa es emittere koze. A T 4 Ieza- 
rasat (a kinyitott T, arama altal) a ko¬ 
zos emitterellenallason keletkezo fe- 
sziiltseg is gyorsitja. T 4 lezart allapo¬ 
ta - a kvazistabil helyzet - a billento 
triggerjel megsziinte utan is fennall 
es mindaddig tart, mig a C 3 konden- 
zator ki nem sill, ill. kis mertekben el- 
lenkezo iranyban fel nem toltddik az 
Ri„ bazisellenallason at. Ekkor a mo¬ 
nostabil idozitese lejar es a fokozat 
visszabillen: a T 4 ismet vezetni fog a 
kovetkezd indito impulzus beerkezte- 
ig. A T 4 kollektoran tehat a gyujtasi 
jellel, azaz a fordulatszammal ara- 
nyos frekvenciaju, pozitiv impulzus- 
sorozat keletkezik. Az impulzusok 
szelessege allando, a multivibrator 
kvazistabil idejevel egyenlo, ezt pe- 
dig elsosorban az RmCj idoallando 
hatarozza meg. Az impulzusok amp- 
litudoja is konstans, mert az egesz 
muszer tapfeszultsege a D 6 Z-dioda 
segitsegevel stabilizalt. Igy az impul- 
zussorozat kitoltesi tenyezoje, illetve 
DC-kozeperteke a fordulatszammal 
lesz egyenesen aranyos. 

Az impulzusokat a T s emitterkove- 
to tovabbitja az M mutatos muszer 


fele. Az atlagerteket szurokondenza- 
toros egyeniranyito fokozat kepezi. 
(Ha a muszermutato alacsony fordu- 
latszamokon remegne, a C 5 konden- 
zator erteke megnovelheto.j A muta¬ 
tos muszer kapcsaira forrasztott P : 
trimmer-potenciometer segitsegevel 
(es az R| 0 ellenallas esetleges csereje- 
vel) a muszer hitelesltese konnyen el- 
vegezheto. A hitelesites a mar elmon- 
dott szempontok szerint tortenhet. 
A P] trimmer-potenciometerrel a be- 
meno jelet - adott fordulatszamnal - 
csak addig noveljuk, ahol a miiszer- 
kiteres mar nem valtozik. 

A fordulatszammero nyomtatott 
aramkoros lapjanak foliazatat a 24. 
abran adjuk kozre. Az alkatresz-beul- 
tetesi rajz a 25. abran lathato. A kap- 
csolashoz termeszetesen mas tipusu 
felvezetok is alkalmasak. (T| ... T 4 : 
BC 107, BC 182, BC 237; T, = 
2N2222; D, = OA 1180; D, = ZF 
7,5; D 6 = ZF 8,2 stb.). 

Rendkiviil egyszeru fordulatszam- 
merd kapcsolasi rajza lathato a 26. 
abran. Kijelzesre erzeketlenebb me- 
romuvet, un. „autosmuszert” alkal- 
maz. Ezek jol attekintheto nagy kor- 
skalaval rendelkeznek, razasallo kivi- 
teluek es a muszermutato elfordulasa 
tobbnyire 300 fok koriil van. Ezert ez 
a fordulatszammero elsosorban mu- 
szerfali alkalmazashoz keszult. 

Ez a fordulatszammero is a meg- 
szakito erintkezdkrol szarmazo gyuj- 
toimpulzusokbdl kepezi a fordulat¬ 
szammal aranyos jelet. Az „aranyos” 
szo itt idezojelben ertendo, mert a 
muszer pontossaga kivannivalokat 
hagy maga utan. A kijelzett erteket a 
fordulatszamon kivul egyeb mas te- 
nyezok (pi. a gyujtasi jelalak, a za- 


rasszog stb.) is befolyasoljak. A mu¬ 
szer emiatt nem skalazhato teljesen 
linearis leptekben. A muszer elonye 
a rendkiviili egyszeruseg. Szinte 
azonnal elkeszitheto, az alkatreszeket 
a miiszerbe vagy annak szoritocsa- 
varjaihoz erositve. 

A hitelesites az R : trimmer-poten¬ 
ciometer beallitasaval tortenhet a 
skalahoz, adott fordulatszamokon. 
A D| helyen pi. 1N4004 tipusszamu 
diodat hasznalhatunk, Z 2 pedig bar- 
milyen 6-7 V kdriili feszultsegu, kis- 
teljesitmenyii Zener-dioda lehet (pi. 
ZF 6,8; ZG 6,8; ZPD 6,8). 

Megjegyzendo, hogy ez a fordulat- 
szammero a gyujtas aramkoret (nem 
nagyon, de mar eszreveheto mertek¬ 
ben) terheli es alkalmazasa kritikus 
esetekben - elsosorban rosszul mii- 
kodo vagy helyteleniil beallitott gyuj- 
tokornel - zavarokat, gyujtaskiha- 
gyasokat eredmenyezhet. 


Elektronikus muszerfal Trabanthoz 

A kovetkezokben ismertetett kap- 
csolasok Trabant gepkocsihoz alkal- 
mazhatok. Mivel e gepkocsik akku- 
mulator-fesziiltsege jelenleg 6 V 
(tdbbsegeben, mert az uj tipusok mar 
12 V-osak), aranylag keves autos 
kapcsolas alkalmazhato kozvetleniil 
hozzajuk. Olvasoink emiatt tobbszor 
is panaszkodtak. Ezert drommel ko- 
zdljuk az alabbi kapcsolasgyujte- 
menyt. 

A muszerfal a kovetkezoket tartal- 
mazza: akkumulator-ellendrzo LED- 
es kijelzessel, LED-skalas fordulat- 
szammero, valamint - a sokak altal 
hianyolt - iizemanyagszint-mero 
(benzinora). Ez utobbi szinten feny- 
mutatos, LED-skalas kijelzesu. 

Az akkumulator-ellendrzo kapcso¬ 
lasi rajza a 27. abran lathato. Tapfe- 
szultseget a gepkocsi gyujtaskapcso- 
lojarol nyeri. A tapfeszultseg biztosi- 
tekon es URH-fojton at keriil a jelzo- 
kesziilekre. Itt van egyuttal a tobbi 
jelzomuszer (a fordulatszammero es 



219 








a benzinszintmero) „tapegysege” is: 
ezek a „ki” jelzesu pontra csatlakoz- 
nak es az R| ellenallason at kapjak a 
tapfesztiltseget. A D| 12 V-os Zener- 
dioda csupan az impulzuszavarok le- 
vag4sara szolgal. 

Az akkumulator-ellendrzo keszti- 
lek negy darab fenykibocsato dioda- 
val jelez (D 6 , D 7 , D !6 es D 23 ). Barme- 
lyik dioda kigyulladasa hibas tizem- 
allapotra, extrem nagy vagy kis halo- 
zati fesztiltsegre figyelmeztet. 

Normalis kdrtilmenyek kozott a 
tdltesi rendszerre kapcsolt akkumu¬ 
lator kapocsfesztiltsege nem lehet 8,4 
V-nal nagyobb. Ez eros terheleskor 
nem csokkenhet 6 V ala (onindlto- 
zasnal legfeljebb 4,8 V); ez mar a tol- 
torendszer vagy az akkumulator hi- 
bajat jelenti. 

A D 6 ill. D 7 diodak aramkore ak- 
kor jelez, ha az akkumulator, illetve 
a halozat fesztiltsege 8,2 V foie emel- 
kedik, vagy pedig 5,8 V ala csdkken. 
A fenykibocsato diodak egy diodak- 
bol es ellenallasokbol keszitett hid 
atloiban helyezkednek el. 

Kis akkumulatorfesztiltsegeknel a 
B pont potencialja kisebb, nagy ak- 
kumulatorfesziiltsegeknel pedig na¬ 
gyobb, mint az A pont (testhez ke- 
pest allando, gyakorlatilag negy dio- 
da-nyitofesziiltsegnyi) potencialja. 
Egy bizonyos szamithato fesziiltseg- 
ertek (gyakorlatilag 5,8 V) alatt a D 6 
dioda vezetni kezd es vilagit, e fe- 
sziiltseg felett kialszik. Hasonlokep- 
pen a D pont potencialja kis halozati 
fesziiltseg eseten kisebb, nagyobb fe- 
sziiltsegnel nagyobb a C pont (test¬ 
hez kepest fix, harom nyitofesziilt- 
segnyi) potencialjanal. Ezert a D 7 
dioda csak egy bizonyos fesziiltseger- 
tek felett fog kigyulladni. (Az R, itt 
aramkorlatozasra szolgal, amit a D h 
aramkoreben a hidellenallasok ve- 
geznek.) 



28. abra. A Jesziiltsegellenorzd nyomtatasi rajza (M 1:1) 


Oninditozasnal extrem nagy aram- 
erosseg lep fel. A rosszul toltott, vagy 
dreg es kapacitasvesztett akkumula¬ 
tor fesztiltsege leesik, hasonlo jelen- 
seg lep fel akkor is, ha az akkumula¬ 
tor kivezetesei szulfatosak vagy ha a 
csatlakozo saruk lazak. Az inditas 
alatt a D 6 dioda jelzi ugyan a fesztilt- 
segcsokkenest (ami jo akkumulator 
eseten is jogos), de csak azt jelzi, 
hogy a fesziiltseg 5,8 V alatt van es 


nem jelzi az esetleges extrem kis fe- 
sztiltsegerteket, ami hibara utal. Erre 
a celra a D| 6 es D :3 diodak szolgal- 
nak. 

Rendes kortilmenyek kozott a Tj 
es T, tranzisztorok baziskore nyitott 
a sorba kapcsolt diodakon kereszttil. 
Ennek megfeleloen a T 2 es T 4 tran¬ 
zisztorok lezart allapotuak, a D, 6 es 
D 23 diodak sotetek. Ha fesziiltseg 
csokkenni kezd es megengedhetetle- 
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30. dbra. Fenycsikos fordulatszammerd Trabartihoz 


nul kis erteket vesz fel, akkor eloszor 
a T 3 tranzisztor zar le, mert a feszult- 
seg mar nem birja kinyitni a soros 
diodakbol alio lancot. Ez kb. 4,5 V- 
nal kovetkezik be, ekkor a T 4 vezet es 
a Djj fenykibocsato dioda kigyullad. 
A D| 6 aramkore hasonloan mukodik, 
de ez meg kisebb feszultsegnel, kb. 
3,5 V-nal kapcsol. 

Az aramkorben kiilonbQzo szinu, 
kisteljesitmenyu LED-eket hasznal- 
hatunk fel, tlpusszamuk kQzdmbbs. 
A t6bbi dioda 1N914, 1N4148 stb. ti- 
pusu (kiveve D 2 2-t, ez pi. AA 117, 
OA 1180) lehet. A tranzisztorok he- 
lyen barmilyen kisteljesitmenyu npn 
szilicium-planar eszk6z alkalmazha- 
to. 

Az akku-dr nyomtatott lapjanak 
folias oldalat a 28. dbra. az alkatre- 
szek beulteteset pedig a 29. dbra mu- 
tatja. A megszerelt nyomtatott lapot 
a tovabbiakban ismertetett aramko- 
rok lapjainak kozeleben vagy azok- 
kal osszeerositve, a muszerfal moge 
szerelhetjiik. 

A Trabanthoz keszult fordulat- 
szammero kapcsolasi rajza a 30. ab- 
ran szerepel. Tapfeszultseget az elo- 
zo aramkor szolgaltatja, bemeno jelet 
a megszakito erintkezdkrol nyert 
gyujtasi impulzusok adjak. Muko- 
dese teljesen azonos a 18. abra kap- 
csan megismert fordulatszammeroe- 
vel. A kulonbseg csupan az, hogy a 
referenciafeszultseg also erteke itt 
nem nulla. A 3. es 16. also es felso re- 
ferencia-bemenetek fesziiltsegszintje- 
it az R :o R :l -R :r -R :3 fesziiltsegoszto 
lane allitja be. A fordulatszammerd 
fenyesikjahoz killonbozo szinii feny- 



31. dbra. A Trabant-fordulatszdmmero nyomtatasdnak folidzata (M 1:1) 
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33. abra. LED-es iizemanyagszint-mero Trabanthoz 


kibocsato diodakat lehet felhasznal- 
ni (pi. kis fordulatszam: sarga; nor¬ 
mals fordulatszam: zdld: tul magas 
fordulatszam: voros), de egyszinii 
voros fenycsikot is alkalmazhatunk. 
Barmilyen kisteljesitmenyu LED 
megfelel erre a c61ra. 

A fordulatszam novekedesevel elo- 
szor az IC 15. labara kdtdtt LED 
gyullad ki, majd sorban a tobbi (14 
... 4. IC-labak). A muszer hitelesite- 
se (6000 fordulat/perc vegkitereshez) 
az R|4 trimmer-potenciometerrel tdr- 
tenik, a mar targyalt modon. 

A muszer fenyeroszabalyozd be- 
menete (2. lab) is be van kotve. A be- 
menet fesziiltsegenek novelese a 
LED-sor fenyerejenek novekedeset 
vonja maga utan. A fenyeroszabalyo- 
zo bemenet fesziiltsege az F-R 34 -R;> 6 
osztolancon all eld. Az F fotoellenal¬ 
las a kornyezet fenyet, az utaster 
megvilagitasat eszleli, felszerelese 
ezert a muszerfalon tortenjen. Nap- 
pali feny eseten a fotorezisztor ellen- 
allasa lecsokken, igy megnoveli a fe- 
nyeroszabalyozo bemenet fesztiltse- 
get, illetve a LED-ek fenyerejet. A fe- 
nyeroszabalyozo bemenet ossze van 
kotve a benzinszintmero LED-meg- 
hajtojanak (IC3, 33. abra, lasd ke- 
sobb) megfelelo bemenetevel, igy a 
fotoellenallas a benzinszintmero 
fenycsikjanak erosseget egyszerre 
szabalyozza a fordulatszammeroevel. 
Fotoellenallas celjaira mas tipus is 
megfelel (amilyet be tudunk szerez- 
ni), az osztolanc tagjainak esetleges 
modositasaval. 

A fordulatszammerot szinten 
nyomtatott aramkords kivitelben cel- 


szerii elkesziteni. A nyomtatott lap 
foliazatanak merethu rajzat a 31. ab- 
ra mutatja. A hozza tartozo alkat- 
resz-beultetesi rajz a 32. abran latha- 
to. 

A benzinszintmero is az akkumu- 
lator-ellenorzo muszerrol nyeri a tap- 
feszultseget. Kapcsolasi rajza a 33. 
abran lathato. Az Uzemanyag merese 
kapacitiv szonda (C) segitsegevel tor- 
tenik. Ez egy kb. 7 mm atmeroju, 
korroziomentes anyagbol keszult 
femcso, amelyet tomitetten kell a 
benzintankba szerelni. Belsejeben, 
tole miianyag dugokkal szigetelten 
merev, kb. 2 mm atmeroju femhuzal 
huzodjon vegig. A cso palastjat fura- 
tokkal kell ellatni, hogy az uzem¬ 
anyag atjarhassa; akadalytalanul ki¬ 
es belefolyhassek. A testelt femcso 
lesz a kapacitiv szonda egyik fegy- 
verzete, a femhuzal a masik. A szon¬ 


da kapacitasa az uzemanyag tankban 
levo magassaganak fuggvenye lesz. 
A szondat arnyekolt kabellel kell osz- 
szekdtni az uzemanyagszintmero mu- 
szerrel. 

A C kapacitiv szonda ellenallasos- 
kapacitasos merohid (C10-C-R29- 
R,„-R,i) egyik tagjat alkotja. A hidat 
hangfrekvencias fesziiltseggel taplal- 
juk, a hidatlo fesziiltsSget csucs- 
egyeniranyito (Dj 6 -D 37 -C|3-7 „me- 
ri”. Az igy keletkezett egyenfeszult- 
seg az IC3 LED-meghajto vezerlo 
(17.) bemenetere keriil. A LED-meg- 
hajtd also referenciaszintjet az R 35 - 
R 36 , a felsot az R, 7 -R 1? ellen&llasosz- 
ton fellepo fesziiltseg jelenti. Az also 
referenciaszint erteke allithato az R 35 
trimmer-potenciometerrel. A referen- 
ciaosztok (valamint a hidat taplalo 
4iangfrekvenciat eloallito transzver- 
ter) feszults6ge stabilizalva van az 



34. abra. Az iizemanvagszint-merd nyomtatott aramkords lapjanak foliazata 
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R 5 „-D,x Zener-diodas osztoval. 
A LED-meghajtora kijelzo LED-sor 
csatlakozik. A 12 db LED tipusa ko- 
zombos, barmilyen kisteljesitmenyii 
LED alkalmazhato, ezek lehetnek 
egyszinuek vagy - mint a kapcsolasi 
rajzon is - kuldnbozd sziniiek (pi. a 
4 ... 7 1C labakra kotott diodak zol- 
dek, a kovetkezd negy sarga, az utol- 
so negy voros). A fiiggoleges elrende- 
zesii LED-fenycsik legfelul levo dio- 
daja az 1C, 4. labara csatlakozik. 
A LED-sor fenyerejet a fordulat- 
szammero kapcsolasi rajzan levo fo- 
toellenallas szabalyozza. 

Teli uzemanyagtanknal a mero- 
szonda kapacitasa nagy. A hidatlo 
kimeno feszultseget a bemeno fe- 
sziiltseg, a kapacitasok es ellenalla- 
sok aranya hatarozza meg. Az R, ( , hi- 
telesito trimmer-potenciometerrel a 
kimeno feszultseget ligy kell beallita- 
ni, hogy tele tartalynal a LED-sor 



minden tagja vilagitson. Az iizem- 
anyag csokkenesevel a szonda kapa¬ 
citasa csokken, ezert a hid kimeno fe- 
szultsege emelkedni fog. Eloszor a 4. 


IC-labra kotott dioda fog kialudni, 
majd a benzin fogyasaval sorban a 
tobbi (5.. .15. labak). A hitelesites az 
R,o es R,5 trimmerek egyiittes allita- 



36. abra. Kombinalt autos szervizmuszer 
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saval vegezheto el. Vigyazzunk, hogy 
amikor az utolso LED (a 15. labon) 
meg vilagit, a tartalyban meg legyen 
nehany liter uzemanyag. A fuggole- 
ges LED-fenycsik melle tapasztalati 
skalat keszithetiink (literben). 

A szonda beszerelesenel, kivitele- 
zesenel es iizemeltetesenel a baleset- 
vedelmi szempontokat messzemeno- 
en tartsuk szem elott. Ugyeljiink a 
szonda gondosan tdmitett szerelese- 
re. Az R ?: ellenallas, valamint a G1 
(70-80 V-os) glimmlampa az R ? , so- 
ros ellenallassal a karos sztatikus fel- 
tdltodesek ellen nyujt vedelmet. 

A merohidat taplalo transzverter a 
szokasos felepitesu. Rezgesi frekven- 
ciaju kb. 20 kHz. Az itt levo tranzisz- 
tor helyen pi. 2N2222-t hasznalha- 
tunk. A D 16 es D, 7 diodak 1N914 ti- 
pusuak lehetnek, a D 18 pedig pi. ZF 
5,1 vagy ZPD 5,1. A transzverter Tr 
transzformatoranak tekercsadatai: 
30 x 19 mm meretu ferrit fazekmagon 
(A l = 100) n 1 = 140 menet, n 2 = 60 
menet es n, = 700 menet, egysegesen 
0,08 mm atmeroju CuZ huzalbol. Az 
L 3 tekercs 14x8 mm-es vasmagos 
(A l = 100) 400 menet, 0,08-as CuZ 
huzalbol. 

A benzinszintmerd nyomtatott 
aramkorenek foliarajzolatat a 34. ab- 
ra szemlelteti, a hozza tartozo alkat- 
resz-beiiltetesi rajz a 35. abran latha- 
to. 


Kombinalt autos szervizmuszer 

Befejezesul egy gyors szerviz-me- 
resekre alkalmazhato praktikus el- 
lenorzo miiszer leirasat ismertetjiik 
az Elektor 1985/5. szama nyoman. 
A kis keszulek 12 V-os halozati fe- 
szultsegu gepkocsik akkumulator-, il- 
letve iizemi feszultsegenek ellenor- 
zesere, a fordulatszam es az iizem- 


anyagfogyasztas gyors meresere al¬ 
kalmazhato. Tapfeszultseget a vizs- 
galando gepkocsi akkumulator-fe- 
szultsege szolgaltatja. Elkeszitesevel 
hasznos segedeszkoz birtokaba ju- 
tunk. A kombinalt muszer kapcsolasi 
rajza a 36. abran lathato. 

A feszultseg-ellenorzo egyseg az 
IC 4 , TCA 965 tipusu integralt aram- 
korre epul. Ez egy ugynevezett ab- 
lak-diszkriminator, melynek leirasa 
pi. az 1984-es evkonyvunkben is sze- 
repelt. Az 1C tobb fesziiltsegkompa- 
rator aramkort tartalmaz. Ha az IC 
bemeno fesziiltsege (a 8. labon) ki- 
sebb az eloirtnal (ill. beallitottnal), 
akkor a 14. kivezeteset kapcsolja test- 
re, ha a fesziiltseg az eloirt tiiresme- 
zoben (az „ablakban”) van, akkor a 
13. labat, es vegul ha kisebb az eloirt- 
nal, akkor a 2. kivezeteset kapcsolja 
alacsony szintre. Az IC a bemeno fe- 


szultseget (ez jelent esetben a leosz- 
tott akkumulator-fesziiltseg) a 8. la- 
ban erzekeli, a 6. es 7. labakon bealli- 
tott stabil referencia-fesziiltsegekkel 
hasonlitja ossze. Az IC belso feszult- 
segreferenciat (6,5 V) is tartalmaz, 
amelyet a 10. labra vezettek ki. (A re- 
ferencia-fesziiltseg az 5. kivezetes el- 
lenallason keresztiil torteno testpont- 
ra kotesevel megnovelhetd. A 9. kive- 
zetesre kapcsolt nehany tized V-os 
fesziiltseg valtoztatasaval az „ablak” 
szelessege allithato.) 

A referencia-fesziiltsegeket a ke- 
sziilek hitelesitesenel a P, es P 4 trim- 
mer-potenciometerekkel ugy kell be- 
allitani, hogy 11,5 V akkumulator-fe- 
sziiltseg alatt a D 4 (voros szinu) LED 
vilagitson, megfelelo halozati feszult- 
segnel (11,5-14,5 V kozott) a D, (zold 
szinu) LED, 14,5 V felett pedig a 
(szinten voros) D 5 vilagito dioda eg- 
jen. A LED-ek tipusszama kozom- 
bos, kisteljesitmenyuek, de megfelelo 
sziniiek legyenek. 

A fordulatszammero egyszerii ket- 
tranzisztoros monostabil multivibra¬ 
tor (T, es T ; aramkore). Vezerlo jelet 
a gyujtasmegszakitd erintkezdkrol 
kapja; az R 9 -Ri 0 -Rh es a T| bazisko- 
re altal leosztott gyujtasjel pozitiv re- 
sze billenti at kvazistabil helyzetbe a 
fokozatot. A fordulatszammeres szo¬ 
kasos modon a kvazistabil ido alatt, 
illetve az ilyen szelessegu impulzu- 
sok kitoltesi tenyezojenek meresevel 
tortenik. Nyugalmi helyzetben a T) 
zart, T 2 nyitott allapotban van, kva- 
zisstabil helyzetben az indito impul- 
zus hatasara a fokozat atbillen: T, ki- 
nyit es lezarja a T 2 tranzisztort a fel- 
toltott C| 0 kondenzator segitsegevel. 
A kvazistabil ideig tarto (ilyen szeles¬ 
segu) es a T| kollektoraban fellepo 
aramimpulzusok fix szelesseget a 



38. abra. Alkatresz-betiltetesi rajz a 37. abrahoz 
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multivibrator idozitese, joreszt a 
C|oR |4 idoallando hatarozza meg. Az 
aramimpulzusok amplitudoja kons- 
tans, gyakorisaguk a megszakitorol 
nyert impulzusok frekvenciajaval 
egyezik meg, tehat a fordulatszam- 
mal aranyos. Igy a fordulatszammal 
lesz egyenes aranyos a T 2 aramimpul- 
zusainak kitdltesi tenyezoje, atlager- 
teke is, amelyet a kollektorkorben el- 
helyezett M 2 Deprez-miiszer integral. 
(A jobb atlagertek-kepzeshez a mii- 
szerrel esetleg elektrolit-kondenza- 
tort kapcsolhatunk parhuzamosan.) 
A fordulatszammerohdz egyebkent 
barmilyen kisteljesitmenyu szilicium- 
planar tranzisztorokat hasznalha- 
tunk. A muszer hitelesitese a P 2 trim- 
mer-potenciometerrel tortenik. 

A muszerskala linearis. 

A fordulatszammero aramimpul- 
zusainak amplitudoja azert tekinthe- 
to stabilnak, mert ez a resz stabilizalt 
tapfesziiltsegrdl iizemel. Az 5 V-os 


tapfesziiltseget kiildn („haromlabu”) 
IC-s stabilizator szolgaltatja (1C,, 
7805). Ez a stabilizator egyuttal a fo- 
gyasztasmero reszt is taplalja. 

A fogyasztasmero aramkdr jelet in- 
duktiv aramlasmero szonda szolgal¬ 
tatja. Ezt a kis jeladot a benzinveze- 
tekbe kell iktatni. Az uzemanyagcsd- 
ben aramlo benzin apro kereket for- 
gat a szondaban, amely a kerek for- 
dulatszamaval (ezzel az idoegyseg 
alatt ataramlo iizemanyag mennyise- 
gevel) aranyos frekvenciaju kis fe- 
szultsegimpulzusokat indukal a szon¬ 
daban levo tekercsen. 

A szonda jele az A es B pontokra 
csatlakozik, az impulzusokat az IC t 
muveleti erosito noveli meg. Az R|, 
R 2 , Rj, R 4 tagok az erosito munka- 
pont-beallito ellenallasai. Az IC! ki- 
meno impulzusainak pozitiv reszei 
inditjak az IC 2 monostabil multivib- 
ratort. Az uzemanyagfogyasztassal 
aranyos impulzusfrekvencia merese 


ugyanis itt is a szokasos modon, mo¬ 
nostabil multivibratorral tortenik. 

Az ismert 121 -es monostabil IC 
idozitese az R 7 -C 6 alkatreszek idoal- 
landojaval aranyos. A szonda impul- 
zusfrekvenciajaval megegyezo gya- 
korisagu, a monostabil kesleltetese- 
vel azonos szelessegu uniformizalt 
impulzussorozatot a Q kimenetrol 
nyerjuk. Ennek DC-kozeperteke a 
fogyasztassal egyenesen aranyos. 
A kozepertek-kepzest az R 8 -C 9 integ- 
ralo tag vegzi az M| mutatos muszer 
szamara. A muszerskala linearis; li- 
ter/oraban kalibralhato. A fogyasz¬ 
tasmero hitelesitese a P| trimmer-po- 
tenciometerrel vegezheto, hiteles 
aramlasmero birtokaban, vagy egyi- 
dejii terfogat- es idomeressel. 

A kombinalt miiszert nyomtatott 
aramkoros kivitelben keszitsiik el. 
A nyomtatott lap foliarajzat a 37. ab- 
ran. az alkatreszek beiiltetesevel pe- 
dig a 38. abran lathatjuk. 


f$eva!t kap&o/asok^ 

Ferenczi Oddn es Kirdly Andor okl. villamosmernokok 


Hagyomanyainkhoz hiven ebben 
az evkonyvunkben ismet jelentke- 
zunk a szokasos kapcsolasgyiijteme- 
nyunkkel. Tudvalevo, hogy a kulon- 
b6zo elektronikai kapcsolasokat tar- 
talmazo temakoroket mindig nagy 
erdeklodes fogadja. Ennek az a ma- 
gyarazata, hogy az elektronikai szak- 
emberek mellett egyre no azoknak az 
erdeklodoknek a szama, akik az 
elektronikaval hobbikent foglalkoz- 
nak. 

Kapcsolasgyujtemenyunket ugy al- 
litottuk ossze, hogy egyreszt a kezdo- 
tol a haladoig mindenki talaljon a 
maga szamara valami erdekeset, 
masreszt torekedtiink a muszaki uj- 
donsagok egy reszenek kapcsolas- es 
alkalmazastechnikai bemutatasara is. 

Az idevonatkozo temak szama 
igen nagy. Igyekeztiink olyan tema¬ 
koroket osszevalogatni, amelyek ak- 
tualitasukat tekintve, velemenyiink 
szerint a legfontosabbak. Ezekbol 
mutatunk be most egy csokorra 
valot. Az ismertetesre keriilo kapcso- 
lasok mindegyike a konstruktor lele- 
menyessege es egyeb celjai szerint to- 
vabbfejlesztheto es nagymertekben 
varialhato. 

A kapcsolasok miikodesenek jobb 
megertese es azok akadalymentes 
megepithetosege celjabol vala- 


mennyi fontos kapcsolashoz nyomta¬ 
tott aramkdri lapot 6s alkatresz-beiil- 
tetesi rajzot is adtunk. Ezzel lehetove 
valik a kevesebb gyakorlattal rendel- 
kezo Olvasok szamara, hogy egyik 
vagy masik kapcsolast viszonylag ro- 
vid ido alatt, mukddokepes forma- 
ban megvalosithassak. 

Elrendezesi es bekotesi vazlatok- 
kal, valamint konstrukcios utmutata- 
sokkal latjuk el az epitot az adott ke- 
szulek sikeres megvalositasa celja¬ 
bol. Az aramkdri mukodes bemutata- 
sa pedig az alapveto elektronikai is- 
meretek megszerzeset segiti elo. 

Napjainkban egyre ujabb elektro¬ 
nikai alkatelemek allnak rendelkeze- 
sunkre. Segitsegiikkel gyakran egy- 
szeru, ugyanakkor elkepesztoen so- 
kat nyujto kapcsolasok epithetok 
meg. 

A bemutatott kapcsolasok elkeszi- 
tesehez sziikseges alkatelemek tobb- 
sege a hazai kereskedelemben besze- 
rezheto. A rajzokon altalaban tobb 
kivalto felvezetotipust is megadtunk. 
Eltero tipusok hasznalata eseten a 
felvezeto bekoteset feltetlenul ellen- 
oriznunk kell. Ugyelnflnk kell arra is, 
hogy a pnp es npn tranzisztorokat ne 
csereljuk fel. 

A kapcsolasi rajzokon a konnyebb 
megepithetoseg kedveert, ahol „uni- 


verzalis” felvezetoket is felhasznal- 
tunk, ott a TUN, TUP, DUS es DUG 
jeloleseket is feltuntettiik. E jelolesek 
ertelmezese a kdvetkezo: 

TUN = tranzisztor, univerzalis, 
npn-strukturaju, 

TUP * tranzisztor, univerzalis, 
pnp-strukturaju, 

DUS = dioda, univerzalis, szilici- 
um, 

DUG = dioda, univerzalis, ger¬ 
manium. 

A TUN es TUP jelzesu tranziszto- 
rok fontosabb adatai: 

Ucbo max > 20 V 

l c max ^ 100 mA 

P m „ > 100 mW 

f T min > 100 MHz 

h fc min ^ 100 

Ezekkel az adatokkal igen sok 
tranzisztor rendelkezik. Itt csak ne- 
hany peldat emlitve: 

TUN: BC 107 (-8, -9), BC 147 
( — 8, -9), BC 207 (-8, -9), BC 237 
( — 8, -9), BC 317 (-8, -9), BC 347 
(-8, -9), BC 547 (-8, -9), BC 171 
(-2, -3), BC 182 (-3, -4), BC 382 
(-3, -4), BC 437 (-8, -9), BC 
414; 

TUP: BC 177 (-8, -9), BC 157 
(_8, —9), BC 204 (-5, -6), BC 307 
(-8, -9), BC 320 ( — 1, -2), BC 350 
(-1, -2), BC 557 (-8, -9), BC 251 
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(-2, -3), BC 212 ( — 3, -4), BC 512 
(-3, -4), BC 261 (-2, -3), BC 
416, s Igy tovabb. 

A DUG es DUS diodak minimal- 
adatai: 

DUG DUS 

U R max 20 V 25 V 

I F max 35 mA 100 mA 

I R max 100 pA 1 pA 

P max 0,25 W 0,25 W 

C D max 10 pF 5 pF 

Csupan nehany pelda: 

DUG: OA 85, OA 91, OA 95, AA 
116 

DUS: BA 127, BA 217, BA 317, 
BAY 61, 1N914, 1N4148 stb. 

Analog integralt aramkorok esete- 
ben egyszerubb a helyzet. Ha egy 
kapcsolasban szereplo IC-nel a 741- 
es szam lathato, akkor ez a kovetke- 
zo tlpusoknak felel meg: 

uA 741, LM 741, MC 741, MIC 
741, RM 741, SN 74741 stb. A 
723-as IC jeloles pi. a kovetkezo ti- 
pusokat fedi: LM 723, SG 723, SFC 
2723, LM 723, MIC 723, 1L 723. 
Egyes cegek „felismerhetetlen” jelo- 
lest is alkalmaznak. PI. TBA 281, L 
123 ugyancsak azonos a 723-as tipus- 
sal. 

Digitalis IC eseteben pi. ha 7400 
tipusszam szerepel, az megfelel a 
7400 PC, U6A 7400 59X, DM 7400 
N, GFB 7400 DP, HD 7400 P, IDT 
7400 S, MC 7400 P, MH 7400, N 
7400 N, SFC 7400 E, TG 7400 E, TL 
7400 N, US 7400 A, 2 N 7400 N stb. 
tipusoknak. 

A kapcsotesokban felhasznalt 
tenyemittalo diodakrol (LED-ekrol) 
tudnunk kell, hogy csak akkor vilagl- 
tanak, ha bekotesuk polaritash'elyes. 
Egyes tipusoknal a hosszabb kiveze- 
t6s jeloli a pozitlv oldalt, mig masok- 
nal ugyanezt a rdvidebb lab jelzi. 
Olyan tipus is letezik, amelynel a 
dioda katodjat (negativ pont) a ha- 
zon 16v6 lapos felulet mutatja. 

A nyomtatott aramkori lapok elke- 
sziteserol az 1985. evi Radiotechnika 
Evkonyvnek 89.. .90 oldalain mar 
szoltunk. Megjegyezzuk, hogy a par- 
huzamos vezetocsikokkal ellatott, 
elorefurt, epoxy alapanyagu nyomta¬ 
tott aramkori Japok (az ugynevezett 
raszteres NYAK-ok, Veroboard-la- 
pok) megkonnyitik a kapcsolasok 
felepiteset. A vezetocsikok specialis 
NYAK-furoval - esetleg egyszeru 
csigafuroval - a szukseges helyen 
megszakithatok. Egy-egy darab ke- 
szitese eseten, amennyiben nem 
nagyfrekvencias keszulekek kialaki- 
tasarol van szo, nem eri meg erre a 
celra nyomtatott aramkori lap meg- 
rajzolasa es kimaratasa. A szoban 
forgo Veroboard tipusu lemez olyan 
altalanos felhasznalasu parhuzamos 
vezetocsikokkal es egymastol 2,54 



I. abra. A nyomtatott aramkori lapok 
forrasztasi technikaja: a az alkatresz- 
csereket a rajzon lathato modon hajl- 
suk vegre, b a hoelvezetes celjabol a 
felvezetd kivezeteset fogoval vagy cxi- 
pessze! fogjuk meg 


mm (0,1 huvelyk) tavolsagban keszi- 
tett furatokkal ellatott, eloregyartott 
nyomtatott aramkori lemez, amely a 
leheto legegyszerubbe teszi az egyedi 
kapcsolasok megepiteset. 

A beiiltetett nyomtatott aramkori 
lapot minden esetben ellendriznunk 
kell, melyet lepesenkent kell elvegez- 
niink es a panel minden reszet a kap- 
csolasi rajzzal, az alkatresz-beiiltetesi 
rajzzal, illetve a nyomtatott aramkor 
rajzaval kelt osszehasonlitanunk. 
A tovabbi ellenorzes soran olyan le- 
hetseges hibakat kell felkutatnunk, 
mint pi. hidegforrasztas, ket vezeto 
kozotti veletlen rovidzar, vezetocsik- 
szakadas, valamint az esetlegesen hi- 
basan beepitett alkatreszek. 

A forrasztashoz kis teljesitmenyu 
pakat hasznaljunk. Ha tul sok on ke- 
riil a panelra, tartsuk azt a foliaoldal- 
lal lefele es a pakaval olvasszuk le a 
felesleget, vagy hasznaljunk onszi- 

Ha a nyomtatott aramkori lapon 
alkatelemeket kell cserelnunk, min- 
dig a legnagyobb gonddal jarjunk el. 
Alkatelemcserere lehet sziiksegunk a 
beszabalyozasi muvelet, tovabba a 


meghibasodott („elfustdlt”) alkatresz 
ujjal valo kicserelesekor. A nyomta¬ 
tott aramkori palyak sokszor igen 
szorosan vannak egymas mellett es 
erzekenyek a forrasztopakaval vagy a 
csipesszel torteno megkarcolasra. 
A Iecsuszo forrasztopaka vagy a gon- 
datlanul kezelt on a nyomtatott 
aramkori palyakat rovidre zarhatja, 
ami jelentos tovabbi karokhoz vezet- 
het. 

Az osszes alkatresz beiilteteset 
vagy cserejet illetoen a kovetkezo er- 
telemszerii alapszabalyt vegyuk fi- 
gyelembe: 

- lehetoleg gyorsan, azonban in- 
tenziven kell forrasztani. Ez fel- 
tetelezi, hogy a szerszam teljesen 
rendben legyen. Az ugyes gya- 
korlati szakembernek es amator- 
nek kepesnek kell lennie arra, 
hogy az alkatreszeket a megfele- 
16 segedeszkozokkel tokeletesen 
be tudja ..iiltetni”, illetve sziikseg 
eseten ki tudja cserelni. Az olyan* 
fokozatokban, ahol a parazita in- 
duktivitasok es kapacitasok nem 
zavarnak, a hibas alkatreszt ugy 
kell tudni kicsipni, hogy leheto¬ 
leg hosszii vezetekek maradja- 
nak. Ezeket a maradek vezeteke- 
ket egy fogoval forrasztofulekke 
hajtjuk es ebbe forrasztjuk bele 
az uj alkatreszt. Igy elkeriilhetjuk 
a kenyes nyomtatott aramkori la- 
pokra torteno forrasztast (la. ab- 
ra). Termeszetesen minden 
nagyfrekvencias fokozatban ke- 
riilni kell e modszert. 

A felvezetoket is kozvetleniil sze- 
reljiik be anelkiil, hogy a kicserelt al¬ 
katresz csatlakozoit forrasztofulekke 
hajlitanank. Mivel ezek az alkatr6- 
szek igen hoerzekenyek, a megrSvidi- 
tett csatlakozohuzalokat fogoval fog¬ 
juk meg. A legcelszerubb vorQsrez- 
pofas betettel ellatott fogot hasznalni 
annak erdekeben, hogy a forrasztasi 
hot jobban elvezessiik (lasd az lb. 
abrat). 

Egyebkent gyorsan es pontosan 
kell dolgozni annak erdekeben, hogy 
minden felesleges hobevezetest elke- 
ruljunk, mivel ez a nyomtatott aram¬ 
kori lap vezetocsikjainak levalasat 
eredmenyezheti. 

A hibakeresesi munkak soran a 
legkellemetlenebb hibakhoz tartoz- 
nak a nyomtatott aramkori palyakon 
keletkezo hajszalrepedesek. Ezek 
legtobbnyire a mukodes-kimaradasi 
hibak okai es szabad szemmel nem, 
vagy csak nehezen ismerhetok fel. Itt 
tulajdonkeppen csak a rendszeres ke- 
resessel jutunk tovabb oly modon, 
hogy a nyomtatott aramkori palyakat 
ellenallasmerovel letapogatjuk, vagy 
nagyitoval vizsgaljuk meg. Ha ezutan 
megtalaltuk a hibas reszt, azt egy ro- 
vid huzaldarab raforrasztasaval kija- 
vithatjuk. 


226 




A leirt kapcsolasok megvalositasa- 
hoz sok sikert kivanunk es remeljiik, 
hogy a megepitesre keriilo egyseg az 
elso probalkozasra sikeriil es az az 
elvarasoknak megfelel. 


1. Telefontechnikai 
kapcsolasok 


1.1. Telefonhangositok 

A szokasos telefonkapcsolat soran 
gyakran fordul eld, hogy jegyzetelni 
kellene, de ez a telefonkeszulek kezi- 
beszelojenek egyideju kezbentartasa 
mellett nehezsegekbe utkozik. Ese- 
tenkent az is kivanatos volna, hogy a 
beszelgetesbe tobb jelenlevo is be- 
kapcsolodhassek. 

Az egyszerubb felepitesii telefon¬ 
hangosito kesziilekek viszont csak 
annak a gyakran jelenkezo igenynek 
a kielegitesere szolgalnak, hogy a be- 
szelgetes soran a jelenlevok is halj- 
hassak a partner hangjat. Ennek fo- 
leg csaladi beszelgetesek soran van 
jelentosege. 

A kovetkezokben bemutatasra ke- 
rulo kapcsolasaink mindezt viszony- 
lag egyszeru eszkozokkel es a postai 
keszulekekbe, annak halozataba valo 
beavatkozas nelkiil teszik lehetove. 

Az LM 386 tipusu integralt aram- 
korrel felepitett telefonhangosito ke- 
sziilek elvi kapcsotesi rajza a 2. abran 
lathato. Az aramkdr bemenetere kd- 
tdtt L| tekercs a hangjelek induktiv 
csatolas utjan torteno felvetelere 
szolgal. Ez altal4ban keszen besze- 
rezheto 6s a muanyaghazba beepi- 
tett, tapaddkorongos megoldas lehe- 
tov6 teszi a tekercsnek a telefonke- 
szulek legalkalmasabb (legnagyobb 
hangerot nyujto) pontjan valo elhe- 
lyezdset. Az induktiv csatolas alkal- 
mazasa a postai eloirasok betartasa 
miatt is feltetlenul szukseges, ugyanis 
a telefonkesziilekbe es a telefonhalo- 
zatba valo barmilyen ..beavatkozas” 
(vezetekek bekotese) szigoruan tilos. 

A beszedaram altal keltett szort 
magneses ter hatasara az L, tekercs- 
ben keletkezo rendkiviil kis jelfe- 
sziiltseget a T, tranzisztor, majd az 
1C, integralt aramkor erositi fel a 
hangszoro meghajtasahoz szukseges 
szintre. A hangero maximumanak 
beallitasara a P,. folyamatos szaba- 
lyozasara pedig a P 2 potenciometer 
szolgal. 

A keszulek egy bekapcsolast jelzo 
LED-et is tartalmaz, mivel a tapasz- 
talat azt mutatja, hogy a felhasznalok 
hajlamosak a keszuleket a beszelge- 
tes befejezese utan is bekapcsolva 
hagyni. 

A kapcsolas A pontjara kotott 
jack-huvely nagyothallo-kesziilek 



2. dbra. Integralt aramkoros telefonhangosito 


csatlakoztatasat teszi lehetove, mig 
az ugyanerre a pontra kotott magno- 
csatlakozd-aljzat (DIN mignon-tu- 
chel) segitsegevel nagyobb teljesitme- 
nyii erdsitobe vezethetjuk a jelet, 
vagy magnetofonfelvetelt keszithe- 
tiink a telefonbeszelgetesrol. Fel kell 
hivnunk azonban a figyelmet arra, 
hogy a telefonbeszelgetes csak a Pos- 
ta engedelyevel rogzitheto. 

A rajzon feltuntetett integralt 
aramkor helyett egyeb hasonlo tipus 
is hasznalhato (pi. TBA 810 A, TBA 
810 AS, TAA 611 B stb.). A szdban 
forgo integralt aramkdroknek azon¬ 
ban mas a bekdtesiik es mas erteku 
kiegeszito alkatelemeket kivannak. 


Az Li induktiv jelfelvevo tekercs 
pi. tv-vevokeszulek soroszcillator te- 
kercsenek csevetestjere is keszulhet. 
Vekony (d = 0,1.. .0,2 mm atmerdju) 
zomanchuzalbol teljesen tele kell 
csevelnunk a tekercstestet, az eredeti 
vasmag a csevetestben maradhat. 

Az aramkdri rajzon feltuntetett C 2 
kondenzator kapacitasa iranyert6k, 
legkedvezobb erteket az L, tekercs 
adatai hatarozzak meg. Varhato, 
hogy e kapacitasertek valtoztatasaval 
a beszedhang erthetosege javulni fog. 

A telefonhangosito keszulek a K 
kapcsoloval helyezheto iizembe, 
amely celszeru ha egybeepitett a P 2 
potenciometerrel. 



3. dbra. Nyomtatott aramkdri es alkatresz-beiiltetes rajz a 2. dbra kapcsolasahoz 
(M 1:1) 
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A kapcsolas nyomtatott aramkori- 
es alkatrcsz-befiltetesi rajzat a 3. ab¬ 
ran tiiiMettiik f«l. 

A telefonhangosito tapfesziiltseg- 
ellatasa teleprol vagy halozati tap- 
egysegrol tortenhet. A telepcs valto- 
zat (pi. 9 V-os miniatur telep, esetleg 
2 db lapos zseblampaelem) foleg a 
halozati frekvencia okozta Dugas le- 
hetosegenek kizarasa miatt elonyos, 
de cgyben egyszerubbe is teszi a ke¬ 
sziilek hasznalatat is. 

A keszuleket teleppel es hangszo- 
roval egytitt egy csinos dobozba epit- 
hetjiik be. A doboz elolapjan helyez- 
hetjiik el a P 2 kapcsolos hangerosza- 
balyozo potenciometert, a bekapcso- 
last jelzo LED-et, tovabba a bemene- 
ti- es kimeneti csatlakozokat is. A do- 
bozon a hangszoro reszere megfelelo 
kivagast keil kesziteniink. Az L| in- 
duktiv jelfelvevo csatolotekercset 
konnyen kezelheto flexibilis kabellel 
kell a kesziilekhez csatlakoztatni. 
A tekercsnek a telefonkesziileken 
valo optimalis elhelyezeset kiserleti- 
leg kell meghatarozni. 

A kesziilek beszabalyozasat mind- 
ket potenciometer maximalisan fel- 
csavart helyzeteben kell kezdeni. 
Ilyenkor rendszerint magas hangu 
futyules formajaban jelentkezo gerje- 
d6st tapasztalunk. Ez a P| trimmer- 
potenciometer lecsavarasaval szfln- 
tetheto meg. A P, potenciometerrel 
tdrteno hangerocsokkentes csak ad- 
dig sztikseges, mig a gerjedes eppen 
meg nem szunik. Ezutan a hangero- 
szabalyozas a tovabbiakban a P 2 po- 
tenciom^terrel tortenik. 

A 4. abran bemutatott telefonhan¬ 
gosito is a telefonkesziilek transzfor- 
matoranak szort magneses tere altal 
az L tekercsben keltett hangfrekven- 
cias jel felerositese utjan tesz leheto- 
ve „hangostelefon”-iizemm6dot. 

Ez az erosito - a telefonokra vo- 
natkozo postai eloirasok betartasaval 
- ugyancsak nem all galvanikus kap- 
csolatban sem a telefonkesziilekkel, 
sem a postai vonallal. 

A kesziilek elvi kapcsolasi rajza a 
4a. abran lathato. Az L induktiv csa- 
tolotekercsrol erkezo hangfrekvenci- 
as jelek az eloerdsitokent miikddd T| 
tranzisztor bazisara keriilnek. A tran- 
zisztor kollektorarol a felerositett jel 
a P, kapcsolos hangeroszabalyozo 
potenciometeren keresztul az IQ 
*(LM 380 N) tipusu hangfrekvencias 
erosito integralt aramkorre keriil. En- 
nek kimenetere csatlakozik a C 7 kon- 
denzatoron keresztul a hangszoro. 
Az integralt aramkoros erosito telje- 
sitmenye 1 W koriil van, ami az adott 
celra boven elegendo. 

A nyomtatott aramkori lapot folia- 
csikokkal ellatott raszteres lemezre 
terveztiik meg. A lap kialakitasa es 
az alkatr^szek beultetese a 4b. abran 


lathato. A raszteres lemezeir kialaki- 
tott A. If. C, D es E, valamint /, 2. es 
3 tengelyekkel jelolt 5x5 furatos ko- 
ordinatarendszer elosegiti a szerelest 
es csflkkenti az alkatreszek beiilte- 
tese soran a tevedesi lehetoseget. 
A nyomtatott aramkori lapon 15, 


egyenkent 26 furatot tartalmazo ve- 
zetocsik talalhato. 

A telefonhangosito kesziilek tapfe- 
szultsegellatasa 9 V-os szarazteleprol 
tortenik. 

Amennyiben a megepites es elso 
bekapcsolas utan mindent rendben 
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4. abra. Az integralt aramkoros telefonhangosito: a elvi kapcsolasi rajza. I 
nyomtatott aramkori es alkatresz-beiiltetesi rajza (M 1:1) 
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talaltunk, ugy az induktiv csatolo te- 
kerccsel meg kell keresni a telefonke- 
sziileknek azt a pontjat, ahol a kiesa- 
tolt jel a leheto legnagyobb. Ebbol a 
celbol a hangerdszabalyozot felallas- 
ba kell allitani, majd a kezibeszelot 
felemelve a bugo harigot, vagy a kis 
ido mulva bekovetkezo foglaltsagi 
hangot felhasznalva kell az induktiv 
csatolotekercset a keszulek oldalain, 
illetve also lapjan mozgatni es az op- 
timalis ponton a tapadokorong segit- 
segevel rogziteni. A kiserlet soran 
iigyeljiink arra, hogy a hangszorot es 
a kesziilek mikrofonjat egymastol ta- 
vol helyezziik el, egyebkent szamolni 
kell az akusztikus visszacsatolas ut- 
jan kialakulo, kellemetlen hangha- 
tast eredmenyezo ongerjedessel. 

A jol elhelyezett induktiv csatolo 
tekerccsel a icezibeszelo es a hang- 
szoro egymastol kello tavolsagban 
valo elhelyezesevel es a meg gerje- 
dest nem okozo hangero beallitasa- 
val a keszulek segitsegevel hangoste- 
lefont alakithatunk ki, es a szobaban 
levok is bekapcsolodhatnak a beszel- 
getesbe. 

A kovetkezdkben TAA 611 B 12 ti- 
pusu integralt aramkorrel felepitett 
telefonhangosito keszulek epitesenek 
leirasat ismertetjiik. A keszulek mu- 
kodesenek tombvazlata az 5. abran 
lathato. 

Tekintettel arra, hogy a postai ke- 
sziilekbe valo mindennemu beavat- 
kozas tilos, a kapcsolas bemenete a 
telefonk6szulekhez itt is induktiv esa- 
tolas utjan csatlakozik. A csatolote- 
kercs utjan a keszulek ugynevezett 
„csevejenek” szort magneses terebol 
felvett hangfrekvencias jel feszultse- 
ge esupan n6hany mV-ot tesz ki, 
ezert a jel felerdsitesSre elderosito al- 
kalmazasa sziikseges. 

Az elderositot koveto hangerosza- 
balyozo utan a jel a P potenciometer 
csuszk&jarol a hangfrekvencias erosi- 



5. dbra. A TAA 611 B12 tipusu integralI aramkorrel felepitett telefonhangosito 
tombvazlata 


tore kerul, melynek kimenetere egy 8 
Q-os hangszoro csatlakozik. 

A telefonhangosito keszulek elvi 
kapcsolasi rajza a 6. abran lathato. 
Az L indukeios erzekelofejbol erkezo 
jel a C| kondenzatoron keresztiil a T, 
tranzisztor bazisara keriil, majd fel- 
erosites utan e tranzisztor kollektora- 
ra kozvetleniil csatlakozo T 2 tranzisz¬ 
tor bazisara jut. Ez a kapcsolas ala- 
csony impedanciaju kimenetet ered- 
menyez a T 2 tranzisztor kollektoran. 
A hangfrekvencias jel a C 4 (egyen- 
aramu levalasztast szolgalo) konden¬ 
zatoron keresztiil a P hangeroszaba- 
lyozo potenciometerre, s innen a 
hangfrekvencias erosito bemenetere 
keriil. 

A T 2 tranzisztor kollektora es bazi- 
sa k6ze kotott C 3 kondenzator nega- 
tiv visszacsatolas utjan csokkenti a 
fokozat erositeset a nagyobb frekven- 
ciakon es egyben megsziinteti az elo- 
erositoben a kozeli, nagy teljesitme- 
nyu musorszoro radioallomasok jele- 
inek detektalasat. A C 3 kondenzator 
jelentosen beszukiti a hangfrekvenci¬ 
as atviteli sav felso hatarat is, de ez 
az adott esetben nem lenyeges, tekin¬ 
tettel arra, hogy a telefon atviteli sav- 
ja altalaban 300.. .3000 Hz-ig terjed, 


s igy egyaltalan nem indokolt Hi-Fi 
erosito hasznalatara tdrekedni. 

Az 1C,, TAA 611 B 12 tipusu in¬ 
tegralt aramkorrel mukodd hangfrek¬ 
vencias erosito erositeset R,o es C 6 al- 
katelemek erteke hatarozza meg. Az 
erosites novelese R H ellenallaserteke- 
nek csokkentesevel valosithato meg. 
A C 7 es Cg kondenzatorok a savsze- 
lesseg korlatozasara szolgalnak es 
csokkentik az integralt aramkordk 
gerjedesi hajlamat. 

Az erdsitohoz a hangszoro a C, 0 le- 
valaszto kondenzaroton keresztiil 
csatlakozik. 

A 6. abr&n lathato kapcsolasi rajz 
alapjan megepitett telefonhangosito 
nyomtatott aramkori es alkatresz-be- 
iiltetesi rajzat a 7. abran, a huzalozasi 
rajzot pedig a 8. abran mutatjuk be. 

A kesziilek tapfesziiltseg-ellatasa 
ket darab sorbakapcsolt 4,5 V-os 
zseblampaelemrdl tdrtenik. Tekin¬ 
tettel a jelentos erositesre es a vi- 
szonylag rdvid hasznalati idotartam- 
ra, halozati tapegyseg alkalmazasa 
nem celszerii. A halozati bugofeszult- 
seg kisziirese mellett ez meg a hald- 
zati transzformator altal kivaltott 
magneses szoras veszelyet is maga- 
ban hordozna. 



6. dbra. TAA 611 B12 tipusu integralt aramkorrel felepitett telefonhangosito 
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7. abra. A 6. abran lathato kapcsolasi rajz alapjan megepitett telefonhangosito nyomtatott aramkori es alkatresz-beiiltetesi 
rajza (M 1:1) 


A kesziilek iizembehelyezese sor&n 
- mint mar azt a fentiekben leirtuk - 
a szivokoronggal ellatott induktiv 
csatolo tekercset a telefonkesziilek 
kiilso feliilet6n korbe kell vinni es ke- 
resni kell azt a pontot, ahol a telefon- 
beszelgetesbol vagy a felemelt kezi- 
beszelo eseten jelentkezo bug6 hang- 
bol a legnagyobb hangerot nyerjuk. 
Amennyiben a telefonkesziilek felso 
reszen elhelyezett erzekelovel a hang- 
ero nem kielegito, ugy az alaplap fe- 
161 kell probalkozni a maximalis 
hangerot szolgaltato hely inegkerese- 
sevel. 

Ugyeljunk arra, hogy az induktiv 
csatolotekercs kozeleben ne legyenek 
valtakozo magneses teret letrehozo 
forrasok (transzformator, tv-vevoke- 
szulek, hangszoro stb.). Az ongerje- 
des elkeriilese erdekeben az erositot 
lehetoleg a telefonkeszulektol (es az 
erzekelotol tavol helyezziik el. 

A gyakorlati tapasztalatok azt mu- 
tatjak, hogy a megepitett kesziilek 
hasznalata soran, megfelelo beallitas 
eseten a telefon-kezibeszelot nem 
szukseges a beszelgetes soran kezben 
tartani, hanem az ieteheto az asztalra 


es valamivel nagyobb hangerovel be- 
szelve, a vonal tulso vegen ugyan- 
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8. abra. A 6. abran lathato kapcsolasi 
rajz alapjan megepitett telefonhango- 
sito huzalozasi rajza. 


olyan jol lehet hallani hangunkat 
mint a normal helyzetben tartott ke- 
zibeszelo eseteben. Igy telefonalas 
kdzben mindket keztink szabadon 
marad es a jelenlevdk is bekapcso- 
lodhatnak a besz61get6sbe. 


1.2. Telefonos tawezerlo elektronika 

A radios tavvezerles kozismert do- 
log. A telefonos tavvezerles, foleg 
egyeni hasznalatra, tobbnyire nem 
szokott szoba keriilni. A most ismer- 
tetett modszer erdekes lehetoseget 
hasznal ki a telefonos tavvezerles 
megvalositasara. 

A kiilonbozo berendezesek be- es 
kikapcsolasara alkalmas keszulek a 
meghatarozott rendszer szerint beer- 
kezo hivasok hatasara lep muko- 
desbe. 

A telefonhivasokat erzekelo, a be- 
allitott kodnak meg nem felelo hiva- 
sokat elveto tawezerlo vevokesziilek 
tombvazlatat a 9. abran mutatjuk be. 

Mint azt mar az elozoekben is leir¬ 
tuk,, a postai eloirasok szerint <t tele- 
fonkesziilekekre, illetve a vonalra 
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elektromosan racsatlakozni tilos. En- 
nek megfeleloen keszulekiink a tele- 
fonkesziilek csengojehez a leheto leg- 
kozelebb elhelyezett, a magnetofo- 
noknal vagy a nagyothallo-keszule- 
keknel alkalmazott magneses erzeke- 
lovel (tekerccsel) mukodik. 

Amikor a telefonkeszulekre hivas 
erkezik, akkor a csengo mukodese- 
kor az erzekeloben a valtakozo ara- 
mu magneses ter hatasara szinuszos 
jelek indukalodnak (a telefon valta- 
kozoaramu, 16 Hz koruli frekvencia- 
ju csengetojellel mukodik). E jel fel- 
erosites es komparalas utan az idozi- 
to fokozatra kerul. Amennyiben a 
komparator altal szolgaltatott logikai 
1 szint a keslelteto mukodesi idejen 
beliil megszunik, ugy a beallitott, 4 
s-os kesleltetes letelte utan a tizes 
szamlalora egy vezerlo impulzus jut. 
A rovid (1...2 csengetesi visszhang 
idotartamaig tarto) rahivasokat meg- 
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FUGGVENYGENERATOR 

FREKVENCIAMEROVEL 

OE-961 



FELHASZNALASITERULET 

Az OMSZ0V OE-961 tipusii kesziileke fuggvenygenerator- 
bol es automatikus mereshatarvaltdval ellatott ido- es frek- 
venciamerdbol all. 

A generator frekvenciajat kvarc alapu frekvenciamerovel le- 
het beallitani, ezert rendkivul nagy pontossagu. A keszulek 
mind laboratdriumokban, mind az elektronikai ipar teriileten 
- ahol negyszog-, haromszog- es szinuszjelre van sziikseg - 
hasznalhato. A belso fureszjel (sweep) generatora linearisan 
es logaritmikusan 1000:1 frekvenciaatfogast tesz lehetove. 


Periodusiddmeres-hatarok: 


Bemeneti impedancia: 
Erzekenyseg: 

Automatikus uzemmodkap- 
csolo eseten a kapcsolas 
helye: 

Kijelzes: 


2. bemenetrol 10 ms-100 ms-1 
s-IOs 

1. bemenetrol 10 /rs-100 /rs-1 
ms-10 ms 
1 M/21150 pF 

1. bemenet 30 mV RMS ±10% 

2. bemenet 10 mV RM s ±10% 


1 kHz 

4 digit (9999) 


FUGGVENYGENERATOR 


Hullimformak: 

Nyitott kimenetnel: 

TTL szintu kimenet: 
Kimeneti feszultseg: 

Kimeno ellenallas 
Frekvenciaszabalyozas: 

Frekvenciakijelzes: 

Frekvenciaatfogas: 

Frekvenciasav-felosztas: 


Belso fureszjel ideje: 


szinusz Uw cs-cs = 7 V 
haromszdg Uu cs-cs-7 V 
negyszog U kl cs-cs- 10 V 
30 fan out 

folyamatosan szabalyozhato 
- 20 dB osztas 
50 ohm 

kdzi, 10 fordulatu helikalis po- 

tenciometerrel 

4 szamjegyu 

0.2 Hz-2 MHz-ig 

0,2 Hz-200 Hz +10% 

20 Hz-20 kHz +10% 

2 kHz-2 MHz +10% 

25 ms ±10% 

250 ms ±10% 

2,5 s ±10% 


A belso fureszjel formaja linearis vagy logaritmikus. 


DIGITALIS frekvencia- es 
PER ldOUSIDd-MiRd 

Uzemmodkapcsold: frekvencia kezi 

periddusidd-mero kezi 
automatikus 

Mereshatarvaltas: automatikus 

Frekvenciameres-hatarok: 1. bemenet 5 MHz<f 0 <100 
MHz 

2. bemenet 10 kHz-100 kHz-10 
MHz 


a keszulEk halOzati adatai 

Tapfeszultseg: 220 V 50-60 Hz ±10% 

Mechanikai adatok: szelesseg 265 mm 

magassag 145 mm 
melyseg 360 mm 
suly 30 N 

A keszulek tartozekai: 

Muszerkonyv 1 db 

BNC-banandugo csatlakozo- 
kabel 1 db 

BNC-BNC csatlakozokabel 1 db 

Szerelt halozati kabel 1 db 

Biztositekbetet 1 db 


A vAltoztatAs iofla fenntartval 


GyArtJa: 

Orvosi Muszer Szdvetkezet 

10S1 Budapaat, R«k6czi ut 71. 
Telefon: 142-S42, 339 757 


Exportilja: 

METRIMPEX 


Forgalomba hozza: 

migErt 

Szsrviz: 

1074 Budapest, Barit u. 3-9. 
Telefon: Z20-247 
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Kezi 

univerzalis 

muszerek 

A GANZ MUSZER MUVEK gyartmanyai 
kozott jelentos helyet foglalnak el az iizemi 
ellenorzo muszerek. Ezen belul a Ganzuniv 
kezi univerzalis muszercsalad felhasznalasi 
terulete a legszelesebb, mivel ugy az ipar 
minden teriileten, mint a barkacsolok szeles 
taboraban elonyosen tudjak alkalmazni. 

A csalad ot tagbol all. 

Kozos jellemzojuk: 

- Tetszetos muanyag haz 

- Szeles merestartomany 

- Nagy meresi pontossag 

- Biztonsagos tulterhelesvedelem 

- Kis fogyasztas 

- A Ganzuniv-D kivetelevel analog kijelzes 

GANZUNIV-1 : elsosorban erosaramu 
meresekre villamos szereleseknel, iizembeallitasnal 
es szervizmunkaknal alkalmazhato. 

Belso ellenallas: 3,33 kohm/V 
Merestartomany: 

egyenfeszultseg 12 mV-1200 V 
valtakozo feszultseg 0,6 V-1200 V 
egyenaram 120 ftA-30 A 
valtakozo aram 0.3 mA-30 A 
ellenallas 0,2 ohm-5 Mohm 
hdmerseklet 0-1200 ° C 

GANZUNIV-2: mindenekelott az elektronika, a 
radio- es televiziotechnika teriileten celszeru 
alkalmazni. Csekely onfogyasztasa miatt betoltheti a 
csovoltmero szerepet is. Legfobb elonye, hogy 
fesziiltsegmeresnel igen nagy belso ellenallassal 
rendelkezik, amelyet a beepitett elektronikus erosito 
biztosit. Egyen es valtakozo iramu mereseknel az 
igen kis fesziiltsegeses kovetkezteben erosaramu 
mereseknel is jol hasznalhato. 

Belso ellenallas: 30 V-ig 200 kohm/V, 

100-1000 V-ig 10 Mohm/V. 

Merestartomany: 

egyen- es valtofesziiltseg 100 mV-1000 V 
egyen es valtakozo aram 5 /rA-5 A 
ellenallas 1 ohm-20 Mohm 
GANZUNIV-3: alkalmazhato gyengearamu 
meresekre az elektronika szeles teriileten. Nagy 
meresi pontossaga es igen kis fogyasztasa lehetove 
teszi a laboratoriumokban, meroszobakban vald 
alkalmazasat is. 

Belso ellenallas: 31,6 kohm/V egyen, 5 kohm/V 
valto. 

Merestartomany: 

egyen es valtakozo fesziiltseg 10 mV- 
1000V 

egyenaram 30 //A-10 A 
valtakozo aram 1 mA-10 A 
ellenallas 0,2 ohm-50 Mohm 


f l 



GANZUNIV-4: elsosorban az elektronika 
es a tranzisztortechnika teriileten elofordulo 
meresekre szolgal. Nagy egyenaramu erzekenysege, 
ill. nagy belso ellenallasa kovetkezteben 
csovoltmerokent vagy galvanometerkent is 
alkalmazhato. 

Belso ellenallas: 100 kohm/V egyen, 20 kohm/V 
valto. 

Merestartomany: 

egyenfesziiltseg 100 mV-1000 V 
valtakozo fesziiltseg 10 V-1000 V 
egyenaram 10 n A-1 A 
ellenallas 0,2 ohm-5 Mohm 
GANZUNIV-D: kis geometriai meretei 
es elonyos elektromos jellemzoi kovetkezteben igen 
szeles korben alkalmazhato. A folyadekkrist£lyos 
kijelzes, a csekely onfogyasztas, a nyomtatott 
aramkoros felepites szamos eldnyt biztosit az 
elektronika, a radio-, telefon- es televiziotechnika 
teriileten elofordulo mereseknel. 

A fentieken tulmenoen igen jol hasznalhato az 
erosaramu meresekhez is. 

Merestartomany: 

egyenfesziiltseg 200 mV-1000 V 
valtakozo fesziiltseg 220 mV-650 V 
egyen es valtakozo aram 200 ^A-10 A 
elleallas 200 ohm-20 Mohm 


,GANZv 


Term6keinket forgalmazza a MIGERT 

GANZ MUSZER MUVEK 

1191 Budapest XIX., Voros Hadsereg utja 64. 

Telefon: 470-740. Telex: 22-4395 



11. abra. A 10. abran lathato kapcsolasi rajz jellegzetes pontjain fellepo fesziill- 
segszintek az id6 fuggvenyeben 


hatarozott idon beliil megismeteljiik, 
a tizes szaml&16 annyit lep, ahany hi- 
^vas tortent. Ha a flip-flop indito be- 
menetet a sz&mlalonak mondjuk a 
3-as kimenetere, pullazo bemenetet 
pedig a 4-es kimenetere kOtjiik, ak¬ 
kor harom, egymast meghatarozott 
idon beliil koveto, rovid rahivas ha¬ 
tasara a flip-flop atbillen es vezerli a 
jelfogot, melynek munkaerintkezoje 
bekapcsolja a „rakdtott” keszuleket 
(pi. futo-, vilagito, ontozoberende- 
zest, riasztot stb.). 

Negy rovid rahivas hatasara a flip- 
flop nullazasa es a jelfogo horgonya- 
nak elengedese, azaz a rakotott ke- 
sziilek kikapcsolasa kovetkezik be. 

A ket csengetesi periodusnal hosz- 
szaftb, vagyis kodunknak nem megfe- 
lclo hivasok beerkezese eseten a tul 
hosszu hivast detektalo, 12 s-os kes- 
leltetd nullazza a tizes szamlalot. 
Ugyanigy a tizes szamlalo nullazasa 
kflvetkezik be akkor is, ha a ket egy- 
miit koveto hivas kozott eltelo ido 
30 s-nil hosszabb. (Amennyiben a 
hivasok soran bizonyiaiansag lepne 
fel, ez a funkcio hosszabb rahivassal 


tudatosan is kivalthato es ezt kdveto- 
en az utasitas megismetelheto.) 

A vezerles alapelemekent kivalasz- 
tott 1.. .2 kicsengetes valasztasat az 
indokolja, hogy a csengetesi vissza- 
jelzes nem esik pontosan egybe a 
tenyleges csengetes idejevel es igy 


egyetlen csengetes biztonsagos kival- 
tasa nehezsegbe utkozik. Egyebkent 
a megepites soran mindenki sajat 
maga valaszthatja meg tag hatarok 
kozott a be-, illetve a kikapcsolast ki- 
valto rahivasok szamat es az egyes 
rahivasok kozott maximalisan meg- 
engedett idotartamot. Ez egyben bi- 
zonyos jarulekos vedelmet is jelent a 
rendszert esetleg megzavarni kiva- 
nok ellen. 

A telefonon torteno tavvezerles ve- 
vokesziilekenek elvi kapcsolasi rajza 
a 10. abran lathato. A magneses erze- 
kelo altal szolgaltatott jel a T| tran- 
zisztorral mukodo bemeneti erosito 
fokozatra kerul. A T, tranzisztor kol- 
lektoran jelentosen felerositett jel- 
szint all rendelkezesre. Az R) ellenal- 
las a T) tranzisztor bazisanak elofe- 
szitesere szolgal. Erteke akkor meg- 
felelo, ha e tranzisztor kollektoran 
(nagy belso ellenallasu muszerrel) 4 
V koriili fesziiltseget meriink. A fel¬ 
erositett jel az IC, muveleti erosito 
nem invertalo bemenetere kerul. 
E muveleti erosito invertalo bemene¬ 
tere a P, potenciometerrel beallithato 
egyenfesziiltseget adunk. Jel nelkiili 
esetben a 2-es (invertalo) bemenetre 
adott jel dominal. Ilyenkor a muvele¬ 
ti erosito kimeneten (6-os kivezetes) 
alacsony szint (1 V kdriili feszultseg) 
van jelen. A felerositett csengetesi jel 
hatasara a kimeneten a csengetesi 
frekvencianak (kb. 16 Hz) megfelelo 
frekvenciaju meredek impulzusok je- 
lennek meg (lasd a 11. abran bemuta- 
tott gorbeket). Ezeket az impulzuso- 
kat a C 2 kondenzator „kisimitja”. 
A kondenzator kisiilesi gdrbeje a ket 
csengetes kozott (4 s) a P 2 potencio¬ 
meterrel allithato be. A kisiiles lefo- 
lyasanak olyannak kell lennie, hogy 
a kesziilek egy-egy csengetesi perio- 
dust ne szamoljon egy-egy kulon hi- 
vasnak. 

Nyugalmi allapotban az IC 2a ES- 
NEM kapu 5-os es 6-os kapcsan nul- 
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la szint van jelen. E kapu 4-es kime- 
nete ezalatt 1 szinten van, ami leheto- 
ve teszi a C 3 kondenzatornak az R 7 
ellenallason es D 2 diodan at torteno 
gyors feltoltodeset. Mivel IC 2 b 12-es 
es 13-as bemenetei 1 szinten vannak, 
igy annak 11-es kivezetese nulla szin¬ 
ten van, minek kovetkezteben a C 4 
kondenzatoron nines toltes. Ez a 0 
szint jut az IC 2d ES-NEM kapu 1-es 
labara, aminek kovetkezteben annak 
kimenete is 0-szinten van. az IC 3b 
VAGY-NEM kapujanak kimenete 
(4-es kivezetes) 1 szinten van, ami az 
IC 4 szamlalot folyamatosan nullazott 
allapotban tartja. 

Csengetes beerkezesekor az IC 2a 
kapu 5-os es 6-os laba 1 szintet vesz 
fel, 4-es kimenete pedig 0 szintre valt 
at. Ekkor a C 3 kondenzator a P 3 po- 
tenciometeren es az R 7 ellenallason 
keresztiil kisiil az IC 2a ES-NEM ka¬ 
pu kimeneten. A C 3 kondenzator ki- 
siilese mintegy 12 s-ig tart. Ez alatt az 
ido alatt az IC 2a ES-NEM kapu ki¬ 
menete (4-es kivezetes) folyamatosan 
0 szinten, es igy a racsatlakozo IC 2b 
ES-NEM kapu kimenete (11 -es kive¬ 
zetes) folyamatosan I szinten marad, 
minek kovetkezteben a C 4 kondenza¬ 
tor gyorsan feltoltodik az R# ellenal¬ 
lason es a D 3 diodan at. Igy tehat 
mintegy 12 s idotartamra 1 szint van 
az IC 2 d feS-NEM kapu bementen (1- 
es es 2-es lab.) A kapu kimenete (3-as 
kivezetese) ez alatt az ido alatt 0 szin¬ 
tet vesz fel, ami az IC 3b VAGY-NEM 
kapu kimeneten, azaz a szamlalo 
(IC 4 ) null4zo bemeneten is 0 szintet 
tart fenn. A 12 s-nyi ido alatt tehat az 
IC 4 integralt aramkdr szamlalasra 
kesz allapotban van. Az IC 2b £S- 
NEM kapu kimenetenek magas 
szintje az IC 2c ES-NEM kapu kime¬ 
neten (10-es kivezetes), azaz az IC 4 
szamlalo bemeneten alacsony szintet 
hoz letre. Ekkor a szamlalo azonban 
meg allapotat nem valtoztatja, mert 
bemenete a 0-1 atmenetekre reagal. 

A csengetes befejezodese utan 4 s- 
mal az IC 2a ES-NEM kapu bemene- 
tein (5-os es 6-os lab) alacsony szint 
lep fel. Ennek kovetkezteben kime¬ 
neten magas szint jelenik meg, ami 
az IC 2b ES-NEM kapu kimeneten 0, 
az IC 2c kapu kimeneten pedig 1 szin¬ 
tet hoz letre. Ez azt jelenti, hogy a 
szamlalo bemeneten 0-1 atmenet le- 
pett fel es ennek hatasara a szamlalo 
az 1-nek megfelelo allapotba lepett. 

Ezzel egyidejuleg C 4 kondenzator 
egyre inkabb kisiil a P 4 potenciome- 
teren es R* ellenallason at. Amennyi- 
ben 30 s-on belttl nem erkezik be 
ujabb csengetes, ugy bekovetkezik a 
szamlalo nullazasa. Ha a rahivasokat 
ugy foiytatjuk, hogy 30 s-on belul 
ujabb csengetes erkezik be es ossze- 
sen harom hivast valositunk meg, ak- 
kor a szamlalo a „3"-nak megfelelo 


allapotot veszi fel (IC 4 7-es csatlako- 
zasan 1 szint jelenik meg). Ennek ko¬ 
vetkezteben a C 8 kondenzatoron at 
pozitiv impulzus erkezik az IC 3c 
VAGY-NEM kapu bemenetere (13- 
as lab) es az IC 3c es IC 3d VAGY- 
NEM kapukbol alio RS flip-flop „1” 
allapotba billen, vagyis az IC 3d kapu 


10-es kimeneten 1 szint jelenik meg. 
Ez a szint telitesbe vezerli a T 2 tran- 
zisztort, melynek kollektorarama ki- 
valtja az A jelfogo meghuzasat, es 
egyidejuleg a LED aktivizalodasat. 
Ha tovabbi hivas nem erkezik be, ak- 
kor a C 4 kondenzator teljesen kisiil 
es kivaltja a szamlalo nullazasat. Az 



13. abra. Nyomtatolt aramkori raj r a 10. abra kapcsolasaho: (M 1:1) 
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IC 3c es az IC 3 „ VAGY-NEM kapuk- 
boi kialakitott RS flip-flop azonban 
tovabbra is „1” allapotban marad. 

Az RS flip-flop nullazasahoz negy 
hivas lefolytatasa sziiksdges. Ekkor 
az IC 4 integralt aramkor 10-es kiveze- 
tesen magas szint jelenik meg es ez a 
C 7 kondenzatoron keresztiil elvegzi 
az RS flip-flop nullazasat, es igy az 
A jelfogo elenged, a LED fenye kial- 
szik. 

A K 2 es K 3 kapcsolok lehetove te- 
szik a be-, illetve kikapcsotes helyi, 
manualis vezerleset. A helyi vezerles 
a tavvezerlessel szembtn elsobbseget 
elvez. 

A kesziilek tapegysege (12.abra) a 
szokasos Graetz-kapcsolasu egyen- 
iranyitoval es az IC 5 feszultsegszaba- 
lyozo integralt aramkorrel mukodiic. 
A tavvezerles altal meghatarozott al- 
lapotnak a halozati fesziiltseg kiese- 
senek idejere valo megorzese es a fe- 
sziiltsegkieses ideje alatt kapott uta- 
sitasok vegrehajtasanak elokeszitese 
celjabol a szabalyozott fesztilts6gu 
pontra a D| 0 diodan at 9 V-os telepet 
csatlakoztatunk. A telep kimelfese 
celjabol a jelfogo es a LED aramat a 
15 V-os, szabalyozatlan feszultsegrol 
biztositjuk. A telepbol felvett aram 
nyugalmi allapotban kb. 1,3 mA. 
A halozati fesziiltseg megl^te esetSn 
a telep teljesen terheletlen. A transz- 
formator szekunder arama ekkor 
mintegy 7 mA. A jelfogo es a LED 
egyiittes aramfelvetele az U T2 = 15 
V-os t&pegyseg kimenetrol kb. 80 
mA. 

Vegul meg nehany megjegyzes az 
aramkdr mukddesevel kapcsolatban: 
Az R 3 , R 7 es R 8 ellenallas az adott 
kondenzator feltdltodesenek keslelte- 
tes6re a kapcsol^s biztonsigosabb 
mukodesenek elosegit^sere szolgal. 
A H ponton fellepo parazita jelek 
megsziintetese celjabdl az R^es R« el¬ 
lenallas az IC 2a es az IC 2b ES-NEM 
kapukbol Schmitt-trigger kapcsolist 
alakit ki, amely meredek atbillen^st 
biztosit. A C 5 es R 9 alkatelemek ne¬ 
hany masodperces nullazast valosita- 
nak meg az S ponton megjeleno im- 
pulzus hosszatol fuggetleniil es igy a 
szamlalo nullazo impulzusa minden 
esetben hosszabb az orajelnel. 

A kesziilek nyomtatott aramkore- 
nek rajza a 13. abran, alkatreszeinek 
a nyomtatott aramkori lapra torteno 
beiiltetese pedig a 14. abran lathato. 
A 15. abran a kapcsolasban felhasz- 
nalt integralt aramkorok bekotesi raj- 
zait is megadtuk. A 4017 tipusu in¬ 
tegralt aramkor igazsagtablazatat az 
1. tablazat tartalmazza. 

A kesziilek megepitese viszonylag 
egyszerii, kulonosebb szakismerete- 
ket nem tesz sziiksegesse. A kony- 
nyebb megepithetoseg kedveert a 16. 
abran a kesziilek vazlatos huzalozasi 
rajzat is feltiintettiik. Felhivjuk a fi- 
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gyelmet arra, hogy a CMOS integralt 
aramkbrOket csak a munka befejeze- 
sekor helyezziik be a foglalatba. Az 
elozetes bevizsgalas soran az a es b 
pontok rovidre zarasa es a halozatra 
valo racsatlakozas eseten az integralt 
aramkori foglalatok tapfesziiltsegre 
kotott pontjain 12 V koriili fesziiltse- 
get kell merniink. 


A vegleges bekapcsolas elott igen 
gondosan ellenorizni kell az alkatre- 
szek beiilteteset, megfelelo polarita- 
sat, a forrasztasok minoseget es el 
kell haritani a forrasztasok soran 
esetleg keletkezett, rovidzart okozo 
atfolyasokat stb. 

A kesziilek alkalmas dobozba sze- 
relheto (kb. 120x210x60 mm). 






15. abra. A 10. abra kapcsolasaban al- 
kalmazott integralt aramkorok bekble- 
si rajzai 


A nyomtatott aramkor a doboz hat- 
lapjahoz tavolsagtartok kozbeiktata- 
saval rogzitheto, a kezeloszerveket az 
elolapon helyezhetjiik el. 

A kapcsolas felelesztese elott a po- 
tenciometereket allitsuk kozepallas- 
ba. A beallitas idejere egy tetszoleges 
halozati transzformator es egy soros 
nyomogomb segltsegevel utanozzuk 
a telefonkesziilek csengojet. A mag- 
neses erzekelot a transzformator mel- 
le helyezziik es a halozatot a nyomo¬ 
gomb segltsegevel periodikusan kap- 
csoljuk a transzformatorra. Ezutan 
kosstink egy 10 V-os mereshataru fe- 
sziiltsegmerot a K pont es a negativ 
polus (test) koze. A nyomogomb mu- 
kodtetese nelkiil allitsuk be ezutan a 
Pi potenciometert ugy, hogy a fe- 
szultsegmero maximalis kiterest mu- 
tasson, majd „vegyiink vissza egy ki- 
csit” a P| potenciometeren, hogy ne 
erjiik el egeszen a vegkiterest. Nyom- 
juk meg most a gombot. Ennek hata- 
sara a feszultsegnek 2 V-rol mintegy 
6 V-ra kell emelkednie. Ha ez a szint 
nem erheto el, akkor merjuk meg a 
fesziiltseget a T| tranzisztor kollekto- 
ran, ahol 4 V koriili erteket kell kap- 
nunk. Eltero ertek eseten a 4 V-os 
szintet R| ellenallasertekenek valtoz- 
tatasaval allitsuk be. 


I. tablazat. A lavvezerlo vetokesziilek kapcsolasaban leva 4017 tipusu tizes 
saglabldiata 



Kosstik ezutan a 30 V-os merisha- Tegyuk most at a feszfiltsegmero 
tarra allltott fesziilts^gmerdt a H vezeteket az 5 pontra. Nyugalmi al- 
pont es a kozbs pont koze. Nyugalmi lapotban itt 11 V-ot merhetunk. 

helyzetben a feszultseg itt 11 V koriili A gomb megnyomasakor ez a fesziilt- 

erteket mutat. A gomb megnyomasa- seg nullara esik le. Ha a gombot fo- 

kor a H ponton 0 V-ot kapunk. lyamatosan megnyomva tartjuk, a4- 

A gomb elengedese utan a kesleltete- kor 12 s idotartam elteltevel „vissza 

si ido leteltevel a fesziiltsag itt ujra 11 kell jdnni" a 11 V-os feszultsegnek. 

V koriili szintre all be. A kesleltetesi Ezen idotartam beallitasa a P 3 poten- 

ido a P 2 potenciometerrel allithato be ciometer segltsegevel tortenik. 

a» sziikseges 4.. .5 s-os ertekre. Kosstik at most a fesztiltsegmerot 
A gombot legalabb 2 s-ig kell nyom- a H pontra, itt 11 V-ot kelT mernfink. 

ni, hogy a C 2 kondenzator fel tudjon Nyomjukmeg a gombot 2 s idotarta- 

toltodni. mig. A fesztiltsegm^ronek kezdetben 



16. abra. A telefonort torteno tavvezerles vevdkeszulekenek vazlatos huzalozasi 
rajza 
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17. abra. Egyszeru hazitelefon: a mukodest magyarazo elvi kapcsolasi rajz, b 
gyakorlati kapcsolasi elrendezes 


0 V-ot kell mutatnia. A 11 V-os szint 
visszateresenek pillanataban inditsuk 
a stopperorat. Mig az idot merjiik, 
kossiik at a feszultsegmerdt az S pont 
es a test koze. Itt 0 V-ot kell mer- 
niink. Amikor ez 11 V-ra ugrik fel, al- 
litsuk meg az iddmerdt. Igy 30 s-ot 
kell mernunk, amit P 4 potenciometer 
segitsegevel fokozatosan allithatunk 
be. Ezzel befejeztiik a beallitast. 

A megepitett es beszabalyozott ke- 
szulekkel meg tObb kiserletet is ve- 
gezhetunk. Igy peldaul meg kell vizs- 
galni a harom hivas hatasara torteno 
bekapcsolas lefolyasat. Itt abbol in- 
duljunk ki, hogy a szokasos telefon- 
rendszerekben a kicsengetes 1,5 s 
csengetes es 3 s sziinet valtakozasa- 
val tortenik. Keszulekiinknek egyet- 
len csengetesi periodus, vagy ket 
csengetesi periodus hatasara kell a 
szamlalot „1” helyzetbe leptetnie (1,5 
s.. .6 s-ig terjedo gombnyomas). En- 
nel tobb csengetes (gombnyomas) 
hatasara a szamlalo nullazasanak 
kell bekovetkeznie. Harom, egymast 
30 s-on beliil kovetd hivas (2.. .3 s 
idotartamu gombnyomas) utan 4.. .5 
s mulva az A jelfogo meghuz es a 
LED kigyullad. 

A kesziil^ket nyugalomban hagyva 
az IC 4 integralt aramkdros szamlalo 
nullazasanak 40 s mulva kell bekd- 
vetkeznie. Az elozoekhez hasonlo 
modon probalhatjuk ki a kikapcsola- 
si utasitas v^grehajtasat is (negy 
gombnyomas 30 s idotartamu idoko- 
zokdn beliil). 

Megvizsgalhatjuk azt is, hogy ha¬ 
rom egymas utan kovetkezo csenge- 
tesre (harom egymast 3 s-onkent kd- 
veto 1,5.. .2 s-os gombnyomasra) az 
IC 4 szamlalo nem lephet, mivel an- 
nak null^zasa kdvetkezik be. Ugyan- 
csak vizsg^lhato, hogy a csengetesek 
kozotti, 30 s-nal hosszabb megszaki- 
tas eseten nem kdvetkezhet be az uta¬ 
sitas vegrehajtasa. 

Vegul nehany szo az esetlegesen 
eltero kodolasrol. Legeloszor is vizs- 
galjuk meg az atviteli kozeg altal 
nyujtott lehetosegeket. A fovarosban 
letesitendo telefonkapcsolat jelenleg 
hat szamjegy tarcsazasaval jon letre. 
Ha a hivott allomas szabad, a hallga- 
toban idokozdnkent megismetlddo 
un. csengetesi visszhang hallhato. 
Egy hivas ideje a kb. 15 s-os tarcsa- 
zasbol es a 6 s-os csengetesbol tevo- 
dik ossze. Igy a bugohang megjelene- 
sehez szukseges idot elhanyagolva, a 
szamlalo egy-egy leptetesehez mint- 
egy 21 s-nyi idotartam szukseges. Ha 
a 9-es allast valasztjuk, akkor opti- 
malis esetben mintegy 200 s, azaz 
tobb mint 3 perc szukseges az utasi¬ 
tas atvitelehez. Ezert celszerubb a ko- 
dok megvalasztasa eseten a kisebb 
szamokat hasznalni. A keszulek hasz- 
nalatanak kiterjesztesevel elkepzel- 


heto a rendszer tobb, kiildnbdzd uta¬ 
sitas atvitelere valo bovitese is. 

Termeszetesen kesziilekunk es a 
vele kialakitott rendszer nem hason- 
lithato dssze az ipari tavvezerlo rend- 
szerekkel. A postai eloirasok szigoru- 
saga miatt a telefonon torteno auto- 
matikus visszajelzes (pl. visszacsen- 
getes) nem oldhato meg. Igy, ha csak 
nines optikai ralatasunk a tavoli epii- 
letben 16vo ki- bekapcsolni kivant ke- 
sziilek eros fenyii jelzolampajara, 
ugy bizonytalanok maradunk a ve- 
zerles utan abban, hogy tenylegesen 
megtdrtent-e annak vegrehajtasa. 
Nehezseget okoz a postai kozpontok 
jelentos foglaltsaga es a hivasok 
nagy hibaszazaleka is. A gyakorlat- 
ban azonban bebizonyosodott, hogy 
a nem csucsidoben (az esti orakban) 
vegzett vezerlesek az esetek donto 
tobbsegeben sikeresek voltak. 


1.3. Egyszeru hazitelefon 

A szokasos haziteiefonoknal (ka- 
putelefonoknal) a beszed erthetosege 
erosebb kiilso zajok eseten nem ki- 
elegito. Ezt a hatranyt szunteti meg 
az itt kozolt kapcsolas (17. abra). 

A mikrofon az R ellenallason kap 
mintegy 20.. .50 mA aramot ( 17a. ab¬ 
ra). A beszed hatasara a szenmikro- 
fon ellenallasa valtozik es igy a hang- 
rezgeseknek megfelelo aramvaltoza- 


sok keletkeznek. A jelek egy tavo- 
labb elhelyezett hallgatobetet szama- 
ra az X pontrol vehetok le. A C kon- 
denzator az egyenaramu levalasztast 
biztositja es igy a hallgatobetetet az 
egyenaramtol mentesiti. 

Az egyszeru hazitelefon gyakorlati 
kapcsolasat a 17b. abran mutatjuk 
be. A K 2a kapcsoloerintkezo biztosit¬ 
ja azt, hogy a kezibeszelo helyretett 
allapotaban az ellenallomas ne tud- 
jon „behallgatni”. Ugyanez a kap- 
csolo egyben a vezeteket hivasra kap- 
csolja It. Ebben a kapcsolasban a 
hazitelefonhoz haromeres vezetek es 
a foallomason egy tapegyseg (esetleg 
telep) szukseges. A K 2 b kapcsolo- 
erintkezo esupan a nyugalmi aram 
lekapcsolasara szolgal es hasznalata 
nem feltetleniil szukseges. 

Az aramkor reszletes mukodese a 
kovetkezo: A foallomas kezibeszelo- 
jenek felemelesekor mukodesbe lep a 
K, a es a K| b kapcsoloerintkezo. Az 
Mi] mikrofon az R, ellenallason at 
taplalast kap. A Gi hivogomb meg- 
nyomasakor aramot kap az ellenallo¬ 
mas Z 2 zummdgoje. Az ellenallomas 
kezibeszelojenek a felemelesekor za- 
rodnak a K 2a , K 2b kapcsoloerintke- 
zok es az R 2 ellenallason keresztiil 
taparamot kap az Mi 2 mikrofon. 

Az elvi mukodesnel megtargyalt 
modon az Mi| mikrofon altal keltett 
jel a C 2 kondenzatoron at kerul a H 2 
hallgatora, illetve az Mi 2 mikrofon je- 
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le a C| kondenzatoron at jut el a foal- 
lomas H, hallgatojara. 

A ket allomas osszekotese elvileg 
ket vezetekkel is megoldhato, ekkor 
azonban az onhangcsillapitas jelen- 
tosen lecsokken, s ennek kovetkezte- 
ben a beszelo igen erosen hallja sajat 
hangjat a hallgatojaban. Haromeres 
vezetek alkalmazasa eseten az on¬ 
hangcsillapitas igen nagy erteket 
vesz fel, a beszelo a sajat hangjat a 
hallgatojabdi nem hallja. 

A gyakorteti megepites egyaltalan 
nem okozhat gondot, mivel a sziikse- 
ges alkatelemek a szokasos hazitele- 
fon-kesziilekekben konnyen elhe- 
lyezhetok. 

2. Jelzo, figyelmezteto 
kesziilekek 


2.1. Egyszerii, harom LED-es villogo 

Igen egyszerii felepitesii ez a ha¬ 
rom LED-del miikddd villogo. A ha¬ 
rom dioda koztil egyidejuleg mindig 
ketto vilagit es egy sotet marad. Ez 
jellegzetes fenyhatast szolgaltat, 
amely foleg nem till eros megvilagi- 
tasii helyeken erzekelheto a legjob- 
ban. • 

A villogo elvi kapcsolasi rajzat a 
18a. abran mutatjuk be. Maga a kap- 
csolas leginkabb egy gyiirus oszcilla- 
torhoz vagy egy specialis astabil mui- 
tivibratorhoz hasonlithato. A tran- 
zisztorok kinyitasa egy-egy, a pozitiv 
tapfesziiltsegrdl a bazisra kotott el- 
lenallas (R,, R 2 , R 3 ) utjan tortenik. 
Az ellenallas erteke elegendo a tran- 
zisztor t^Htesehez. Mindegyik tran- 
zisztor koll«sktor»t a kovetkezo trgn- 
zisztor bazisaval egy-egy kondenza- 
tor (C|, C 2 , C 3 ) kdti ossze. Igy alakul 
ki a „gyuriis” kapcsolas. 

A bekapcsolas pillanataban mind¬ 
egyik tranzisztor telitesbe menne. 
Mivel azonban a kapcsolas szimmet- 
riaja az alkatelemek tiirese kovetkez- 
teben soha nem tokeletes, a kollek- 
toraram novekedesevel valamelyik 
tranzisztor (pi. T,) kollektorarol any- 
nyi vezerldfesziiltseg jut at a kovetke- 
zo tranzisztor (T 2 ) bazisara, hogy az 
lezarja ezt a tranzisztort. A vezerlofe- 
sziiltseget a bazisra vezeto C, kon- 
denzator azonban r^ud ido alatt a 
bazisnyito ellenallas^ at, az elobb 
lezart (T 2 ) tranzisztor teliteset kivalto 
feszultsegre toltodik fel, tehat ez a 
tranzisztor vezetni fog. A kollektoran 
keletkezo, negativba mend feszult- 
segugras ekkor a C 2 kondenzatoron 
at a T 3 tranzisztor bazisara jut es le¬ 
zarja azt. Ez a folyamat periodikusan 
es ciklikusan vegigmegy mindharom 
tranzisztoron. 

A telitesbe vezerelt tranzisztor kol- 
lektorkorebe kotott LED kigyullad 
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18. abra. Egyszerii. harom LED-es villogo: a kapcsolasi rajza. b nyomtmtoit 
aramkori lapjanak folia- es alkatresz-beiiltetesi rajza (M 1:1) 


es a feny a harom LED-en „korbe- 
jar”. 

A villogas frekvenciaja a konden- 
zatorok kapacitasertekevel befolya- 
solhato. Nagyobb kapacitasu kon- 
denzatorokkal lassiibb utemii villo- 
gashoz jutunk. 

A kapcsolas aramfelvetele 60 mA 
koriil van. 

A szimmetrikus gyiiriis kapcsolas 


nyomtatott aramkori es alkatresz-be- 
ultetesi rajza a 18b. abran lathato. 

Elektronikus ekszer celjara kis 
keziigyesseggel haromszog alaku 
nyomtatott aramkor is hasonlo elvek 
alapjan rajzolhato meg es keszitheto 
el. A megepites soran ugyeljiink az 
alkatreszek bekotesenek polaritasara. 

Aki ennel latvanyosabb kapcsolast 
kivan megvalositani, az tdbb fokoza- 



19. abra. Folyamatosan mukodd kozlekedesi jelzolampa 






tot is alkalmazhat es igy peldaul a 
karacsonyfara helyezheto fenyfiizert 
valosithat meg. Az eredeti vagy a bo- 
vitett kapcsolasnak meg szamos 
egyeb felhasznalasa is elkepzelheto, 
ezt az Olvaso fantaziajara bizzuk. 

Elofordulhat, hogy a kapcsolas 
szimmetriaja a turesek ellenere olyan 
jo lesz, hogy bekapcsolas utan az 
oszcillator nem indul be. Ilyenkor uj- 
boli ki- es bekapcsolas nyujthat segit- 
seget. Az oszcillacio ekicor az egyik 
tranzisztor bazisanak az emitterehez 
torteno, rovid ideig tarto rovidre za- 
rasaval is beindithato. 


2.2. Miniatur kozlekedesi jelzolampa 

A folyamatosan mukodo kozleke- 
desi jelzolampa fenyeit villantja fel a 
19. abran lathato kapcsolasi rajz 
alapjan megepitett zdld-sarga-vdros 
villogo jelzest add kis kesztilek. 

Az IC t , 4011 tipusu integralt aram- 
kdr G t , G 2 es G 3 ES-NEM kapuja 
ciklikus sorrendben zarja le, illetve 


nyitja ki egymast, igy a kimenetiik al- 
tal vezerelt tranzisztorok kollektora- 
ba kotott, kuldnbozd szinnel vilagito 
LED-ek (zold, sarga, piros) felvaltva 
gyulladnak ki. Egyidejuleg mindig 
csak egy kapu kimenete vesz fel ala- 
csony szintet 6s az ehhez tartozo 
LED kap aramot. 

A LED-ek aktivizalasanak idejet 
az adott ES-NEM kapu kimenetere 
csatlakozd RC-tag ellenallas-, illetve 
kapacitasertekei hatarozzak meg. 
Ezekkel a kapcsolas mukodesi sebes- 
sege, illetve ezen beliil (kivansagra) 
az egyes LED-ek vilagito periodusa- 
nak ideje tag hatarok kozott szaba- 
lyozhato. 

A megepitett kapcsolas villogo jel- 
zofenykent (pi. gepkocsiban vala- 
mely fogyaszto bekapcsolva felejte- 
senek jelzesere), modellvasutnal koz- 
lekedesi jelzolampakent hasznalhato. 
Tovabbi alkaimazaskent megemlit- 
juk, hogy ha a kapcsolast a hozza tar- 
tozo teleppel egyutt egy kis meretu 
plexidobozba szereljuk, ugy az elekt- 
ronikus ekszerkent is hasznalhato. 


2.3. Mozgo alkatreszek nelkiili, forgo 
fenyhatast kelto jelzokesziilek 

A kovetkezokben bemutatasra ke- 
riilo kapcsolasunk a megkiilonbozte- 
tett jarmuvek altal hasznalt forgotiik- 
ros fenyjelzo mozgo alkatreszek nel- 
kuli, teljesen elektronikus megvalosi- 
tasat teszi lehetove. 

A kesztilek jol hasznalhato peldaul 
utcai pavilonok betoresekor fenyri- 
aszto egysegkent, vagy autoknal el- 
akadas eseten az uttesten elhelyezve 
a figyelem felkeltesere. 

A forgofenyt eldallito elektronika 
elvi kapcsolasi rajza a 20. abran lat- 
hato. A 2N2646 tipusu egyretegu 
tranzisztorral mukodo oragenerator 
egyenlo iddkozonkent allit eld im- 
pulzusokat. A tapfesziiltseg bekap- 
csolasakor a C| kondenzator az R| el- 
lenallason keresztiil toltodni kezd. 
Amikor a fesziiltseg eier egy bizo- 
nyos kiiszoberteket, akkor a tranzisz¬ 
tor vezetove valik es a C| kondenza¬ 
tor az R4 ellenallason keresztiil kisiil 
es ezzel egy rovid pozitiv impulzus 
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2. tablazat. A 4017 tipusu tizes szamlalo mukodesenek igazsag- 
tablazata 


Nullazo 
bemenet 
(15-os lab) 

Ini bemenet 
(14-es lab) 

ln^ bemenet 
(13-as lab) 

Mukodes 

1 

* ' 

x 

Q(i=QR= 1 

0 

■ 

Visszaeso el 
(Z) 

A szamlalo lep 

0 

Emelkedo el 
(Z) 

0 

A szamlalo lep 
(lasd a 3. 
tablazatot!) 

0 

0 

x 

Nines valtozas 

0 

x 

1 

Nines valtozas 

0 

> 

Emelkedo el 
(Z) 

Nines valtozas 

0 

Visszaeso el 
(Z) 

0 

Nines valtozas 


x — a szint kozombos 


3. lablazal. A 401 7 tipusu lizes szamlalo integral! aramkor igazsdgldblazala. amikor a lep- 
tetes a 14-es labra adott emelkedo el hatasara tortenik 



Kimenetek (I 


OVes nullazo bemenet = 0) I 

(14-es lab) 

Q« 

Qi 

Q’ 

L>3 

Q4 

Qs 

Q6 

Q7 

q 8 

Qo 

0. 

! 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 


0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 


2. 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

3. 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Leptetes emelkedo 61 4. 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

hatasara 5. 

0 

0 

0 

0 

0 


0 

0 



6. 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

7. 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 


0 

0 

8. 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

9. 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 


jdn letre. Az impulzusok kozdtti szii- 
net idotartamat R, es C| ellenallas-, 
illetve kapacitaserteke hatarozza 
meg. A rajzon megadott ertekkel a 
periodusidd kb. 150 ms. Az drajel 
impulzusai a T) tranzisztoron torteno 
formalas utan az IC|, CD 4017 tipu¬ 
su tizes szamlalo CMOS integralt 
aramkor 14-es csatlakozo pontjara 
keriilnek. A tizes szamlalo igazsag- 
tablazatait a 2. es 3. tablazatban mu- 
tatjuk be. Ha a nullazasi pontot (15- 
6s csatlakozolab) a testpontra kot- 
jttk, akkor a szamlalas a beerkezo im¬ 
pulzusok hatasara 0-tol 9-ig folyama- 
tosan, ciklikusan tortenik. 

A nullazo csatlakozolabra 1 szintet 
adva megtortenik a szamlalo nullaza- 
sa. A mi esetunkben, mivel osszesen 
hat izzolampat kapcsolgatunk egy- 
mas utan folyamatosan, a nullazasi 
pontot a szamlalo 6-os kimenetevel 
kdtottuk ossze (5-os kivezetes). Igy a 
szamlalas 0-tol 5-ig tortenik, a hato- 
dik impulzus beerkezese a szamlalot 
nulla allapotba billenti vissza. 

A szamlalo ket bemenete (a beer- 
kezo impulzus emelkedo-, illetve 
visszaeso elevel torteno vezerles) ko- 


zul ebben a kapcsolasban az impul¬ 
zus emelkedo vezerlest lehetove tevo, 
In, bemenetet (14-es kivezetes) hasz- 
naljuk. Az igazsagtablazatnak megfe- 
lelden az In 2 bemenetet (13-as kiveze¬ 
tes) a testpontra kell kdtni. 

A 12 V/10 W-os izzdlampak a tel- 
jesitmenytranzisztorok kollektor- 
aramkoreiben helyezkednek el. Ami¬ 
kor az integralt aramkomek az adott 
izzot vezerlo kimenete magas szintet 
vesz fel, akkor a meghajto tranzisztor 
(pi. T 3 ) vezetove valik es kinyitja a 
teljesltmenytranzisztort (pi. T 9 -et) is 
es ezaltal az izzolampa (pi. Lai) 
aramkore zarodik. 

A teljesltmenytranzisztorok 

(2N3055 tipusok) hutobordara sze- 
relve maximalisan 15 A kollektor- 
aram-terhelesre alkalmasak. Ebben a 
kapcsolasban azonban hutobordara 
valo szereles nem szUkseges, mert a 
tranzisztorok kisebb es szakaszos ter- 
helese ezt nem indokolja. 

A forgofenyt eloalllto elektronika 
1. szamu paneljenek nyomtatott 
aramkori rajza a 21. abrart. az alkat- 
reszek beultetese az 1. es 2. szamu 
panelra pedig a 22. es a 23. abran ke- 


riilt feltuntetesre. A vazlatos huzalo- 
zasi rajzon lathato, hogy a hat izzo 
egy harmadik kerek lapon (a 3. pane- 
ion) 60 fokos osztasnak megfeleloen 
nyert elhelyezest (24. abra). A harom 
kor alaku lap egymassal parhuzamo- 
san, peldaul a 25. abran lathato mo- 
don, menetes rudakkal (3 db) eroslt- 
heto ossze. 

Tekintettel arra, hogy a CMOS- 
aramkorok igen elovigyazatos keze- 
lest klvannak, feltetleniil ajanlatos az 
integralt aramkor szamara foglalat 
alkalmazasa. 

A forgofenyt eloalllto elektronika 
tapfesziiltsegellatasa 12 V-os akku- 
mulatorrol tortenhet. Az atlagos 
aramfelvetel 1 A korul van, mivel az 
izzdk bekapcsolasakor azok hidegel- 
lenallasa erzekelheto, amely joval ki¬ 
sebb a felizzott allapotban merheto 
ellenallasnal. 

Vigyazzunk a gepkocsi akkumula- 
toranak hasznalata eseten, ugyanis 
annak a negatlv polusa testelt, mig 
kapcsolasunk femreszei (az izzok 
foglalatai) pozitlv feszultsegen van- 
nak. 

Az drajel frekvenciaja (vagyis a 
feny „forgasi” sebessege) R, vagy C, 
ellenallas-, illetve kapacitas-erteke- 
nek megvaltoztatasaval befolyasol- 
hato. A legegyszeriibb megoldas az 
56 kfl-ra csokkentett R, ellenallassal 
sorba kotott 100 kQ-os potenciome- 
terrel torteno szabalyozas. 

A forgo fenyhatast novelhetjuk, ha 
minden egyes izzolampa mdge egy- 
egy kis reflektort szereliink. 


2.4. Elektromos fogyasztok 
bekapcsolva felejteset jelzo 
kapcsolasok 

A legtobb autossal elofordult mar, 
hogy a kocsi leallitasa es elhagyasa 
utan valamilyen elektromos fogyasz- 
tot bekapcsolva felejtett. Ilyenkor, ha 
pi. a vilagltas egve hagyasa eseten ve- 
letlenul masok nem figyelmeztettek, 
vagy rovid idon beliil nem indult to- 
vabb a kocsijaval, nehany ora eltelte- 
vel mar legtobbszor csak idegen se- 
gitseggel lehetett a kocsit ujra elindu- 
lasra birni. Ilyen kellemetlen esetek- 
tol kimelhetjuk meg magunkat a fo- 
gyasztok bekapcsolva felejteset jelzo 
kapcsolas megepltesevel es a gepko- 
csinkba valo beszerelesevel. 

A jelzoegyseg elvi kapcsolasi raj- 
zat a 26a. abran mutatjuk be. Amikor 
az indltokulcs elforgatasaval zarjuk a 
K gy gyujtaskapcsolo kontaktusat, ak¬ 
kor az ezen keresztiil erkezo 12 V fe- 
sziiltseg a G, ES-NEM kapu bemene- 
tere kerul. Ez a kapu inverterkent 
mukodik, igy a G 2 kapunak a kapcso¬ 
las vezerlokapujanak egyik bemene- 
tere logikai alacsony szint keriil. En- 
nek kovetkezteben a vezerlokapu ki- 
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TAPEGYSEG 

OE-134 



Az OE-134 tip. tapegyseg alkaimas stabilizalt egyenfeszultseg es/vagy 
egyenaram eloallitasara. 

Az aram es feszultseg kulon-kulon folyamatosan szabalyozhato. 

A beallitott feszultseg vagy aram a beepitett 3 szamjegyu kijelzorol 
pontosan leolvashato. 

Az uzemmbdkapcsolo external helyzeteben a beepitett panelmerovel 
kiilso egyenfeszultseg vagy egyenaram merheto. 

A keszulek egyszeru felepitesu, kitamaszthato fogantyuvai ellatott 
konnyufem dobozban nyert elhelyezest. 


MUSZAKI ADATOK 
Halozati tapfeszultseg: 
Teljesitmenyfelvetel: 
Kimeno feszultseg: 


Terhelesszabalyozas: 

Vonalszabalyozas: 

Uzemmodok (panelmerohoz): 

U internal 
I internal 
U external 
I external 

Ext. feszultsegmero 

bemeno 

ellenallas: 

Ext. arammero bemeno ellenallas: 
M6rete: 

Silly: 


220 V 50/60 Hz 
35 VA 

1,2 V-24 V-ig DC folyamatosan sza- 
balyozhato 

10 mA-1000 mA-ig folyamatosan 

beallithato 

<50 mV 

<0,01%/V 

belsofeszultseg-meres 
belsoaram meres 
kulsofeszultseg-meres 99,9 V-ig 
kiilsoaram-meres 999 mA-ig 


10 Mohm 
1 ohm 

110 x 70x180 mm 
15 N (1,5 kp) 


Gyanja: 

ORVOSI MUSZER 
SZOVETKEZET 

1081 Budapest, RSkdczi ut 
Telefon: 142-642. 339-757 


Exportalja: 

METRIMPEX 



Telefon: 220 247 


A VALTOZTATAS 
JOGA 

FENNTARTVA! 


242 



meneten - masik bemenete allapota- 
tol fiiggetlenUl - folyamatosan logi- 
kai magas szint van jelen. Ezt a szin- 
tet a kovetkezo, inverter kapcsolas- 
ban mukodo G 3 logikai kapu ala- 
csony szintte alakitja at es ez tiltja a 
G 4 es G 5 kapukbol kialakitott I. osz¬ 
cillator mukodeset. Tekintettel arra, 
hogy a G 4 kapu kimeneten magas 
szint, a G 5 kapu kimeneten ebbol ko- 
vetkezoleg alacsony szint van, a a 2. 
oszcillator is tiltojelet kap. A 2. osz- 
cillatort a G 6 es G 7 kapu alkotja. Igy 
a G 8 kapun at a kimenetre negyszog- 
fesziiltseg nem erkezik. A kapcsolas 
figyelmezteto jelet nem szolgaltat. 

Nezzuk most meg azt az esetet, 
amikor a K gy gyujtaskapcsolo erint- 
kezoje az inditokulcs alaphelyzetbe 
forgatasa utan megszakad. Ekkor a 
G, kapu (inverter) bemenetere ala¬ 
csony szint erkezik, kimeneten tehat 
folyamatosan magas szint van jelen. 
A G 2 kapu felso bemenete tehat fo¬ 
lyamatosan magas szintet kap, igy ki¬ 
meneten az also bemenet szintjetol 
fiiggo jel lephet fel. A 2-tol 6-ig terje- 
do diodes bemenet valamelyikere 12 
V-ot adva tehat a G 2 kapu kimeneten 
alacsony szint, az inverter kapcsolas- 
ban mukodo G 3 kapu kimeneten pe- 
dig magas szint jelenik meg. Ennek 
kovetkezteben az 1. oszcillator meg- 



22. a bra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a 20. abrdn lathato kapcsolashoz. az alkatre- 
szek felol abrazolva (1. szamu panel, M 1:1) 
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23. abra. A 20. abra szerinti kapcsolas szerelt nyomtatott aramkori lapjanak raj- 
za (2. szamu panel. M 1:1) 


engedo feltetelt kap es 1 Hz koriili 
negyszdgjelet allit eld. E negyszogjel 
magas szintu felperiddusaban meg- 
engedo feltetel kertil a 2. oszcillator- 
ra is, mely 1 kHz koriili frekvenciaju 
negyszdgjelet allit eld. Az eredo jel- 
alak a 26b. abran lathato. 

A 2. oszcillator frekvenciaja a P| 
trimmer-potenciometerrel allithato. 
A G 8 kapu kimeneten a riasztojel kis 
teljesitmennyel 411 rendelkezesre. 
Ezen a helyen legcelszeriibb volna 
egy 100 /2-os impedanciaju hangszd- 
ro alkalmazasa. Ha ilyennel nem ren- 
delkezunk, akkor a legkisebb megen- 
gedett hangszdro impedancia 8 A es 
ezt egy sorba kapcsolt 91 Q-os ellen- 
allason keresztul csatlakoztathatjuk 
a G 8 kapu kimenetere. Amennyiben a 
figyelmeztetd hangjelzes teljesitme- 
nyevel szemben nagyobb igenyeket 
tamasztunk, ugy a G 8 kapu kimene¬ 
ten egyszeru hangfrekvencias erosi- 
tot kell hasznalnunk (26c. abra). 

Az a jelu valtozat tapfesziiltseg-el- 
latasa 5 V-os Zener-diodaval stabili- 
zalt fesziiltsegrdl tortenik. A c kap- 
csolasi valtozat teljesitmenyerdsitojet 
12 V-os tapfesziiltsegrol taplaljuk. 
Megjegyezziik, hogy az esetlegesen 
.. , , bekotott R, ellenallason 200.. .250 

25. abra. A keszulek vazlatos osszesze- mA erteku aram folyik, ezert az nem 
relesi rajza lehet tul nagy ellenallaserteku. 




24. abra. A keszulek vazlatos huzalo- 
zasi rajza 

Kapcsolasunk igen takarekos, 
mert aramfelvetele csak akkor van, 
ha a kozds vezetdkre (busz) valame- 
lyik bekapcsolva felejtett fogyaszto- 
rol tapfeszultsdg kertil. Tekintettel 
arra, hogy a teljesitmdnyerdsito 
aramfelvetele 250 mA koriil van, a 
D^-tol D 6 -ig terjedo dioddkat leg- 
alabb 0,5 A terhelhetosegure kell 
megvalasztani. Ezek a diodak a fi- 
gyelmezteto rendszerbe bevont fo- 
gyasztok pozitiv fesziiltsegu pontjara 
csatlakoznak es onnan kapja az 
egdsz kapcsolas - a fogyaszto bekap¬ 
csolva felejtese eseten - a tapfeszult- 
seget. 

A kapcsolas nyomtatott aramkori 
es alkatresz-beultetesi rajzat a 27. ab- 
ran adtuk meg. 

A jelzoegyseg megepitese egysze¬ 
ru. Kiprobalasa soran elofordulhat, 
hogy helyes bekotes es a fesziiltsegek 
raadasa utan sem hallhato jelzohang. 
Ilyenkor a P, trimmer-potenciometer 
valtoztatasaval kereshetjuk meg azt a 
pontot, ahol a 2. oszcillator berezeg. 
Ugyanezzel a potenciometerrel sza- 
balyozhatjuk be a szamunkra leg- 
megfelelobb hangmagassagot is. Ha 
az 1. oszcillator frekvenciajat kivan- 
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26. abra. A gepkocsi valamelv elektromos fogyasztojanak bekapcsolva felejteset jelzo egyseg a kisebb kimeneti teljesi me 
nyu valtozatanak elvi kapcsolasi rajza. b a hangszorora juto jel idobem lefolyasa. c a nagyobb kimenoteljesitmenyu valto- 
zat elvi kapcsolasi rajza 


juk valtoztatni, akkor az R 5 ellenallas 
erteket kell a kivanalomnak megfele- 
loen megvalasztani. 

Megjegyezzuk, hogy az egyseg 
konnyebb ki-beszerelese celjabol a 
nyomtatott aramkdri lapon keses 
csatlakozbk alkalmazasa ajanlatos. 

Mint mar azt leirtuk, kellemetlen 
es belathatatlan kovetkezmenyekkel 
jarhat a gepkocsi vilagitasanak, vagy 
egyeb nagy teljesitmenyfelvetelu fo¬ 
gyasztojanak (pi. hatso szelvedoab- 
lak-futes) bekapcsolva felejtese. Ez a 
kapcsolas (28. abra) a motor leallita- 
sa utan egy zummogb hangjaval jelzi 
a vilagitas, illetve a feliigyelo rend- 
szerbe bevont egyeb fogyasztok be¬ 
kapcsolva felejteset. 

Az aramkor a megszakito erintke- 
zohoz es a feliigyeletbe bevont fo¬ 
gyasztok kapcsoloihoz (illetve a fo¬ 
gyasztok pozitiv csatlakozopontjara) 
keriil bekotesre. A motor iizemelese- 
nek a megszakito erintkezorol vett 
jellel valo indikalasa elso pillanatban 
furcsanak tunhet, azonban a kapcso¬ 
las elso megepitett valtozatainal ki- 
deriilt, hogy a nagy feszultsegingado- 
zasok miatt a gyujtaskapcsolorol e 
celra levett fesziiltseg nem vezetett 
biztonsagos mukodeshez. 

A megszakito erintkezorol erkezo 
impulzusok az R| ellenallason ke- 


resztiil feltoltik a C| kondenzatort. 
Ha a C| kondenzator feltoltott alla- 
potban van, akkor a T, es T 2 tranzisz- 
torokkal mukodd kapcsolofokozat 
stabil egyenfeszultseget eredmenyez 
a T 2 tranzisztor kollektoran. Igy az 
555 tipusu integralt idozito aramkor 
trigger-bemenete (2-es csatlakozolab) 
nem kap vezerlest. A motor leallitasa 
utan a C, kondenzator kisiil, a T, 
tranzisztor lezar. Ekkor T 2 tranzisztor 
bazisa az R 5 -R*-Rg ellenallasbol alio 
fesziiltsegoszto utjan a kinyitashoz 
elegendo bazis-emitter feszultseget 
kap. A T 2 tranzisztor vezetove valasa 
kovetkezteben annak kollektorfe- 
sziiltsege nullara csokken. Az ekkor 
keletkezo fesziiltsegugrast az R,o-C 4 
differencialo tag az integralt aram¬ 
kor vezerlesere alkalmas triggerim- 
pulzussa alakitja at. Ennek hatasara 
az integralt idozito aramkor atbillen. 

A megadott alkatelemertekek ese- 
ten a figyelmezteto hang mintegy 3 s 
idotartamig hallhato. Ez az idotar- 
tam a C 6 kondenzator kapacitaserte- 
kenek novelesevel hosszabbithato 
meg. 

A kapcsolas termeszetesen csak 
bekapcsolva felejtett fogyaszto ese- 
ten jelez. 

A G| nyomogomb megnyomasaval 
a kapcsolas nullazhato. Erre akkor 


lehet sziikseg, ha peldaul bekapcsolt 
parkolof^nnyel varakozunk es kdz- 
ben a motort leallitjuk. Ekkor a ziim- 
mogo nem jelzi a vilagit&s egve felej¬ 
teset. 
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orolt kavekeverek 


* Csemege Edesipari Gyar 

* Budapest Csokoladegyar 

* Duna Csokoladegyar 


* Zamat Kave- es Kekszgyar 



Otletek - hetvegere 


Az alabbiakban kdzreadott kis 
kapcsolasgyujtemenyben egyszeru, 
konnyen utanepitheto aramkdrdket 
ismertetiink. Ezek valoban „szabad- 
ido-kapcsolasoknak” nevezhetok, 
mert rovid ido alatt - peldaul egy 
szabad hetvegi delutanon - elkeszit- 
hetok. A kdzolt alkalmazott elektro- 
nikai kapcsolasok rendeltetese is 
megfelel a kozlemeny cimenek, mivel 
a keszulekek legtobbje hobbi-celokra 
szolgal, vagy pedig lakasunk, haztar- 
tasunk hasznos celberendezesei le- 
hetnek. Az aramkorok legnagyobb 
resze az elkeszites utan utolagos be- 
allitast, bemerest nem igenyel - tobb- 
nyire problemamentesen Jnditha- 
tok”. A konnyebb elkeszites celjabol, 
ahol tudtunk, nyomtatott aramkori 
rajzokat is kozreadtunk. A kesziile- 
kek egyebkent specialis, nehezen be- 
szerezheto alkatreszeket nem ige- 
nyelnek; a rajzokon szereplo felveze- 
tok a hazai kereskedelemben esetleg 
egyszerubben beszerezheto tipusok- 
kal nehezseg nelkul kivalthatok. 
A megfelelo helyettesitc} alkatreszek 
tipusszamait az aramkdrdk ismertete- 
se soran mindenutt megadtuk. 


Automata vilagitaskapcsolo 

A kornyezeti megvilagitas csdkke- 
nesere mukodesbe lepo automatikus 
vilagitaskapcsolo jol hasznalhato ka- 
pubejaratok, sotet lepcsohazak stb. 
vilagitasahoz. Az ilyen berendezese- 
ket sztirkuletkapcsoloknak is neve- 
zik, mivel az esti sziirkiiletkor kap- 
csoljak be a vilagitast es azt a hajnali 


orakig bekapcsolva tartjak. Sokfele 
alkalmazasi lehetoseguk mellett (pi. 
esti kertivilagitas-kapcsolo) kuldno- 
sen olyan helyen celszerii a hasznala- 
tuk, ahol a lampaknak az egesz ejsza- 
ka folyaman vilagitaniuk kell (pi. 
szallodak vagy korhazak folyosoi). 

A sziirkiiletkapcsolo aramkorenek 
kapcsolasi rajza az 1. abran lathato. 
A rajz lenyegeben egy fenyre erze- 
keny tirisztoros kapcsoloaramkort 
szemleltet. A keszulek a 3. 4. es 5. 
pontokon kapcsolodik a vilagitas L 
izzolampajanak aramkorehez, illetve 
a 220 V-os halozathoz. 

A lampa halozatra kapcsolasat a 
Th tirisztor vegzi. Mivel a tirisztor 
csak egyenfesziiltsegu taplalast kap- 
hat, a Dj.. -D6 Graetz-hidegyenira- 
nyitora feltetlenul sziikseg van. A 
hidegyeniranyito „valtoaramu” kap- 
csaival sorosan helyezkedik el az L 
izzolampa, mig a tirisztor a hid 
„egyenaramu” pontjaihoz csatlako- 
zik. Ha a tirisztor nem vezet, akkor 
rdvidre zarja az egyenaramu hidatlot 
es az izzolampa (minden esetben a 
megfelelo diodaparon es a tiriszto- 
ron keresztul) aramhoz jut es gyakor- 
latilag teljes fennyel vilagit. (A tirisz¬ 
tor ilyenkor ketoldalasan egyenira- 
nyitott, a lampa pedig teljeshullamu 
valtofesziiltsegu taplalast kap. A nyi- 
tott felvezetokon mindossze kb. 2-3 
V fesziiltsegeses keletkezik.) 

A tirisztor bekapcsolasat a T ( ... 
Tj tranzisztorokkal felepitett vezerlo 
aramkor vegzi. Az aramkor erzekelo 
eleme az F fotoeilenallas, melynek 
vezetokepessege a kdrnyezet megvi- 
lagitasatol fiigg. Nappali feny eseten 


a fotoeilenallas rezisztenciaja kicsi; a 
kis ellenallas sontoli a T| tranzisztor 
baziskoret, amely igy nem tud nyito 
bazisaramhoz jutni, kollektorarama 
zerus. A T, tranzisztort a Tj-Tj ele- 
mekkel kivitelezett Schmitt-trigger 
fokozat koveti. Ennek most a T, tagja 
vezet az R 4 bazisellenallas segitsege- 
vel es a D] dioda utjan zarva tartja a 
T 2 tranzisztort - amely egyebkent is 
zart allapotu a nem vezeto T, miatt. 
A nyitott T, pedig mintegy katodpo- 
tencialra zarja a tirisztor gate-koret - 
a T 3 es D, elemeken eso nyitofeszult- 
seg nem elegseges a tirisztor begyuj- 
tasahoz. 

Ha a kornyezeti megvilagitas csok- 
ken, a fotorezisztor ellenallasa nove- 
kedni fog, a T, tranzisztor bazisaram¬ 
hoz jut es kinyit. Kollektorarama - 
igy emitterpotencialja is - a sotetedes 
elorehaladtaval novekedni fog. Egy 
bizonyos megvilagitas-erteknel a T, 
bazispotencialja (a 2 ponthoz kepest) 
akkorara novekszik, hogy a T 2 -T 3 fo¬ 
kozat at tud billenni: T : vezetni kezd, 
elszivja a T, bazisaramat, mire ez 
utobbi lezar. A (mindig) nyitott D, 
dioda most a T 3 zarasban tartasat se- 
giti. A lezart T 3 miatt a Th tirisztor a 
halozat soron kovetkezo felperiodu- 
saban begyujt: a gyujto gate-aramot 
a tranzisztoros vezerlo fokozat tap- 
egysege szolgaltatja az R 5 ellenalla- 
son keresztul. A tirisztor igy (mind- 
addig, mig a megvilagitas ndvekedte- 
vel a Ti-T 3 fokozat vissza nem billen) 
minden felperiodusban begyujt (es 
kozel 180°-os folyasi szoggel vezet), 
igy az L izzolampa teljes fennyel eg- 
het. 
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/. abra. Automata vilagitaskapcsolo tirisztorral 








2. abra. A tirisztoros szurkiiletkapcsolo 
nyomtatott lapjanak foliazata (M 1:1) 

A tranzisztor egyszeru diodas-puf- 
ferelkos (D 7 -C 2 ) tapegysegrol nyeri a 
tapfeszultseget, a halozati feszultseg 
kozvetlen egyeniranyitasaval. A fe¬ 
szultseg korlatozasarol (kb. 10 V) es 
R 7 ellenallas es a D 2 Zener-dioda 
gondoskodik. 

A Ci kondenzator szerepe az, hogy 
a fotorezisztor ellenallasanak csak a 
lassu valtozasait engedje ervenyesul- 
ni. Rovid ideig tarto hatasok (ha pi. 
arnyek vagy pi. autofenyszoro fenye 
esik a fotoellenallasra) nem valtanak 
ki valtozast a kapcsoloaramkor alla- 
potaban. 

A kesziileket nyomtatott aramko- 
ros kivitelben celszeru elkesziteni. Az 
Amaterske Radio 1985/7. szamaban 
kdzolt leiras nyomtatasi rajzot is k6- 
zdl, amely a 2. abran lathato, az al- 
katreszek beiiltet6set pedig a 3. abra 
mutatja. A kismeretu nyomtatott lap 
konnyen elhelyezheto egy, a vilagita- 
si halozathoz csatlakozo muanyag fa- 


Iidobozba - ezzel kesziilekunk erin- 
tesvedelmi kovetelmenyeit is megold- 
hatjuk. A kapcsolasi rajz szamokkal 
jelolt csatlakozasi pontjait a nyomta¬ 
tott lap rajzan is feltuntettuk. 

Az erzekelo fotoellenallas a keszu- 
lek 1 2 pontjaira csatlakozik. Elhe- 
lyezese a kesziilek celjatol fiigg: 
tobbnyire a szabadteri kiilso kornye- 
zet fenyviszonyait kell erzekelnie (pi. 
az ablak fele iranyitva). A fotoellen¬ 
allas felszerelesenel az erintesvede- 
lem szempontjait gondosan tartsuk 
be. Tavolabbi elhelyezesenel esetleg 
(a falban vezetett) arnyekolt vezetek 
szukseges a csatlakoztatasahoz. 
A felszerelesnel ugyeljunk arra is, 
hogy az L izzolampa fenye ne erhes- 
se el kozvetlenul a fenyerzekelot. 
A rajzon feltiintetetten kivul barmi- 
lyen mas tipusu fotoellenallas is al- 
kalmazhato, ez esetben az aramkor 
„megszolalasi erzekenyseget” a kiser- 
letileg megallapitott erteku R p parhu- 
zamos ellenallas beforrasztasaval 
kell megfeleloen beallitani. 

A kapcsolashoz barmilyen 400 V- 
os, legalabb 1 A-es tirisztor alkal- 
mazhato (pi. T0,8N/400T; az ST 
103/4 vagy T3N/400T tipusok na- 
gyobb teljesitmenyu izzolampahoz is 
alkalmasak). A D,.. .D 7 helyen pi. 
1N4005 is megfeiel, D, barmilyen 
sziliciumdioda (1N4148, 1N9I4), D 2 
pedig akarmilyen kisteljesitmenyu 
kb. 10 V-os Z-dioda lehet (pi. ZF 10, 
ZG 10, ZPD 10). A tranzisztorok tet- 
szoleges tipusszamu npn szilicium 
plenar alkatreszekkel helyettesithe- 
tok (BC 107, 108, 109, BC 237, 238, 
239 stb.). A tirisztoros kapcsolobe- 
rendezeshez (a 180°-os aramfolyasi 
szog miatt) kiilon zavarszuro tobb¬ 
nyire nem szukseges. 



3. abra. Alkatresz-beultetesi rajz a 2. abrahoz 


Automata nagyitogep triackal 

A fenykepfelveteleiket sajat ma- 
guk nagyito, laboralo fotoamatorok 
szamara nagy segitseget jelenthet egy 
olyan vezerlo szerkezet, amely a na¬ 
gyitogep izzojanak bekapcsolasi ido- 
tartamat a fotopapir megvilagitasa- 
nak fiiggvenyeben automatikusan 
meghatarozza. A jol miikodo nagyito 
automata segitsegevel idot es foto- 
anyagot lehet megtakaritani. Az 
automata nagyitogep-vezerlo kiilono- 
sen akkor hasznalhato jol, ha azonos 
felv£teli koriilmenyek kozott kesziilt 
(nagyjabol azonos fedettsegu es 
kontrasztossagu) fotonegativokrol ki- 
vanunk nagy sorozatban nagyitaso- 
kat kesziteni. 

A kesziilek kapcsolasi rajzat a 4. 
abran lathatjuk. Kbzvetlenul a 220 
V-os halozatrol mukbdik, ezert az 
erintesvedelmet nagyon gondosan 
kell megoldani, kulbnds tekintettel a 



4. abra. Automata nagyitogep vezerlo aramkore 
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fotolabor ebbol a , szempontbol 
egyebkent is veszelyes koriilmenyeire 
(nedves helyiseg vizvezetekkel). Fel- 
tetleniil kettos szigetelest vagy meg- 
bizhato vedofoldelest alkalmazzunk 
es a kezeloszervek is feleljenek meg 
ebbol a szempontbol. 

A keszuleket a K, kapcsoloval he- 
lyezhetjiik iizembe. A K ; uzemmod- 
kapcsoloval vagy a nagyitogep L| iz- 
zojat, vagy pedig a fotolabor altala- 
nos vilagitasat kapcsolhatjuk be. 
ALI. allasaban ez utobbi eg - elke- 
riilendo, hogy nagyitas kozben valaki 
veletleniil felgyujtsa a villanyt, 
ugyanis a 2. allasban (nagyitas) az al- 
taianos vilagitas (L : ) aramkore meg- 
szakad. A kapcsolo 2. allasaban az 
Li nagyito izzo a vezerlo Tc triacon 
keresztiil kap aramot, a 3. allasban 
pedig kozvetlenul a halozatbol. (Ezt 
az allast a kepkivagas es az elesseg 
beallitasara hasznaljuk.) 

Az uzemmodkapcsolo 2. allasaban 
mukodik a tulajdonkeppeni nagyito 
autorpata. Az L, nagyito izzo csak ak- 
kor vilagithat, ha a triac bekapcsolt 
allapotu. A triac vezerleserol az ICi, 
555-os idozito aramkor gondosko- 
dik. (Ennek mukodeserol reszletes is- 
mertetest kozoltiink pi. az 1982/10- 
12. szamainkban.) 

Az 555-os integralt aramkor az is- 
mert egyszeru monostabil multivibra¬ 
tor beallitasban mukodik. Tapfe- 
sziiltseget kiilon kis tapegyseg szol- 
galtatja. Az egyszeru aramkdr Tr 
transzformatora csengoreduktor le- 
het (ennek biztonsagi szigetelese ki- 
elegito), melynek szekunder tekercse- 
re pufferelkoval (C|) ellatott hid- 
egyeniranyito (D| .. .D 4 ) csatlakozik. 


Nyugalmi helyzetben az integralt 
aramkor kimenete (a 3. IC-lab) az 
A ponthoz kepest alacsony potencia- 
lon van, igy a triac arammenetes. Ha 
az N, start-nyomogombot rovid ido- 
re megnyomjuk, az integralt aramkor 
indito (trigger) bemenete alacsony 
fesziiltsegszintre keriil es a multivib¬ 
rator idozitesi folyamata megkezdo- 
dik. Az idozitesi (kvazistabil) ido 
alatt az 1C kimenete magas (kb. tap- 
fesziiltsegnyi) potencialon van az 
A ponthoz viszonyitva, tehat ez ido 
alatt a triac begyujtott allapotu es a 
nagyitoizzo vilagit. Az idozites lejar- 
ta utan a fokozat stabil helyzetebe 
billen vissza: a 3. kivezetes fesziilt- 
segszintje ismet alacsony lesz (es ugy 
is marad), a triac pedig a halozati fe- 
sziiltseg soron kovetkezo nullatmene- 
tenel - gate-vezerlo fesziiltseg hijan - 
kikapcsol es az L| nagyitoizzo elal- 
szik. Az idozitesi folyamat azonban 
mukodes kozben is azonnal leallitha- 
to az Ni (stop) nyomogombbal, 
amely az integralt aramkor reset-ki- 
vezetesere (4.) csatlakozik. Az N 2 -vel 
tehat a nagyitogep izzolampaja bar- 
mikor kikapcsolhato. 

A monostabil fokozat idozitesi 
(bekapcsolasi) ideje a 6. es 7. kiveze- 
tesekre csatlakoztatott R es C alkat- 
reszek erteketol fiigg. Ez az ido kb. 
1,1 RC (pi. szekundum, megohm es 
mikrofarad egysegekben). Az R 
ellenallas az R 2 es az F fotoellenallas 
osszege, a C a K| kapcsoloval bekap¬ 
csolt kondenzator kapacitasat jelenti. 

Az F fotoellenallast ugy kell a na- 
gyitogepen elhelyezni, hogy az a fo- 
topapirrol visszavert fenyt „lassa”. 
Elhelyezheto a nagyitogep fel-le 


mozgathato reszen az optika mellett, 
de ekkor olyan fenyterelo ernyovel 
kell ellatni, hogy latoszoge az objek- 
tivenel joval kisebb legyen. Az erede- 
ti kozlemeny (Amaterske Radio 
1981/12.) fix elhelyezest ajanl a na¬ 
gyitogep allvanyan, kb. 45°-os szog- 
ben ugy, hogy a fotoellenallas az 
egesz nagyitott kepfelilletet lassa es 
az arrol visszaverodott fenyt integral- 
ja a megvilagitasi ido beallitasahoz. 

A fotoellenallasok rezisztenciaja a 
rajuk eso feny erossegenek fiiggve- 
nyeben tobb nagysagrenden at linea- 
risan valtozik, ezert igen alkalmasak 
fenyero-meresi celokra. Jelen esetben 
is ez tortenik: a multivibrator idozite- 
senek a fenyerotdl fuggo linearis val- 
toztatasaval a. fotoellenallas mindig a 
megfelelo expoziciot kepes biztosita- 
ni a fotopapir szamara. Ha tehat a 
papirra aranylag sok feny jut (vilagos 
negativ, nyitottabb rekesz vagy kis 
merteku nagyitas eseten), a fotoelle¬ 
nallas rezisztenciaja es igy a monos¬ 
tabil fokozat idoallandoja relative ki- 
csi lesz, igy a nagyitogep izzolampaja 
csak rovidebb idore fog bekapcsolni. 
Ha a koriilmenyek valtoznak es a fo- 
topapirra kevesebb feny jut, az expo- 
zicios ido aranyosan megnovekszik. 
Az osszefiigges linearis. Jol mukodo 
keszuleknel ellenorizheto (es a besza- 
balyozasnal ellenorizniink is kell), 
hogy peldaul egy-ket-harom rekesz- 
nyilas-szukiteshez ketszeres, negysze- 
res illetve nyolcszoros megvilagitasi 
ido tartozik. Hasonlokeppen pi. ket¬ 
szeres linearis nagyitashoz negysze- 
res, haromszoros nagyitashoz pedig 
kilencszeres expozicios idot kell mer- 
nunk. 



5. abra. Integralt aramkoros EKG-erosito 






Az optimalis megvilagitasi ido (ill. 
a multivibrator megfelelo idoallan- 
doja) sok tenyezo fuggvenye, ezert a 
K| kapcsoloval valtott kondenzato- 
rok erteke kikiserletezendo. Ez fugg 
a nagyitoizzo fenyerejetol, a 
fotoellenallas adataitol es elhelyeze- 
setol (allando tenyezok), valamint a 
nagyitas merteketol, a negativ fedett- 
segetol es a rekesznyilastol (valtozo 
tenyezok). Ez utobbiak hatasat ep- 
pen a fotoerzekelo fenyerotol fiiggd 
valtozasa „szabalyozza ki”. Vannak 
azonban egyeb valtozok is, amelye- 
ket az automata nem erzekelhet, pi. 
eltero erzekenysegii fotopapirok, az 
elohivas feltetelei, vagy extrem nagy 
vagy kis fedettsegu felvetelek. Az 
ilyen tenyezok korrigalasara az ido- 
allando C-tagja valtoztathato a K| 
fokozatkapcsolo segitsegevel. A kap- 
csolo (0,5-tol 2C-ig) ugy valtja a kon- 
denzatorokat, hogy ket egymast ko- 
veto fokozat kb. 1,25-szoros kapaci- 
tasvaltozasnak felel meg. Ez egyhar- 
mad rekesznyilas-valtozast jelent. 
A kapacitas-sort lehetoleg tantalkon- 
denzatorokbol allitsuk ossze. Ertekii- 
ket (adott izzolampa mellett) elsosor- 
ban a fotoellenallas tipusa es elhelye- 
zese hatarozza meg. 

A kesziileket tehat a beszerzett fo- 
toellenall^shoz alakitsuk ki, hitelesit- 
suk. Ha triacot nem tudunk szerezni 
(barmilyen 400 V/3A-es tipus megfe- 
lel), a lampa kapcsolasahoz kisfe- 
sziiltsegu jelfogot is alkalmazhatunk. 
Vegyiik azonban figyelembe, hogy az 
IC kimeneti terhelhetosege legfel- 
jebb 200 mA. A jelfogo tekercsevel 
zaroiranyu diodat kell parhuzamo- 
san kapcsolni (pi. 1N4001) az aram- 


kor reteszelodesenek elkeriilese celja- 
bol. 

A Tr transzformator adatai (ha 
nem csengoreduktort alkalmazunk): 
M42-es vasmagon 12 mm pakettvas- 
tagsaggal a primer tekercs 5500 me- 
net 0 0,1 mm-es, a szekunder 300 
menet 0 0,2 mm-es CuZ huzalbol. 
Jo szigetelesere gondosan iigyeljunk. 
Az L fojtotekercs 50 menet Iehet 0 
0,6-1 mm-es huzalbol, megfelelo 
nagysagu ferritmagon. A tapegyseg 
egyeniranyitojahoz 4 db IN4001 is 
jol megfelel. 


IC-s EKG-erosito 

Az orvosi elektronika irant erdek- 
lodoknek szamos erdekes kiserlethez 
nyujthat lehetoseget a kovetkezok- 
ben ismertetesre keriilo aramkor, 
amely elsosorban a sziv akciosara- 
mainak ill. -potencialjanak erositese- 
re alkalmas, oszcilloszkopos megjele- 
nites celjara. Ez tehat nem mas, mint 
a kozismert elektrokardiografia vagy 
-szkopia (EKG). A keszulek azonban 
egyeb hasonlo elettani kiserletekhez 
is alkalmazhato, pi. az izommukodes 
altal keltett potencialvaltozas tanul- 
manyozasa (elektromiografia, 

EMG). A megepitett EKG-erosito 
kulondsen akkor tehet jo szolgalato- 
kat, ha csaladunkban szivbeteg van. 
A kuruzslastol es az ongyogyitastol 
termeszetesen ova intiink mindenkit, 
azonban semmikeppen nem art, ha 
megismerkedunk az egeszseges sziv 
EKG-gdrbejevel. Ennek a normalis- 
toi valo elterese meg egyebkent pa- 


naszmentes esetekben is esetleg fi- 
gyelmezteto jel lehet. 

Az EKG-erosito igen kis szintu be- 
meno jelekkel dolgozik, ezert meg er- 
zekeny oszcilloszkop hasznalata ese- 
ten is nagy erositesre van sziikseg. 
A jel savszelessege azonban nem 
nagy, ezert a fokozatot konnyii meg- 
epiteni (nem lesz gerjedekeny). A ki- 
ertekeles szempontjabol nagyobb ve- 
szelyt jelenthet a mindeniitt jelenlevo 
halozati brumm; ez ellen gondos ar- 
nyekolassal lehet vedekezni. 

Kijelzes celjara gyakorlatilag min- 
den oszcilloszkop megfelel, amely- 
nek jo az automatikus trigger-uzem- 
modja igen alacsony frekvenciakon 
is. A szkop erositesi tenyezoje kb. 50 
mV/cm legyen, ha EKG-jelet vizsga- 
lunk, a vizszintes elteritest pedig kb. 
200-500 ms/cm koze allitsuk be. 
(EMG-jel vizsgalatanal ezek az erte- 
kek: kb. 100 mV/cm, ill. 20 ms/cm.) 

Az EKG-erosito kapcsolasi rajza 
(a Funkschau 1985/21. szama alap- 
jan) az 5. abran lathato. Az oszcil- 
loszkophoz a Ki| jelzesu kimeneti 
pontrol kell csatlakozni, arnyekolt 
kabel segitsegevel. A Ki 2 kimeneterol 
hangerositore csatlakozhatunk, kont- 
roll-celokbol. A vizsgalo elektrodak 
az E|, E 2 es E 3 bemenetekre csatla- 
koznak (EKG-vizsgalatnal E, rend- 
szerint a jobb, E 2 pedig a bal alkarra 
kapcsolodik, a testelt E 3 ellenelektro- 
da helye pedig a bal boka folott van). 

Az integralt aramkoros EKG-ero- 
sitoben barmilyen modern (FET-be- 
menetelu) opamp-negyest felhasznal- 
hatunk a rajzon feltiintetetten kivul 
is. Az E| es E 2 elektrodakrol szarma- 
zo miokardias jelet az muveleti 



6. abra. Nvomtatott lap az EKG-erositohoz (folias oldal. , ,, 

M j .]) 7. abra. Beultetesi rajz a 6. abrahoz 
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erosito differencials modusban meg- 
felelo szintre noveli. Az erosito be- 
meneteit a nagyobb szintii zavaro im- 
pulzusoktol a D| .. ,D 4 Zener-diodak 
vedik. A bemeno ellenallas megfele- 
loen nagy E,-nel nevleg 10 Mil, E2- 
nel pedig 20 Mil). Az erosito frekven- 
ciaatvitelenek also hatara (a C| es R| 
alkatreszek altal meghatarozottan) 
kb. 1,6 Hz, a fokozat felso savhatara 
(R3-C3 es R5-C4 idoallandok) pedig 
kb. 160 Hz. A levagasi meredekseg itt 
12 dB/oktav. A fokozat erositese 
Rs/R^ 1, azaz kb. szazszoros. 

A felso savhatart eroteljesen korla- 
tozza az M r et koveto M 2 muveleti 
erosito visszacsatolo koreben elhe- 
lyezkedo kettos T-tagos sziiro (R 7 - 
R 8 -C 8 -C 5 -C 6 -R||). Ennek „rezonan- 
ciaja” kb. 25 Hz-en van es efolott 
meredeken (24 dB/oktav) levagja a 
magasabb, jelen esetben zavaro frek- 
venciakomponenseket. A sziirore el- 
sosorban az 50 Hz-es halozati 
brumm csillapitasa miatt van szuk- 
seg. Az M 2 erositese egyszeres, kime- 
nete a szkop fiiggdleges bemenetere 
csatlakozik. A hangmonitor-kimenet- 
hez errol a pontrol egyszerii nem in- 
vertalo muveleti erositovel (M 3 ) csat- 
lakozunk, melynek erositese (az R| 3 
es R l2 visszacsatolo ellenallasok ara- 
nya miatt) kb. tizszeres. 

A keszulek telepes iizemii, egyreszt 
eletvedelmi okokbol, masreszt a mi- 
nel kisebb brummszint elerese celja- 
b61. A muveleti erdsitdk szimmetri- 
kus t&pfesziiltseg-ellatast igenyelnek. 
Az egyszeriiseg c61jabol a szimmetri- 
kus tapell&tast az opamp-negyes ne- 
gyedik (M 4 ) tagjaval realizaljuk. En¬ 
nek testelt kimeneti pontja kdveti az 
R15-R16 osztoval beallitott feltap- 
fesziiltseget, igy a (mind a negy mu¬ 
veleti erositore kdzos) 4. es 11. tapfe- 
sziiltseg-pontok kdzdtt testszimmetri- 
kus +4,5 V fesziiltseg lep fel. 

Az erositot nyomtatott aramkoros 
kivitelben kell elkesziteni es teljesen 
zart femdobozba kell szerelni. 
A nyomtatott lap foliazatanak rajzat 
a 6. abran lathatjuk, mig az alkatre¬ 
szek beiilteteset a 7. dbra mutatja. 
A ki- es bemeneti pontok pi. hang- 
frekvencias „RCA-hiivelyek” (cinch- 
csatlakozok) lehetnek. Ezekre a pon- 
tokra feltetlenul arnyekolt kabellel 
csatlakozzunk. A tapellatashoz zseb- 
radio-tejep jol megfelel, mert az 
aramfogyasztas csekely. (A telepet is 
a zart dobozba kell elhelyeznunk.) 

A vizsgalo elektrodok nehany cm 2 - 
es femlemezek, amelyek az osszekotd 
arnyekolt kabelek „meleg” erehez 
kell forrasztani (kivetel az E, ellen- 
elektroda, amely a testre csatlako¬ 
zik). Az elektrodakat leukoplaszttal 
lehet a megfelelo testreszre erositeni, 
alaja konyhasos vizzel atitatott gez- 
darabot szokas tenni, vagy pedig az 


elektrodakat un. „elektr6dgellel” be- 
kenni. A miografias vizsgalatot az 
izomba szurt mikroelektrod-tukkel es 
tdbbnyire kiilso elektromos impul- 
zussal valo ingerlessel vegzik. Ezt a 
modszert nem ajanljuk, azonban az 
EKG-hoz hasonlo modon, felhelye- 
zett lemezelektrodokkal is vizsgalha- 
to az izommukddes. Ez esetben az 
elektrodokat a vizsgalt izom ket ko- 
zeli pontjan kell rogziteni, a testelt 
semleges ellenelektrod pedig kozot- 
tuk helyezkedjen el. Vegiil megemlit- 
juk, hogy a hasznalt szkop szigetele- 
senek eletbiztonsagi okokbol terme- 
szetesen tokeletesnek kell lennie. 


Kakukkhang-utanzo 

Jatekokhoz, kiserletekhez es meg 
igen sokfele celra (pi. ajtocsengonek 
is) hasznalhatjuk azt az erdekes han- 
gu hangkelto eszkozt, melynek kap- 
csolasi rajza a 8. abran lathato. Az 
Amaterske Radio 1982/11. szama- 
ban megjelent leiras aramkore lenye- 
geben egy telepes iizemmodu egysze- 
ru relaxacios oszcillator, melynek ki- 
meno jele hangszorot mukodtet. 
A kapcsolas kozepes teljesitmenyu, 
olcso pnp germanium tranzisztorral 
mukodik, a rajzon feltiintetetten ki- 
vul pi. AC 188K., esetleg AD 162 ti- 
pusut is hasznalhatunk. 

A kapcsolo bekapcsolasa utan - 
megfelelo adatokkal rendelkezo Tr 
transzformator eseten - a hangszdro 
mely, berrego hangot ad. A jelalakot 
sok tenyezo befolyasolja (az RC 3 ido- 
allando, a transzformator induktivi- 
tasa, attetele es szorasi adatai, a C 2 es 
P alkatreszek erteke stb.). A tranzisz- 
tor kollektorarama rovid aramimpul- 
zusokbol all, amelyek annak vezetese 
alatt majdnem kisiitik a C 2 konden- 
zatort, igy ennek toltodesi folyamata 



is befolyassal lesz a kapott hang szi- 
nezetere. A hang beallithato „csukla- 
dozora” is. Ha most rovid idore meg- 
nyomjuk az N nyomogombot, a hang 
szinezete megvaltozik. Az igy kapott 
..kakukkolas” hangszinet a toltetlen 
C| kondenzatorban hirtelen ataramlo 
toltes altal keltett tranziens folyama- 
tok igen erdekesse es jellegzetesse te- 
szik. 

A kapott hang erossege es jellege a 
P potenciometerrel szabalyozhato. 
Az aramkor ezen feliil meg tag teret 
nyujt a kiserletezeshez. A kondenza- 
torok es az R ellenallas ertekenek 
valtoztatasaval, a transzformator-te- 
kercsek esetleges - parhuzamos kon- 
denzatorral torteno - hangolasaval 
igen sokfele hangszin-variaciot, 
hangeffektust kiserletezhetunk ki. 

A kis hangkelto eszkoz gyorsan es 
egyszeruen elkeszitheto. Nyomtatott 
aramkorenek foliazata a 9. abran lat¬ 
hato, a 10. abran az alkatreszek beiil- 
teteset is megadtuk. Szerelesnel a T 
tranzisztort lassuk el kismeretu huto- 
feliilettel (az AC 188K eleve rendel- 
kezik hutotonkkel). Az alkalmazott 
Tr transzformator vasmagkeresztmet- 
szete kb. 1 cm 2 legyen, az n| emitter- 
kori tekercs es az n 2 baziskori vissza¬ 
csatolo tekercs menetszama egyarant 
100-100 lehet, 0 0,2 ill. 0,5 mm-es 
lakkozott rezhuzalbol. A keszulek 
tapfesztiltsege akar 12 V is lehet, ek- 
kor a hangero nagyobb lesz. 


Vilagitasszabalyozo akvariumhoz 

Ejszaka a halaknak is nyugalomra 
van szuksegiik, ezert az akvarium 
diszkivilagitasat ejjelre el kell oltani. 
Ezt a feladatot latja el az az egyszerii 
aramkor, melynek kapcsolasi rajzat a 
11. dbra segitsegevel tanulmanyoz- 
hatjuk. 

Az akvariumot megvilagito parhu- 
zamosan kapcsolt ket darab 220 V/ 
25 W-os izzolampat a Tc triac kap- 
csolja ki-be. Ide barmilyen 400 V-os 
legalabb 1 A kapcsolasara kepes esz- 
kozt alkalmazhatunk. A triacot egy- 
szervi, harom tranzisztorbol alio ero¬ 
sito aramkor latja el gyujtofesziiltseg- 
gel. A tranzisztorok tapfesziiltseget 
egyszerii tapegyseg szolgaltatja, 
amely a Tr halozati transzformator- 
bol, valamint egyeniranyito diodabol 
es pufferelkobol all. A transzforma¬ 
tor celjaira egy csengoreduktor jol 
megfelel, a D, dioda pi. 1N4001 is le¬ 
het. A tranzisztorok tapfesziiltseget a 
D 2 Zener-dioda korlatozza. Ez is bar¬ 
milyen tipusszamu kisteljesitmenyii, 
6-8 V-os Z-dioda lehet (pi. ZF 6,2; 
ZG 6,8 stb.). 

A Tj, T 2 es T 3 tranzisztorok harom- 
fokozatu, kollektorcsatolt erositot al- 
kotnak. Az erosito bemenetet a kor- 
nyezeti fenyt erzekelo F fotoellenal- 






9. abra. A hangkeltd eszkoz nyomtatott lapjanak folias ol- 
dala (M 1:1) 



las vezerli. Ha ez sotetben van, ellen- 
allasa igen nagy, ezert a T| tranzisz- 
tor nem jut elegendo bazisaramhoz, 
igy lezart allapotban van. Ennek 
megfeleloen a T : nyitott, T, pedig 
zart allapotu, ezert a Tc triac nem ve- 
zethet, mert gyujtokore szakadt. No- 
vekvo megvilagitasnal a fotoellenal¬ 
las rezisztenciaja lecsokken, igy rajta 
keresztiil a T| bazisarama megindul- 
hat. A kinyitott Tj lezarja a T 2 -t, en¬ 
nek megfeleloen leultetodik a T 3 
tranzisztor, Igy aram folyhat a triac 
gyujtokor6be. A triac igy minden fel- 
periodus elejen begyujthat es a lam¬ 
pak vilagitani kezdenek. Sotetedes- 
kor egy bizonyos megvilagitasi ertek- 
nel a T| bazisarama mar annyira le- 
csdkken, hogy az erosito mar nem 
tudja gyujtani a triacot, amely a ha- 
lozati fesziiltseg kovetkezo nullatme- 
netenel „elenged”. Ekkor a lampak 
kialszanak es sfitetek maradnak. 

A fotoellenallas tipusat, ugyanugy, 
mint elozo hasonlo kapcsolasaink- 
nal, itt sem adtuk meg; olyat alkal- 
mazzunk, amilyet be tudunk szerezni 
(pi. LDR 03, RPY 56, WK 650, CL 
505 L stb.) es az aramkort alakitsuk a 
fotoellenallas parametereihez. Jelen 
esetben itt erre az 500 kfl-os trimmer- 
potenciometer szolgal, amellyel 
aramkoriink „megszolalasi erzekeny- 
sege” allithato be. 

Tekintettel a kozvetlen halozati fe- 
sziiltsegre, a keszuleket ugy kell meg- 
epiteni, hogy az biztonsagtechnikai, 
erintesvedelmi kovetelmenyeknek 
mindenben megfeleljen. Ez az F 
fenyerzekelo fotoellenallasra is vo- 
natkozik, amelyet tobbnyire nem a 
keszulek belsejeben, hanem a fenyer- 
zekeles helyen (pi. az ablak kozele- 
ben) kell felszerelnunk. 

A Funkamateur 1985/11. szama- 


ban megjelent kozlemeny otletet ad 
annak megvalositasahoz is, hogy a 
lampak bekapcsolasa ne hirtelen, ha¬ 
nem Jagyan” tortenjen, nehogy a 
hirtelen fenyvaltozasra a halak meg- 
ijedjenek. Erre a celra NTK-ellenal- 
last hasznalhatunk a lampak aram- 
korebe beiktatva, a B 2 biztositek es az 
izzok kozott. (A B 2 egyebkent gyors 
kiolvadasu tipus legyen.) Ket darab 
25 W-os izzolampa eseten a regi tv- 
vevokesziilekekben hasznalt 100 mA- 
es NTK-ellenallasok jol megfelelnek 
(ket darab 18/0,1 vagy 12/0,1 tipus- 
jelu NTK, parhuzamosan kapcsol- 
va). 


Hi-Fi erosito 

Hobbi-celra masod-erositokent a 
lakas barmelyik helyisegeben alkal- 


mazhatjuk az alabbiakban leirt kis- 
meretu vegerosito-modult. Az erosito 
monitor-celokra vagy hazitelefonnak 
is alkalmas. A kis meretek ellenere 
komoly teljesitmenyt tud szolgaltatni 
es egyeb parameterei is megfelelnek 
a jo hangminoseg kovetelmenyeinek. 
Alkalmas hangszororendszerrel, elo- 
erositovel es tapegyseggel kiegeszitve 
ondos megepites eseten a hazi 
angstudio resze is lehet. Ez esetben 
termeszetesen sztereo kivitelben er- 
demes megepiteni. 

Az erosito kapcsolasi rajza a 12. 
abran lathato. Fobb muszaki adatai a 
kovetkezok: Kimeno teljesitmeny 20 
W, 8 £2V-os hangszoroterheles es 
±24 V-os tapfeszultseg mellett. 
A torzitas 20 W-nal 0,2%-nal kisebb. 
A frekvenciamenet -2 dB-es pontjai 
20 6s 30000 Hz-nal vannak. Az erosi¬ 
to nevleges bemeno impedanciaja 47 
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12. abra. Tranzisztoros Hi-Fi erdsito 


kfl, a teljes kivezerleshez (20 W-hoz) 
tartozo bemeneti erzekenysege 750 
mV. A bemenetre vonatkoztatott zaj- 
es brummelnyomas kb. 87 dB. 

A kapcsolas felepitSse szokvanyos- 
nak mondhato, eredetije az Amaters- 
ke Radio 1985/8. szamaban jelent 
meg. A kozlemeny nyomtatott aram- 
kdri rajzokat is tartalmaz, amelyeket 
mi is kdzreadunk. A nyomtatott lap 
foliazatanak rajza a 13. abran szere- 
pel, mig az alkatreszek beultet^se a 
14. abran lathatd. A nyomtatott lap- 
ba forrasztott vegtranzisztorokat 
megfelelo nagysagu, lehetoleg a lap- 


pal megegyezd hosszusagu vastag 
hutobordara kell szerelni, szigetelo 
csillamlemezek kozbeiktatasaval. 
A rajzon csehszlovak gyartmanyu 
vegtranzisztorok szerepelnek (K.D 
367-366), ha nem tudunk ilyeneket 
beszerezni, helyettuk TIP 33-34 part, 
vagy esetleg a hazai BD 441-442 
komplementer tranzisztorpart alkal- 
mazzuk. A T 4 es T 5 helyen nagyobb 
feszultsegu, kisteljesitmenyu szilici- 
um-planar eszkozt (pi. 2N2222, 
BC414 stb.) hasznalhatunk, D| es D 2 
pedig barmilyen sziliciumdioda (pi. 
1N914) lehet. 


A bemeneti korben levo T, es T : 
pnp tranzisztorok differencialerosi- 
tot alkotnak. A bemeno hangfrekven- 
cias jel a T| bazisara keriil, mig a T : 
vezerlo elektrodjara a kimenetrol 
visszavezetett jel az R 4 -C,-R : -C2 ne- 
gativ visszacsatolo halozat utjan. Ko- 
zepes frekvenciakon az erositest a 
visszacsatolo halozat ohmos elemei, 
azaz az R, es R : alkatreszek ellenal- 
las-ertekenek viszonya hatarozza 
meg. A visszacsatolo halozat egyuttal 
az egyenfesziiltsegu munkapontokat 
is beallitja, ill. stabilizalja. (Kivezer- 
les nelkiil a ki- es bemeneti pontok 
kb. testpotencialon vannak.) 

A differencialerdsito kozos 
emitterellenallasa a T, tranzisztorral 
es a D,-Dj diodakkal kialakitott 
aramgenerator; a megoldas nagy ki- 
vezerelhetoseget es kis torzitast bizto- 
sit. 

A T| kollektoran megjeleno felero- 
sitett hangfrekvencias jel a T 5 vegfo- 
kozat-meghajto tranzisztor bazisara 
jut. Ennek kollektora vezerli - a 
komplementer-kialakitas miatt ellen- 
utemben - a T 6 es T 7 vegtranzisztorok 
baziskoret. A komplementer vegfo- 
kozat kozos emitterpontjara, illetve 
az emitterekben levo aramkorlatozo- 
torzitasgatlo R| 5 es R !6 ellenallasok 
kozds pontjara csatlakozik a kimene- 
ti terheles (hangszoro). A meghajto 
tranzisztor osztott kollektorellenalla- 
sara csatlakozik a C 6 kondenzator, az 
ismert feszultsegutanhuzo kapcsol^s- 
ban novelve a kivezerelhetos6get. 
Szinten a T 5 kollektorkoreben talal- 
hato meg a T 4 tranzisztor aramkore 
is, amely mint egy beallithato kis er- 
teku fesziiltsegforras, a T 6 es T 7 bazi- 
sainak potenciilj4t tolja el egymas- 
hoz kepest, biztositva azok nyitasat 
es a helyes, kis torzitasu AB-osztalyu 
munkapontot. A vegtranzisztorok ki- 
vezerles nelkuli, nyugalmi munka- 
ponti aramat tehat az R L , trimmer- 
potenciometerrel kell beallitani, a 
torzit4s minimumara. Ezt, az erdsitot 
szinuszos bemeno jellel meghajtva, a 
kimenet oszcilloszkopos ellenorzese 
mellett celszeru elvegezni. A nyugal¬ 
mi munkaponti kollektoraram erteke 
a rajzon feltuntetett tranzisztoroknal 
kb. 40 mA. 

A kapcsolasban alkalmazott C 3 , C 5 
es C 7 kondenzatorok felso savkorla- 
tozast vegeznek, ill. gerjedesgatlo 
szerepiik van. Hasonlo celra szolgal 
a C| 0 -Ri8 „Boucherot-tag”, valamint 
a hangszoroval sorosan elhelyezkedo 
RL-komplexum. Az erdsito also ha- 
tarfrekvenciajat pedig gyakorlatilag 
az R 2 -C 2 tag idoallandoja szabja 
meg. 

Az R !5 , R| 6 es R, 7 ellenallasok leg- 
alabb 2 W-os teljesitmenyuek legye- 
nek. (Hazilag is elkeszithetok ellenal- 



13. abra. A 20 W-os erdsito NYAK-lapja (folias oldal, M 1:1) 
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14. dbra. Az erdsilo alkatresz-beiiltetesi rajza 


lashuzalbol.) Az L induktivitas erte- 
ke kb. 3,6 pH; 0 0,8-1 mm-es huzal- 
bol keszitheto el, nyitott ferritmagon. 

Elkomero muszer 

Elektrolit-kondenzatorok vagy ha- 
sonlo nagyobb kapacitasok valogata- 
sara, a pontos kapacitasok meghata- 
rozasara hasznalhalo a 15. dbra kap- 
csoiasi rajzanak megfelelo muszer. 
A kesziilek erdekessege, hogy ujszeru 
elven mukodik, mindamellett rendki- 
vul egyszerii felepitesii es olcso. Nem 
tartalmaz semmifele kijelzo miiszert 
(mutatosat vagy digitalis skalat), a 
jelzes fenykibocsato dioda segitsege- 
vel tortenik es a mert kapacitas erte- 
ke egy potentiometer hitelesitett ska- 
lajarol olvashato le. A muszer pon- 
tossaga az egyszerusege ellenere is 
megfelelo, nehany szazalek, ami a 


gyakorlat szamara elfogadhato. 
A gyors mereseket lehetove tevo kis 
miiszert az amatdr gyakorlatban jol 
lehet hasznosltani. 

A kapcsolas lelke a T 5 tranzisztor- 
ral megvalositott aramgenerator. Az 
aramgenerator (meres kozben kons- 
tans) aramat a kezeloszervekkel alli- 
tani, ill. valtoztatni tudjuk: durvan a 
K : fokozatkapcsoloval, finoman pe- 
dig a P potenciometerrel. A beallitott 
aram tolti a polaritas-helyesen csat- 
lakoztatott C x elektrolit-kondenza- 
tort; az ezen fellepo feszultseg - 
amely a jelzoberendezes miikddeset 
kivaltja - a kondenzator kapacitaser- 
tekevel es az idovel aranyos (kons- 
tans aram mellett). Igy az aramgene¬ 
rator, illetve ennek P potenciometere 
kapacitas-ertekekben hitelesitheto. 
A fokozatkapcsolo allasai pedig a 
kovetkezo ertekeknek felelnek meg: 


1. 1 . . . lOpF 

2. 10 ... 100 pF 

3. 100...1000 pF 

4. 1000...10000 pf 

A mukodes a kovetkezo. A meren- 
do kondenzator csatlakoztatasa es a 
K, telepkapcsolo bekapcsolasa utan 
a T ( -T 2 tranzisztorokkal megvalosi¬ 
tott astabil multivibrator azonnal re- 
zegni kezd. A T ; kollektoran fellepo 
negyszogfesziiltseg a T\ emitterkove- 
tot vezerli, amely a multivibrator kb. 
2-3 Hz-es frekvenciajanak megfele- 
loen allandoan ki-be kapcsolgatja a 
T 4 tranzisztort. 

A K, bekapcsolasa utan a T, aram¬ 
generator kollektoraba folyo aram 
tolteni kezdi a C\ kondenzatort. 
A toltes mindig a T 4 szakadt helyzete- 
ben kovetkezik be, mert a bekapcsolt 
T 4 a kondenzatort periodikusan kisu- 

A kapcsolas kijelzo elerne a Di 
LED, amely a T« kollektorkoreben 
helyezkedik el. A T 7 es T K tranziszto- 
rok monostabil multivibrator kap- 
csolast kepeznek. Ha az ezt vezerlo 
T h tranzisztor szakadast kepvisel, az 
ellenallasok viszonya olyan, hogy a 
multivibrator T 7 tranzisztora vezet (a 
22 k/2-os bazisellenallasok segitsege- 
vel) es lezarva tartja T 8 -at, kozben a 
25 pF-os kondenzator kozel tapfe- 
sziiltsegre toltodik ugy, hogy a bal ol- 
dali fegyverzete lesz a pozitivabb. Ha 
a T (1 tranzisztor most egy rovid idore 
kinyit, a T 7 tranzisztor bazisarama el- 
terelodik es hirtelen lezar. Ekkor ki 
tud nyitni a T g es a feltoltott 25 pF-os 
kondenzatort - zaroiranyban - mint- 
egy rakapcsolja a T 7 tranzisztor emit- 
tere es bazisa koze. A T 7 tehat most 
akkor sem tud kinyitni, ha a T 6 veze- 
tese megsziint (majd csak akkor, ha a 
25 pF-os kondenzator kisiil, ill. ellen- 
kezo iranyba nem toltodik). Ha a 
monostabil fokozat a T s nyitasaval 



15. dbra. Egyszerii kapacitasmero elektrolit-kondenzatorokhoz 
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kvazistabil helyzetbe billent, a D, 
LED- vilagitani fog. A kvazistabil 
helyzet idejet a fokozat idoallandoja 
(a 25 pF-os kondenzator es a T 7 ba- 
ziskore) hatarozza meg. 

A meres soran ket eset lehetseges. 
Ha a merendo kondenzator kicsi 
vagy az aramgeneratorral beallitott 
aram ehhez kepest relative nagy, a 
kondenzator a ket impulzus kozti 
szunetben (amig T 4 zarva van) fel tud 
toltodni annyira, hogy a T 6 tranzisz- 
tor kinyisson. Ekkor T 6 itbillenti a 
monostabil fokozatot es a LED ki- 
gyullad. Nagyobb kondenzator, vagy 
kisebb beallitott aram eseten az nem 
kdvetkezik be; a nagykapacitasu, tol- 
tetlen kondenzator nem tud megfele- 
loen feltoltodni az impulzusszune- 
tekben es a T 6 bazisanak potencialjat 
a test fele huzza. A LED igy sotet 
marad. M^resnel tehat az aramgene- 



rator aramat a P potenciometerrel 
eppen a hataresethez kell allitani 
hogy a LED eppen kigyulladjon. 
A mert kapacitas erteket a potencio- 
meter skalajarol olvashatjuk le. 

Az elkeszitett muszer hitelesitese - 
a potenciometer skalazasa - hitelesi- 
tett erteku kondenzatorokkal torten- 
het. (A skala l-tol 10-ig tart, a meres- 
hatar a K 2 kapcsolorol olvashato le.) 
A berendezes 9 V-os zsebradio-telep- 
pel mukodik. A Funkschau 1985/5. 
szamaban kozolt muszer azonban jo- 
val pontosabb lesz, ha stabiliz41t tap- 
feszultseget alkalmazunk. 


Jelzokesziilek telefonhoz 

Sokszor elofordulhat, hogy nem 
tartozkodik senki abban a helyiseg- 
ben, ahol a telefonkesziilek fel van 
szerelve, igy a felenk iranyulo hivas 
sokszor eredmenytelen marad. Ha 
nagyobb hazban lakunk, ez siirun 
elofordulhat. Celszeru ezert a frek- 
ventaltabb helyeken valamilyen ma- 
sod-jelzokesziileket felszerelni, 

amely figyelmeztet a telefonhivasra. 
A haz tavolabbi reszeit (garazs, mii- 
hely, pince stb.) is ellathatjuk ilyen 
jelzokkel. A jelzo lehet csengo vagy 
berrego, de lehet egy kigyullado vil- 
lanykorte is. Ez utobbi elonye, hogy 
messzirol is eszreveheto (pi. a kert- 
ben). Az optikai jelzoberendezes za- 
jos muhelyekben is jol alkalmazhato, 
valamint a nagyothallok is hasznat 
vehetik. 

A megoldas egyszerii lenne, azon¬ 
ban a postai telefonvonalakhoz a 
postai eloirasok es uzletszabalyok 
szerint nem szabad galvanikusan 
csatlakozni, de meg levalaszto kon- 
denzatoron keresztul sem. Ez elso- 
sorban biztonsagtechnikai okok mi- 
att van igy. Ezert a hivo csongetes 
taverzekelesiet vagy mikrofon, vagy 
un. telefonadapter-tekercs segitsege- 
vel oldhatjuk meg. Az utobbi megol¬ 


das egyszerubb es zavarmentesebb 
(egyeb hangokra nem kapcsol be). 

A telefonadapter kismeretu, kb. 
1000 menetes, nyitott vasmagos te- 
kercs, amely gumi tapadokoronggal 
erositheto a telefonkesziilekre. Ere- 
detileg magnofelvetelek keszitesehez 
arusitottak (ez egyebkent kiilon enge- 
dely nelkiil szinten tiltva van), ilyen- 
kor a telefonban levo transzformator 
sz6rt magneses tere hozza benne let- 
re a beszelgetesnek megfelelo hang- 
frekvencias jelet. Hasonloan szort ter 
lep fel a telefoncsengo komyezete- 
ben is, ha a csengo szol. A csfengeto- 
aram frekvenciaja 20 Hz koriil van. 
A tapadokorongos kis telefonadap- 
tert hazilag is konnyen elkeszithet- 
jiik. 

A telefonadapter jelet felerosito 
kapcsolo erosito rajzat a 16. abran 
lathatjuk. 



A jelzokesziilek alkatresz-beiiltetese 
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Hiradastechnikai alkatreszek es tartozekok: 

* felvezetok (memoriak, jiP, TTL IC-k, 
tranzisztorok stb.) 

* RC elemek 

* forrasztastechnikai cikkek 

* trafok 

* mikroka peso lok 

* hiradastechnikai csatlakozok 

* tartozek jellegu alkatreszek 

* vezetekek 


* Kiilonfele antennak 

* Antennaforgato szerkezetek 

* Kozponti antenna rendszerekhez lakascsat- 
lakozok 


* Foglalatok, kapesolok, dug. vil- 
lak, dug. aljzatok 

* Ipari csatlakozok 

* Kesziilek- es mikrokapesolok, 
nyomogombok 

* Jelzolampak 
kaphatok a 
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118-469 Deprez tablamuszerek 
Digitalis tablamuszerek 
Hordozhato es precizios egyen- es 
valtakozo aramu volt- es ampermerok 


319-580 Lagyvasas tablamuszerek 

Villamos teljesitm6ny- es teljesit- 
menytenyezo (cos <p) merok 


313-561 Vezetekbontas nelkul mero musze- 
rek, lakatfogok 
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318-194 Akusztikai muszerek, radio 6s tv szer- 
vizmuszerek, t6pegysegek 
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